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 كشی تأسیساتكلیات لوله 
کشوی  سوردکننده و لولهکشوی آب کشوی چگالیده بخار، لولهکشوی بخار، لولهکننده، لولهگرم کشوی آبکشوی تأسویسوات شوامل لولهلوله

 شود.کننده کندانسور میآب خنک
ها برای تأمین جریان سویال به مقدار لازم و با سورعت مناسوب در هر سویسوتم کافی بوده و گذاریها باید اندازهدر طراحی این لوله

ها، باید تا حدی  در لولهها نشوود، همینین کاهش سورعت جریان سویال موجب تولید صودای آزاردهنده و سوایش زود هنگام لوله
 کشی نگردد.ها موجب افزایش غیرقابل توجیه هزینه لولهباشد که افزایش قطر لوله

 
 كشی ساختمان كاربرد انواع لوله در مصارف مختلف لوله (:1-2) شکل

 

 كشیمصالح لوله 

لوله،    داخل سیال  و نوعطراحی   کوووار فشوووار  طراحی، کار دمای  شامل سیستم  کار شرایط  برای باید  لولهکشی اجزای دیگر و لوله
 .باشد مناسب

کشوی بایسوتی بر افت فشوارهای ارتفاع و دورترین مصورف کننده افت فشوار در لوله و اتصوالات غلبه کرده و فشوار ی لولهفشوار شوبکه
 مورد نیاز مصرف را نیز داشته باشد.

و افت فشار   B و فشار ارتفاع ساختمان  Aکننده  کشی  با فشار مربوظ به دورترین مصر  در یک شبکه لوله  ( 1-2  پرسش

C  و فشار شبکه شهریD( 54» 80-)ق.ب .  رابطه زیر باید برقرار باشد» 

 A + B > C + Dب(      A + B + C ≤ D الف(

 کدامد( هیچ     A + B + C > Dج( 

 باشد.صحیح می الف باتوجه به نکته بالا  گزینه  پاس (

ای که در آن شووتاب یابد تا نقطهکند، سوورعت آن رفته رفته افزایش میزمانی که سوویالی از ارتفاع بالا جریان پیدا می (1-2 نکته
 گویند.کند که به این سرعت، سرعت حد میصفر شده و سیال با سرعت ثابتی ادامه مسیرش را طی می

 «( 53» 80-سرتت حد به چه تواملی بستگی دارد؟ )جواب للط را تلامت بزنید( )ق.ب ( 2-2  پرسش

 د( ارتفاع لوله           ج( صافی داخل لوله                 ب( مقدار جریان          الف( قطر لوله 

 صحیح است. بگزینه   پاس (
 

 : انتخاب لوله

  مسووی فولادیسوویاه،  نوعاز باید  سرمایی، و  در تأسیسات گرمایی  استفاده لولووههای مورد 14مبحث   3-3-10-14نامه  طبق آیین
 .شود انتخابترموپلاستیک،  یوا و

 صورت خلاصه آمده است:های تأسیسات مکانیکی بهدر شکل زیر قوانین مربوط به انتخاب لوله
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 نمودار انتخاب لوله برای تأسیسات مکانیکی  (:2-2) شکل

 

 ( «41» 1403-.ت)د است؟  مجاز لوله  کدام از  استفاده  بخار  کندانس و  بخار کشیلوله  در ( 3-2  پرسش

 د( لوله گالوانیزه        یسم و  زهانیگالوهای  وله ج( ل            ب( لوله مسی  اهیس  لوله الف( 

های گالوانیزه و مسری مجاز  کشری بخار و چگالیده بخار کاربرد لوله   در لوله 14مبحث  3-3-10-14نامه طبق آیین  پاسخ (

 صحیح است. الفنیست  گزینه 
 

معمولاا بوه عنوان   ( PVC)   هوای پلی وینیول کلرایود و لولوه  ( PE)  هوای پلی اتیلن هوای انتقوال آب، لولوه هوای مختلف لولوه در بین جنس  ( 2-2 نکته 
  ها به دلیل سوطوح صواف داخلی خود، کمتر محل تجمع رسووبات هسوتند. این لوله  . شووند های با کمترین میزان رسووب شوناخته می لوله 

 . شوووود ی انتخواب م   ی رسووووب و مقواوموت در برابر خوردگ   ن ی انتقوال آب بوا کمتر  ی ( معمولاا برا ن ی شوووده بوا رز   ت یو تقو   برگلاس ی )فوا   GRP لولوه 
 . سازد ی کاربرد مناسب م   ن ی ا  ی ها را برا دارند که آن   یی ها ی ژگ ی و   GRP  ی ها لوله   لن، ی ات   ی پل   ا ی  ی فلز   ی ها لوله   ی برا   ی ن ی گز ی به عنوان جا 
در قبال    یو هم مقاومت بالاتر   ردیگیم  یهم رسوب کمتر   ری در خصو  جنس لوله انتقال آب کدام مورد ز ( 4-2  پرسش

 «( 24» 1403ب - )ق دارد؟ یخوردگ 

 SPK (د      MO( ج  GRP( ب    ST-37( الف

 صحیح است. بگزینه طبق نکته بالا    پاس (
 

 های رای  در بازار ایرانمتر و اینچ و اندازهمیلیی فولادی بر حسب تطابق قطر اسمی لوله 

 در بازار ایران  شناسه رای  
 )نمره لوله( 

 * اسمی  قطر
 ( mmقطر خارجی ) 

 سیستم اینیی  سیستم متریک 

2 15 
1
2

  3/21 

5/2 20 
3
4

 7/26 

3 25 1 7/33 

4 32 
1

1
4

 2/42 

5 40 
1

1
2

 3/48 

6 50 2 3/60 

7 65 
1

2
2

 1/76 

8 80 3 9/88 

10 100 4 3/114 

12 125 5 3/140 

15 150 6 3/168 

18 200 8 1/219 

 شود.استفاده می عنوان شناسهقطر اسمی لوله، صرفا به* 
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کشوی به اتصوالاتی که جهت نصوب لوله، تتییر قطر و تتییر مسویر آن، بسوتن انتهای خطوط در سویسوتم لوله  (: Fittingفیتین  )
 گویند.شود فیتینگ یا کانکشن میاستفاده میها و غیره، گیری از لولهکشی، انشعابلوله

 های متقارن و نامتقارن، کوپلینگ، مهره ماسوره و .... . راهی، چهارراهی، کاهندهانواع فیتینگ عبارتند از: زانویی، سه

 
 انواع فیتین   (:3-2) شکل

 

 

صوورت دو قطعه دیسوکی شوکل با  کشوی بوده که بهلولهنوعی اتصوال در سویسوتم    فلن : 
باشود، دو سور لوله توسوط این دو صوفحه با پیچ و مهره و می هایی روی آنسوورای

توان به جداسوازی  ها میترین ویژگی فلنجشوود. از مهمبند، به یکدیگر متصول میآب
 تر آن نسبت به اتصالات دیگر مثل جوشکاری و ... اشاره کرد.راحت

 
 فلن  (:4-2) شکل

 عبارت است از:سیسات مکانیکی أانواع شیر در ت شیر:

 انواع شیر در تأسیسات مکانیکی  
 

 توضیحات  نوع شیر ردیف 

1 
 ای شیر كشویی یا دروازه 

(Gate Valve ) 

کشوی معمولاا جهت ایجاد ارتباط بین دو سویال یا قطع و وصول کامل مسویر جریان سویال در لوله این شویر
 .باشدنمیگیرد، این شیر برای کنترل جریان سیال مناسب مورد استفاده قرار می

گیرند، این شویر کمترین افت فشوار کشوی مورد اسوتفاده قرار میدر بین تمامی شویرهایی که در سویسوتم لوله
شوود همینین جهت نصوب هایی با طول زیاد از آن اسوتفاده میکند و از این رو در مسویر لولهرا ایجاد می

 توان آن را در سیستم قرار داد.کشی اهمیتی ندارد و از هر طرف میاین شیر در سیستم لوله

2 
 شیر سماوری

(Plug Valve ) 

باشود که بیشوتر برای قطع و وصول  کشوی می اسوتفاده درسویسوتم لوله تری شویرهای مورد  ترین و رایج یکی از سواده 
توان جریان عبوری را نیز با آن کنترل کرد )بهتر اسوت فقط برای قطع و وصول  شوود اما می جریان اسوتفاده می 

 مورد استفاده قرار گیرد(. 
 دماهای بالا، مقاوم است.این شیر افت فشار نسبتاا پایینی داشته و در مقایسه با شیرهای توپی در 

3 

طرفه یا شیر شیر یك 

 خودكار

(Check Valve ) 

تواند وارد شوود و ورود از طرف دیگر آن غیرممکن در این نوع شویر، جریان سویال فقط از یک طرف می
ها جلوگیری از برگشوت جریان اهمیت دارد، بسویار اسوت بنابراین اسوتفاده از این شویر در مصوارفی که در آن

 کشی مهم است.رایج است همینین بدیهی است که جهت نصب این شیر در مسیر لوله
کند و تا زمانی که فشوار سویال به حد مطلوب نرسود، مسویر جریان باز این شویر با فشوار سویال عمل می

ی کنترل خارجی در این شوویر وجود ندارد، بنابراین نیازی به اپراتور نبوده و از شووود همینین وسوویلهنمی
 شود.این جهت به آن شیر خودکار نیز گفته می

های دارای پمپ محل قرارگیری این شیر بعد از پمپ بوده و در موارد دیگری نظیر محل ورود در سیستم
 گرمکن، این شیر کاربرد بسیاری دارد.آب از شبکه آب شهری به ساختمان و ورودی آب

ای یا لولایی(، شویر دیسوکی، شویر دار )شویر درییهطرفه عبارت اسوت از: شویر نوسوانی مفصولانواع شویر یک
 پیستونی، شیر ویفری، شیر دیافراگمی و ... .
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 (: انواع شیر در تأسیسات مکانیکی 2-2ادامه جدول )

 توضیحات  نوع شیر ردیف

4 
 فلزی یا سوزنیشیر كف 

(Needle Valve ) 

تر در مسیر  اهمیت بوده و بیش این شیر از نظر قطع و وصل ناگهانی و کنترل دقیق جریان سیال حائز  
 گیرد.های ظریف با عبور سیالاتی عاری از مواد جامد مورد استفاده قرار می کشیلوله

شیر کف فلزی به دلیل مقاومت زیاد در برابر عبور جریان، نسبت به شیرهای دیگر افت فشار بالاتری 
 کشی برای بکارگیری این شیر اهمیت زیادی دارد. داشته و همینین جهت نصب در مسیر لوله

5 
 شیر كروی یا بشقابی 

(Globe Valve ) 

تواند  علاوه بر قطع و وصل از لحاظ کنترل جریان سیال اهمیت و کاربرد زیادی دارد، در این شیر جریان از دو طرف می 
ای  شیر، شیر ساچمه کشی، مهم است. به این  وارد شود اما جهت ورود جریان بسته به نوع کاربری شیر در مسیر لوله 

 شود؛ افت فشار در آن نسبتاا زیاد بوده و در مقایسه با سایر شیرها سر و صدای بیشتری دارد. نیز گفته می 

6 
 ای شیر پروانه 

(Butterfly Valve ) 

توان برای کنترل و تنظیم جریان از آن  تر برای قطع و وصل جریان است، هرچند می کاربرد آن بیش 
کشی  شود همینین جهت نصب آن در مسیر لولهاستفاده کرد اما استفاده از آن به این منظور توصیه نمی

 اهمیتی ندارد؛ عملکرد این شیر سریع و آسان بوده و برای انتقال سیال با حجم زیاد کاربرد دارد. 

7 
 شیر توپی یا شیر گازی 

(Ball Valve ) 

معمولا برای کنترل جریان استفاده از آن توصیه  تر برای قطع و وصل جریان است و  کاربرد آن بیش 
کشی آب و گاز کاربرد زیادی داشته و از استحکام و طول عمر بالایی برخوردار  شود. این شیر در لوله نمی

 است.

8 
 شیر برقی 

(Solenoid Valve ) 

گازها مورد    و   مایعات  مسیر  وصل  و   قطع    برای  که   باشددر واقع یک شیر کنترلی برقی می ،سولونوئید ولو
کرده که این انرژی مکانیکی    تبدیل   مکانیکی  انرژی  به   را  الکتریکی  انرژی   این شیر.  گیرداستفاده قرار می 
  عمل   بوبین،  عبوری از  جریان  یواسطه   گیرد و بهبستن آن مورد استفاده قرار می   یا   باز  جهت چرخش،

 .گیردمی ریان سیال انجام  ج وصل  یا و  قطع

 زلزلهشیر  9

شیر حساس به زلزله در واقع یک شیر قطع کن اتوماتیک جریان گاز است که در هنگام وقوع زلزله تحت تاثیر  
کن قادر  کند. در صورت بسته شدن این شیر، قطع لرزش زمین جریان گاز درون لوله گاز ساختمان را قطع می 

نخواهد بود تا به صورت اتوماتیک به حالت اولیه بازگشته و مسیر جریان گاز را باز کند، لذا برای وصل شدن جریان  
توانند به  این شیرها می   .گاز بعد از رفع خطر زلزله، نیاز به تنظیم دستی جهت برقراری مجدد جریان گاز وجود دارد 

بعد از رگلاتور و کنتور در ورودی ساختمان نصب   ها، آن دو صورت افقی و عمودی باشند که با توجه به موقعیت  
 .شوند می 

 شیر اطمینان  10

به صورت کلی شیر اطمینان در جایی که امکان رسیدن به حداکثر فشار کاری وجود داشته باشد، نصب  
آزاد کردن مقداری از سیال )مایع یا گاز( به خارج )یا به درون خط لوله شیر اطمینان به وسیله  .گرددمی

شیر    اطمینان را به دو نوع توان شیرهای  می   .دهدمخصوص تخلیه(، عملیات ایمن سازی را انجام می 
 . بندی کردتقسیم ( Relief valveشیر تخلیه ) و ( Safety valveایمنی )

شوند که کمی بیشتر از فشار عملکرد معمولی  خاص تنظیم می معمولاا روی یک فشار  تخلیه  شیرهای  
شیرهای  ، همینین  کنندتنظیم می   )فشار بحرانی(  را روی فشار بالاتری  شیرهای ایمنی  اما  ، سیستم است

تخلیه از ظرفیت جریان محدودی برخوردار هستند و برای کاهش فشار اضافی به صورت کنترل شده 
شوند. ولی شیرهای ایمنی برای تخلیه سریع حجم زیادی از سیال در شرایط فشار بیش از  استفاده می 

 .شوندحد استفاده می 

11 

 شیر فشار شکن 

(Pressure 

1Reducing Valve ) 

اتوماتیک یا دستی طراحی   شیرهای فشارشکن برای کاهش فشار زیاد و متتیر در ورودی، به صورت 
در صورت وجود نوسانات فشار در سیستم    ثابت خروجی است.اند. وظیفه اصلی این شیرها، حفظ فشار  شده 
دیدگی تجهیزات روی خط لوله، باید  ، به منظور تنظیم و کنترل این فشار و جلوگیری از آسیب کشیلوله

یک فشار   و در قسمت خروجی  دادهرا کاهش   فشار  . این شیر نوساناتکرداز شیر فشار شکن استفاده  
 .گیرندمی یا ساختمانی مورد استفاده قرار  کشی صنعتیلوله در . این شیرها  کندایجاد می منظم و ثابت 

12 
 شیر تنفسی 

(Breather Valve ) 
 .کنندفراهم میو امکان تنفس برای مخازن را  شدهشیرهای تنفسی به روی مخازن بسته  

 
 

 
1 P.R.V 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 در رشته برق، ماشین و تأسیسات كارخانجات مفاهیم تأسیسات مکانیك در آزمون كاشناسی رسمی 

42 

 (: انواع شیر در تأسیسات مکانیکی 2-2ادامه جدول )

 توضیحات  نوع شیر ردیف

13 
 كنترل شیر 

(Control Valve ) 

و در نهایت با فشار و دبی کنترل شده از شیر    شده های متتیر وارد  دبی و    ها ، سیال با فشاراین شیرها  در
اگر  و  اگر شیر کنترلی را به قصد تنظیم فشار سیال استفاده کنیم، به آن شیر کنترل فشار .شودخارج می 

 .شودگفته می از آن به قصد تنظیم دبی سیال استفاده کنیم، به آن شیر کنترل جریان 

 شیر رادیاتور  14
تعبیه شده است که وظیفه تنظیم میزان  یشیر شود،بر روی تمامی رادیاتورهایی که در منازل استفاده می 

 . آب ورودی به رادیاتور و در نتیجه گرمای تولید شده در آن را دارد

15 
شیرهای ترموستاتیك  

 رادیاتور

تنها   عبور  برخلاف شیرهای معمولی که  امکان  بود،  دارا  را  آب  نمودن جریان  باز  یا  و  مسدود  قابلیت 
از یک سنسور حرارتی )ترموستات( برای کنترل    ؛ این وسیلهکنند فراهم می  نیز  های مختلف راجریان

 .شده استگیرد، تشکیلخودکار درجه حرارت محیط و یک شیر که از سنسور فرمان می 

16 
 شیر انبساط 

(Expansion Valve ) 
 مکانیزمی جهت کنترل دبی ماده سرمازا یا مبرد در سیستم های تبرید است. 

17 
 كننده ولو معکوس 

(Reversing Valve ) 

این    انیجهت جر  رییتت  با  .دهدی م  رییرا تت  ی سرمازا ماده   انیاست که جهت جر  یدر پمپ حرارت  یاقطعه
کار به ساکنان و    نیا  .کندی م  رییو برعکس تت  شیبه گرما  شی از سرما  یپمپ حرارت  دیتبر  کلی، سماده

 انجام دهند. زیتجه کی را با   شیو سرما شیکه گرما  دهدیاجازه م  ساتیتاس ای
 

خواهیم دبی هوای فشرده  می   کشی هوای فشرده یک کارخانه در محل خروجی یکی از اتصالات سیستم لوله  ( 5-2  پرسش

 «( 35» 86-شود: )د.ب یک از شیرهای زیر توصیه میقابل کنترل باشد. برای این منظور استفاده از کدام 

 Ball Valveد(         Plug Valveج(         Butterfly Valveب(  Globe Valveالف( 

 الف گزینه باشررد  بنابراین  از لحاظ کنترل جریان حائز اهمیت می  طور ویژهبه  (Globe Valveشرریر بشررقابی )تنها    پاسخ (

 صحیح است.

 «(49» 98-)د.ت شود؟کدام منظور نصب میبه ای  شیر واگرد در کولرهای اسریلیت و پنجره ( 6-2  پرسش

 ب( کنترل میزان گاز کولر الف( معکو  کردن جریان گاز در کویل داخلی و بیرونی        

 د( شارژ گاز کولر         ج( تخلیه گاز کولر                                                

 صحیح است. الف گزینه  لذارود. کار میبرای تغییر جریان مبرّد به یا معکو  کننده  شیر واگرد  پاس (

 باشد.می  84  سال  "ساختمانی دادگستری  تاسیسات  "« آزمون  7پرسش، مشابه پرسش »  نیا 
 

توان میزان دبی شوود که با آن میگیرد، شویر تنظیم گفته میبه شویری که همواره بین حالت بسوته یا کاملاا باز قرار می (3-2 نکته
 عبوری را تنظیم کرد. برخی از این شیرها عبارتند از: شیر کروی، شیر کف فلزی )سوزنی( و .... .

 «(13» 87-)ق.ت صحیح است؟ کدام گزینه کاملأ ( 7-2  پرسش

 گیرد.شیر کشویی در حالت نیمه بسته و برای تنظیم فشار آب مورد استفاده قرار میالف( 

 گیرد.شیر بشقابی در حالت نیمه بسته و برای تنظیم فشار آب مورد استفاده قرار میب( 

 گیرد.بسته مورد استفاده قرار میباز یا کاملا ً شیر کشویی در حالت کاملاًج( 

 گیرد.بسته مورد استفاده قرار می باز یا کاملاً شیر بشقابی در حالت کاملاً د(

که شریر بشرقابی هم برای قطع  شرود در حالیاسرتفاده میبرای قطع و وصرل جریان  تنها ای(   شریر کشرویی )یا دروازهاز    پاسخ (

 صحیح است. ج.گزینه و وصل و هم جهت تنظیم جریان کاربرد دارد

گیرد. معمولاا از این شویر اطمینان یکی از انواع شویرهای کنترلی بوده که برای کنترل فشوار یا دما مورد اسوتفاده قرار می (4-2 نکته
 شود.شیر برای قطع و وصل جریان استفاده نمی

 «(9» 86-)ق.ت صورت کاملأ باز و بسته مورد استفاده قرار گیرد؟باید به  زیر یک از شیرهایکدام ( 8-2  پرسش

 ایشیرزاویه  د(        شیر کشوئیج(   شیر اطمینانب(        شیر بشقابیالف( 

 ج گزینه تنها شریر کشرویی به صرورت کاملا بسرته و باز تمل کرده و برای قطع و وصرل جریان اسرتفاده می شرود    پاسخ (
 صحیح است.

  باشدیم  82سال    "ساختمانی قوه قضائیه  تاسیسات"« آزمون  9پرسش، مشابه پرسش »  نیا. 
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( یا  singleتواند به صوورت تکی )، مینقطه مصورفکشوی آب سورد و گرم مصورفی در های مورد اسوتفاده در لولهشویر (5-2 نکته
 های خانگی همواره قابل مشاهده است.( استفاده شود؛ که در کاربردmixingمخلوط )

 

تبارتند    شرودرسرانی که در مسریر جریان نصرب میترین شریرهای مورد اسرتفاده برای تأسریسرات آبتمده ( 9-2  پرسش

 «(16» 81-)ق.ت از:

 (check) طرفه کی ری(  شangle)ای ه یزاو  ریش  ییگلو ری(  شgate)یی کشو ریالف( ش

 (check) طرفه کی ری(  شangle)ای ه یزاو ری(  شsingle) واحدتک ری(  شgate)یی کشو ری( شب

 (check) طرفه کی ریش  ییگلوری(  شmixing) کنندهمخلوظ ری(  شangle)ای ه یزاو  ری( شج

 ییگلوری(  شmixing) کنندهمخلوظ ری(  شsingle) واحدتکیر (  شangle)ای ه یزاو  ری( شد

کننده باشرد. با توجه به اینکه شریرهای مخلوظرسرانی میهای آبسریسرتمکاربردترین نوع شریر در  کمگلویی  شریر  پاسخ (

(Mixing( یا تک واحد )single در نقطه  ) صحیح است. بگزینه روند  کار میی مصر  به  
 

  در نشوانی آتش عملیات  اصولی شویر (fire hydrant)  شویر هیدرانت شویر ایسوتاده آتش نشوانی یا همان :یشوهر  درانتیه (6-2 نکته
  بهترین  سووزی  آتش  گونه هر بروز صوورت در تا شووندمی  نصوب  آزاد  هاییمحیط در  شوهر  سوطح در شویرها  این  ،باشودمی  شوهر  سوطح

 را  امکان این  نشوانی آتش  مامورین  بهند. اسوتفاده از این سویسوتم در عملیات اطفای  باشو  شوهری آب اصولی جریان  به دسوترسوی راه
 .دباشن داشته دسترسی آتش کردن خاموش  جهت آب فشار ترینبیش به وقت کامل جوییصرف با تا دهدمی

 

 «(37» 98-ب)د. دارد؟ کاربرد زیر موارد از یک کدام در هیدرانت شیر ( 10-2  پرسش

  آب تصفیه ( د   حریق اطفای( ج   حریق اتلام( ب   فاضلاب تصفیه ( الف

 صحیح است. جطبق مطالب بالا  گزینه   پاس (

  « باشدمی  90سال    "دادگستریبرق و ماشین آلات کارخانجات    "« آزمون  31این پرسش، مشابه پرسش. 
 

 

  (Pipingمهندسی پایپین  ) 

و  شوودمی  Designو   Material of Piping   ،Supporting & Stress Analyseسوه شواخه کلی   شوامل  Piping  ندسویهم
 باشد:اجرای هر پروژه به ترتیب شامل سه مرحله به شرح زیر می

 ( Engineering)مهندسی یا همان بخش طراحی انجام پروژه  •
 ( Procurment)تهیه ابزار آلات لازم برای انجام پروژه  •

 (Construction)ساخت و ساز پروژه  •
 و یا)اجرای مراحل اول و دوم(   EPیا )اجرای هر سه مرحله پروژه( EPC  هایبه شرکت شانهای مختلف بنا به نوع فعالیتشرکت

PC )هایهای معتبر در این صونعت از نوع شورکتعمده شورکتکه  شووند تقسویم بندی می )اجرای مراحل دوم و سوومEPC  

 .هستند
 

 : پایپین  ها و مدار  مورد نیاز در طراحینقشه

های مربوط به یک پروژه لازم اسووت که یک تیم پروژه تحت نظر یک مدیر پروژه مشووتول شوووند. مدیر  به منظور انجام فعالیت
باشود. افراد مشوتول در انجام پروژه مسوائلی از ها بوده و پاسوخگوی مسوائل مربوط میکننده تمامی فعالیتپروژه مسووول و کنترل

کنند که البته معمولاا این موضوع  قبیل طراحی مهندسی، زمان بندی و قیمت تمام شده را در موارد مختلف به مدیر پروژه ارائه می
 .شودشامل مسائل فنی پروژه نمی

 

 :شامل موارد زیر است ترتیب پایپینگ به های مورد نیاز در مهندسیمدرب
 

  (Process Flow Diagram (PFD)) دیاگرام جریان یا فرآیند •

   ( Piping and Instrument Diagram (P&ID)) کشی به همراه ابزار دقیقدیاگرام لوله •
      (Line List) لیست خطوط •
 ( Piping Specification) مدارب محدود و یا مشخصات فنی کار •

 ( Plot Plan) واحد فرآیندیجانمایی کلی  •


