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 شود؟ می استفاده یکشلوله کدام در بیترت به ۲ و ۱ شکل ،ریز یهاشکل مطابق(  Eccentric) مرکزهم  ریغ لیتبد در -۱

 
  بخار یافق کشیلوله - سردکننده آب یافق  کشیلوله( ب  سردکننده آب کشیلوله - کنندهگرم آب یافق  یکشولهل( الف
 آب یافق کشی لوله - بخار یافق کشیلوله( د   بخار  یافق کشیلوله - کنندهگرم آب کشیلوله ج( 

کشی افقی بخار برای  در ایستگاه تقلیل فشار بخار و لوله  M.D 302-02-2جلد ششم بخش دوم نقشه    ۱۲8طبق نشریه    پاسخ(
جلوگیری از جمع شدن کندانسیت در صافی قبل از شیر فشار شکن بخار که ممکن است باعث صدمه دیدن شیر فشارشکن گردد، 

( است تا تراز زیر لوله  ۱لازم است محور توری آن افقی نصب شود به همین دلیل تبدیل قبل از شیر از نوع خارج از مرکز )شکل  
 صحیح است. د شود. گزینه کشی افقی آب استفاده میل دو در لولهثابت بماند، از شک

 شود؟  انجام دیبا یزمان چه یمصرف آب عی توز کشیلوله یعفونضدّ -۲
 ی بهداشت لوازم نصب از شیپ و کشیلوله شیآزما از پس( الف
 یی نها شیآزما از شیپ  و یبهداشت لوازم نصب از پس( ب

 کشی لوله نشت شیآزما از شیپج( 
 یینها ش یآزما از پس( د

کشی و پیش ، عمل ضدعفونی باید پس از آزمایش نشت لوله۱6مبحث    77صفحه    ۱-9-3-۱6نامه  « آیین3-طبق بند »الف  پاسخ(
 صحیح است.  الفاز نصب لوازم بهداشتی صورت گیرد. گزینه 

 است؟ نچیا چند بی ترت به ی،فرنگ توالت فاضلاب هواکش لوله و فاضلاب لوله اندازه -3
 5/۲ – 4د(    ۲ – 4ج(   ۲5/۱ – 3ب(   5/۱ – 3الف( 

اینچ و   4ای شکل برای توالت فرنگی،  ی سیفون لوله، حداقل اندازه ۱6مبحث    86صفحه    "ت"  3-۲-4-۱6طبق جدول    پاسخ(
، حداقل اندازه لوله هواکش آن نصف این مقدار و نه کمتر از یک و یک چهارم اینچ  ۱6مبحث    ۱77صفحه    ۲-3-5طبق پیوست  

 صحیح است.  جباشد. گزینه می

  کدام   بی ترت  به  یمدار  هواکش  لوله  بیش  حداکثر  و  هواکش  شبکه   یقلث  فاضلاب  کشیلوله  درون  ینسب  فشار  کنترل  محدوده  -4
 است؟

 % 8 – پاسکال لویک ۲50( ب   % 4 – پاسکال لویک ۲50( الف

 % 8 – پاسکال لویک ۲00( د    % 4 – پاسکال لویک ۲00( ج
سیفون لوازم بهداشتی در لولهکشی فاضلاب نباید در معرض ،  ۱6مبحث    ۱07صفحه    ۱-۲-5-۱6نامه  « آیین۱-طبق بند »ب  پاسخ(

صفحه    9-۲-5-۱6نامه  « آیین۱-و طبق بند »پ  .قرار گیرد  پاسکال(   ۲50)  میلیمتر ستون آب  ۲5اختلاف فشار هـوای بـیش از  
 صحیح است. بگزینه  .درصد بیشتر باشد 8شیب لولة هواکش مداری نباید از ، ۱6مبحث  ۱۱5



 

 ( .شود فرض 0٫9 هوا یچگال اصلاح  بی ضر) است؟  کدام ،ریز مشخصات با  لیکو محسوس  بار -5
  درجه  48  لیکو  سطح  مؤثر  ی دما  و  ۱/0  و  هیثان  بر  مکعبفوت  9000  بیترتبه   اواپراتور  لیکو  برانیم  بی ضر  و  یعبور  یهوا  مقدار»

 « .است تازه یهوا فاقد دستگاه و تیفارنها درجه 78 مدنظر اتاق داخل طرح یدما نیهمچن و تیفارنها
 ۲36۱96د(   ۲7۲56ج(   ۱8۲56ب(   ۱60۲8الف( 
 شود:صورت زیر محاسبه میبر کویل، دمای هوای خروجی از آن بهبا توجه به ضریب میان  پاسخ(
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 آید:ی زیر بدست میظرفیت کویل اواپراتور از رابطه
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 صحیح است. دگزینه 

  یواری د  یکل  حرارت  انتقال  بیضر  -6
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1   ی سانشر  بی ضر  با  و  متریسانت  ۱0  ضخامت  با   یقیعا  خواهیمیم.  است  5
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0  چند  دیجد حالت در وارید یکل حرارت انتقال بیضر. میکن اضافه 05
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 است؟ 

 ۲د(    ۱ج(    75/0ب(   375/0الف( 
 شود:صورت زیر محاسبه میدیوار به  ضریب انتقال حرارت کلی پاسخ(
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 صحیح است.  --- گزینه 

 از  استفاده  ،سرد  یفضاها   و  آزاد  یهوا  از  عبور  هنگام  در  کنندهگرم  آب  یها کشیلوله  زدن  خی  از   یریجلوگ  یها روش   از  یکی  -7
  از   کیکدام  بیترتبه   آب  درون در  خیدض  مواد  غلظت  شیافزا  با .  است  شده  لیتشک  کول یگللنیات  از   محلول نیا.  است  خیضد  محلول
 دهد؟می رخ فشار« افت» و «حرارت  انتقال» یبرا ریز یهاحالت
 ش یافزا – شیافزا( د  کاهش - شیافزاج(  افزایش –ب( کاهش  کاهش  – کاهش الف(

شود که در دماهای خیلی پایین یخ نزند همچنین افزودن ضدیخ به  ضدیخ عموماً با پایین آوردن نقطه انجماد آب، باعث می  پاسخ(
شود چراکه ضریب انتقال حرارت ضدیخ از آب کمتر است. گرانروی ضدیخ از آب بیشتر بوده  آب باعث کاهش انتقال حرارت آن می

 صحیح است.  ب کند. گزینه بنابراین افت فشار بیشتری به سیستم اعمال می

  روش   کدام  از  ،بیترتبه  ،«یبرچوب  یفضا  کی  هواکش»  و  معلق«  ذرات  یحاو   یهوا  هیتخلهای  ستمیس»  ی،کشکانال   یطراح  در  -8
 است؟ ینوع چه و



 

 ال یراد - ثابت فشار افتب(     الیراد – ثابت سرعت( الف
 فوروارد – ثابت فشار افتد(     فوروارد  – ثابت سرعتج( 

در فضاهایی مانند چوببری و نجـاری، اگـر احتمـال گیرکـردن  ،  ۱4مبحث    53صفحه    ۲-4-5-۱4نامه  طبق بند »ب« آیینپاسخ(  
انتخاب    "لولـه ـ محـوری"یـا    "شعاعی  –پره  "ذرات معلـق در هـوا در میـان پرههای هواکش وجود داشته باشد، هواکش باید از نوع  

   .شود

شود و هرچه قدرت مکش دستگاه تر انجام میآوری خاک اره و غیره سریعهرچه سرعت مکش دستگاه بیشتر باشد، کار جمعهمپنین  
، از آنجایی که نیاز است در کارگاه نجاری عمل تهویه به سرعت انجام شود،  شوندآوری میراحتی جمعتر بهبالاتر باشد، ذرات درشت

 صحیح است.  الف گزینه 

 متصل   آن  با  یمواز  صورت  به   را  اول  پمپ  با  مشابه  پمپ  اگر.  است   مفروض(  1H)  هد  و(  1Q)  یدب  طی شرا  در  پمپ  کی  کارکرد  -9
 است؟  حیصح ریز موارد از کی کدام ،میکن ینامگذار ( ۲Hو  ۲Q) با را دیجد هد و یدب طیشرا و میکن

 1H۲  =2Hو  1Q۲  =2Qب(     1H  =2Hو  1Q۲  =2Qالف( 

 1H < 2Hو  1Q۲ = 2Qد(      1H < 2Hو  1Q۲ < 2Qج( 

صورت موازی بسته شوند، دبی سیستم جدید تقریباً دو برابر سیستم تک پمپه و هد آن نیز بیشتر از هد سیستم اگر دو پمپ به پاسخ(  
 صحیح است.  دشود. گزینه تک پمپه می

 است؟  hp حسب بر یتوان چه ی دارا  %85 راندمان و فوت 60 هد ،gpm ۱00 یدب با یآب پمپ -۱0
 78/۲د(    58/۲ج(    78/۱ب(   ۱/ 58الف( 

 شود:ی زیر محاسبه میتوان ترمزی پمپ از رابطه پاسخ(

Q h 100 60
Bhp 1.78hp

3960 3690 0.85
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 صحیح است.  ب گزینه 

 است؟ کدام بیترتبه  «شیآزما زمان مدت» و «الیس نوع» «،عیما سوخت مخزن شیآزما فشار حداقل» -۱۱
 ساعت   مین   -هوا – پاسکال لویک 34ب(   ساعت کی -  آب - پاسکال لویک 34( الف

 ساعت کی -  هوا - لوپاسکالیک ۲۱( د   ساعت   م ین - آب -  پاسکال لویک ۲۱(  ج
  .مخزن سوخت مایع باید با هوا و یا هر گاز دیگر خنثی، آزمایش شود،  ۱4مبحث    ۱64صفحه    ۲-4-۱۲-۱4نامه  طبق آیین   پاسخ(

 .مدت آزمایش باید دستکم یک ساعت باشد  .کمتر باشد  (پوند بر اینچ مربع  3)  کیلوپاسکال  ۲۱در هیچ حالتی فشار آزمایش نباید از  
 صحیح است. دگزینه 

 د؟ی با ادامه  دیبا متریسانت  چند حداقل  ،آن به رابط اتصال نیترن ییپا ریز در  قائم دودکش نییپا قسمت -۱۲
 40د(    36ج(    30ب(    ۲5الف( 



 

قسمت پایین دودکش قائم در زیر پایینترین اتصال رابط به    ،۱4مبحث    ۱37صفحه    ۲- ۱-۱۱-۱4نامه  طبق بند »خ« آیین   پاسخ(

 صحیح است.  ب گزینه   .ادامه یابداینچ(  ۱۲) میلیمتـر 300آن، باید دستکم تا 

 شود؟می نصب کجا در( Purge Unit) هیتخل واحد ی،جذب دیتبر کلیس در -۱3
 ژنراتور یبالا ( د  کندانسور  یبالا ج(   یر ورزبآ یبالا ( ب  اواپراتور  یبالا الف( 

عملکرد صحیح چیلرهای جذبی به شدت وابسته به این است که خلاء سیستم در اثر نشتی افت پیدا نکند. یکی از عوامل    پاسخ(
انباشته شدن مواد غیر قابل تقطیر در داخل چیلر   با استفاده از    است،کاهش وکیوم در سیکل جذبی،  از آنجا که چیلرهای جذبی 

کنند، ممکن است در اثر این فرآیندهای شیمیایی موادی درون مدار  های شیمیایی ماده جاذب و مبرد و تحت خلاء کار میواکنش
خروج و تخلیه چنین موادی از داخل مدار چیلر، از سیستم    برای  ، بنابراینچیلر انباشته شوند که نتوان به راحتی آن ها را کندانس کرد

 صحیح است.  جگزینه   شود.باشد، استفاده میکه محل آن بالای کندانسور می ۱تخلیه 

  است؟   Desiccant Wheel  جاذب  چرخ  Process Flow  یندیفرا  بخش  از   عبور  در  هوا   آلده یا  ندیفرا  ،ریز  شکل   در  ندیفرا  کدام  -۱4

 
 4د(    3ج(     ۲ب(    ۱الف( 

را کن، رطوبت آن  شود در ابتدا با عبور هوا از سطح سرد ماده خشکچرخ جاذب که برای فرآیند بازیافت انرژی استفاده می  پاسخ(
کند، در نتیجه در این فرآیند علاوه  کن را نیز خشک می گرفته و در ادامه با تبخیر رطوبت گرفته شده، هوا را سرد کرده و سطح خشک

 صحیح است. جکند، گزینه بر گرفن رطوبت هوا، آن را خنک نیز می

 یهوا   در  موجود  آب  بخار  یجزئ  فشار  زانیم  نسبت  ،تابستان  فصل  در  لت یاسپ  یگاز   کولر  از  استفاده  هنگام  به  بندرعباس   شهر  در  -۱5
 است؟ کدام داخل یهوا  آب بخار یجزئ فشار به رونیب

 کی از ترد( بزرگ  ج( وابسته به شرایط است.  تر از یکب( کوچک  کی  با برابر( الف
، به طوری که با  باشدعوامل موثر بر فشار بخار هوا و تغییرات آن شامل دمای هوا، رطوبت نسبی، وزش باد و تبخیر می  پاسخ(

یابد و از آنجایی که در کولر گازی علاوه بر سرمایش رطوبت آن نیز گرفته  افزایش دما و رطوبت، فشار جزئی بخار آب نیز افزایش می
 صحیح است.  دباشد، گزینه شود، پس میزان فشار جزئی بخار آب در هوای بیرون بیشتر از هوای داخل میمی

  درجه   ۲4  یدما  در  نف  اگر .  است  KW4  آن  یمصرف  توان  و  cfm  ۱0000  وس یسلس  درجه  ۲7  یدما  در  وژی فیسانتر  فن  کی  یدب  -۱6
 شود؟می  برابر چند آن یمصرف توان ،کند کار گرادیسانت

 
1 Purge System 



 

 88/0د(    99/0ج(    0۱/۱ب(   ۱۲5/۱الف( 
کند صورت زیر تغییر میچگالی هوا در سطح دریا با کاهش دما افزایش یافته بنابراین با مقدار هوادهی ثابت، توان فن به  پاسخ(

 گیریم(:کیلوگرم بر مترمکعب در نظر می ۱/ ۱9درجه  ۲4و در دمای   ۱7/۱درجه  ۲7)چگالی هوا را در دمای 
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 صحیح است.  ب گزینه 

 حداقلباز« و » طسابان منبع به گید یخروج  ولهل یداخل قطر حداقل»  ،ساعت در یلوکالر یک هزار  ۱00 گید تی رفظ عرض با -۱7
 باشد؟ متریلیم چند دیبا بیترتبه  «گید به  منبع از برگشت لوله یداخل قطر

 30 – ۲5د(   ۲5 – 30ج(   30 – 30ب(   ۲5 – ۲5الف( 
 ی زیر داریم:رابطه با توجه به  پاسخ(

s

Q 100000
D 15 1.5 15 1.5 30mm

1000 1000
= + = + =

 

R

Q 100000
D 15 15 25mm

1000 1000
= + = + =

 
 صحیح است. جگزینه 

 ن یهمچن  و  هلول  طول   شدن  برابر   دو   بالوله،    کی  در  یعبور  الیس  یدب  و  اصطکاک  بیضر  یپارامترها  بودن   ثابت  صورت  در  -۱8
 شود؟می  برابر چند لوله در  فشار افت ،لوله قطر شدن نصف
 8د(    ۱6ج(    3۲ب(    64الف( 

 برای اینکه دبی سیال ثابت باشد، داریم: پاسخ(
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 ی افت فشار ناشی از اصطکاک در لوله، داریم: با توجه به رابطه 
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 صحیح است. جگزینه 

 ................... است.  ریش نیا البب درون در و گرفته فرمان..............  از کیترموستات انبساط ریش -۱9
 د یتبر کلیس مبرد حسن از یال یس - اواپراتور یورود  یدما الف(

 د یتبر کلیس ردبم جنس از یال یس - اواپراتور یخروج یدما( ب
 بالا  اریبس یحجم انبساط بیضر با یالسی نوع هر - اواپراتور یورود یدما( ج



 

 بالا  اریبسحجمی  بساطان بیضر با یالیس نوع هر - اواپراتور یخروج یدماد( 
اندکی مبرد وجود دارد   ، مقدارآندرون  حباب حسگر شیر انبساط ترموستاتیک در خط مکش )خروجی اواپراتور( قرار گرفته و   پاسخ(

  ب گزینه    .باشدکه از مابقی سیستم جدا گردیده و در یک سیستم بسته محدود به حجم داخل حباب، لوله مویین و سر موتور می
 صحیح است. 

 . است ................  با کمپرسور قبرقطع  فرمان و کندمی قطع را ...........  برق ترموستات (،Pump Down) دانپمپ ندیفرا در -۲0
 نییپا  فشار کنترل دیکل - ب( شیر برقی  کمپرسور  یاصل کنتاکتور - کنتاکتور نبیوب الف(
 کنتاکتور اصلی کمپرسور –د( شیر برقی   ن ییپا فشار کنترل  دیکل - کنتاکتور نیبوبج( 

گیرد.  پمپ داون سیکل تبرید به صورت اتوماتیک، در هنگام خاموشی کمپرسور و یا توسط اپراتور به دلایل مختلف صورت میپاسخ(  
 : پمپ داون اتوماتیک شامل مراحل زیر است

دهد. پس از بسته شدن شیر برقی، با رسیدن دمای محفظه سرد به دمای مورد نظر، ترموستات به شیر برقی فرمان بسته شدن می 
کند. با کار کردن کمپرسور و با توجه به اینکه شیر خط مایع بسته است، مبرد از اواپراتور  شود و همچنان کار میکمپرسور خاموش نمی

 .شودمکیده شده و در ریسیور و کندانسور جمع می

ده  با تخلیه مبرد از اواپراتور، فشار کاهش خواهد یافت. با خروج تقریبا تمام مبرد از اواپراتور، سوئیچ فشار پایین به کمپرسور فرمان دا
 صحیح است.   بگزینه  .کندو آن را خاموش می

 است؟ قهیدق چند  مدت به و الیس کدام با یمصرف گرم و سرد آب کشیلوله ستت -۲۱

 60 –د( آب   60 – هواج(   ۲0 –ب( آب   ۲0 – هواالف( 

آزمایش فشار باید با آب و به کمک تلمبة مخصوص مجهز به  ،  ۱6مبحث    79صفحه    ۲-9-3-۱6نامه  طبق بند »ب« آیین  پاسخ(
فشارسنج باید در پائینتـرین    .بار در پایینترین نقطة شبکة لولهکشی مورد آزمایش انجام شود  10فشار سنج، و با فشار حـداقل  

بار   6لولهکشی نباید با فشار کمتر از  قسمت لولهکشی مورد آزمایش نصب شود و کنترل شـود کـه هـیچ یـک از قطعـات و اجـزای
   .آزمایش شود یا حداکثر فشار عملکرد آن، هر کـدام کـه بیشـتر باشـد،

شود، باید آزمایش فشار آب پس از    در این مدت اگر شکستگی یـا نشـت آب مشـاهده  .مدت آزمایش باید حداقل یک ساعت باشد
  .رفع عیب تکرار شود

در این مرحله فشار آزمایش برابر با فشار بهرهبرداری    .پس از نصب لوازم بهداشتی یک بار دیگر باید آزمایش فشار آب انجام شود
  .شبکة لولهکشی آب، لوازم بهداشتی و کلیة اجزای آن باید از نظر مقدار جریان و فشار کار در وضعیت کار عادی قرار گیرد  .خواهد بود

باید در فشار    این مرحله آزمایش  .همة شیرها بایـد یـک به یک باز و بسته شود و نسبت به آببند بودن آنها اطمینان حاصل شود
  .پس از رفع عیب، این آزمایش باید تکرار شود  در صـورت مشـاهدة نشـت،  .بهرهبرداری و به مدت حداقل یک ساعت انجام شـود

 صحیح است. دگزینه 

 است؟ کدام بیترتبه  R22 و R134a کپسول رنگ -۲۲
 سفید  –د( نارنجی   سبز –ج( نارنجی  د یسف – روشن یآبب(  سبز  – روشن آبی الف(

 صحیح است.  الف، سبز روشن است. گزینه  R22رنگ و رنگ کپسول ، آبی کم R134aرنگ کپسول  پاسخ(



 

 ؟کندمی یرییتغ چه ،ثابت یدما در فشار شیافزا با طیمح  به شده  داده یگرما مقدار ،اشباع بخار ریتقط هنگام به -۲3
 کند ب( تغییری نمی    . باشدمی شیافزا( الف

 . ندارد یبستگ  اشباع بخار فشار به رییتغ( د     دیبامی کاهش( ج
با افزایش فشار در حالت تقطیر، تبدیل بخار اشباع به مایع اشباع با افزایش فشار، تغییرات آنتالپی و مقدار گرمای داده شده   پاسخ(

 صحیح است.  ج یابد، گزینه به محیط کاهش می

 نصب یبرا مناسب محل. شودمی استفاده هوا جداکننده از یآب مداربستههای ستمیس در شده آزاد  یهوا دفع و  یآورجمع یبرا -۲4
 کجاست؟ کنندهجدا نیا

 ها گید یخروج ( ب    گرم  آب برگشت محل( الف
 ستمیس فشار ن یشتریب  محل در( د    ون یرکولاسیس پمپ دهشج( 

، جداکننده هوا در دهانه خروجی آب گرم از دیگ  M.D 301-02-3و    M.D 301-02-2های  نقشه  ۲-6-۱۲8طبق نشریه    پاسخ(
 صحیح است.  بشود، گزینه  توصیه می

 است؟ حیصح ،شوندمی نصب کنخنک برج مدار در که ییهاپمپ در بندآب  از استفاده خصوص در مورد کدام -۲5
 .ندارد بندآب گونهچیه به یازینالف( 
 . شودمی استفاده یفلز یبندهاآب ازب( 

 .شودمی استفاده یکیمکان یبندهاآب از ترساده ضیتعو لیدلبه ( ج
 .شود استفاده ینمد بندآب از است بهتر گردوخاک وجود لیدلبه ( د

 صحیح است.  جباشد. گزینه بند مکانیکی میکن، آبهای برج خنکبند پمپبهترین گزینه برای نوع آب پاسخ(

 است؟ حیصح موردکدام  -۲6
 . است ثابت شبنم نقطه و مخصوص رطوبت که است نیا دهندهنشانثابت  هان ن یگرما با اتیملالف( ع

 . است ثابت رت  یدما که است نیا دهندهنشان ثابت محسوس   یگرما با اتیعملب( 
 . است ثابت  رت یدما که است نیا دهندهنشان ثابت ینسب رطوبت با اتیعملج( 
 . است ثابت  خشک یماد که است نیا دهندهنشان  ثابت پیآنتال با اتیعملد( 

طبق نمودارسایکرومتریک، در عملیاتی که گرمای نهان آن ثابت است و تغییر حالتی رخ نمیدهد و صرفا دمای خشک تغییر    پاسخ(
 صحیح است.  الف کند، دمای شبنم و رطوبت مخصوص ثابت است، گزینهمی

 یدما رنج. ندیگو انجماد تونل شودیم متحمد خود  یاصل تیخاص حفظ با نیمع و کوتاه زمان در محصول آن در که  ییفضا به -۲7
 است؟ گرادیسانت درجه چند انجماد تونل
 -۱5تا  -۱0د(   -۱0تا  0ج(   - 40تا  -30ب(   -۱0تا  -5الف( 

  کند   حفظ  را  خود  کیفیت  و  تازگی  محصول  شودمی  باعث  و  داراست  را گراددرجه سانتی  -  40تونل انجماد محدوده کاری تا    پاسخ(
 صحیح است.  ب گزینه  .نیفتد اتفاق ها  بافت بین تغییراتی و چسبندگی و

 ست؟ یچ نشانه ،باشد دیسف آلودکف و دارحباب صورتبه لریچ در  لاس ک تیسا داخل مبرد  اگر -۲8



 

 برد ناقص شارژ( ب  درب قصنا شارژ و ستمیس در لتریف وجود عدم( الف
 ستمیس در نشت وجود( د  ستمیس در نشت وجود و بردناقص  شارژج( 

 نشانه آن است که مایع کمی در حال عبور است  عموماً  آلود سفید باشد کف دار وبصورت حباب سایت گلاس  داخل گر مبردا  پاسخ(
 تواند به دلایل زیر باشد:همچنین می

 وجود مشکل در فن کندانسور •

 های کندانسورمسدود و یا بسته شدن بین فین  •

 کمبود آب در کندانسورهای آبی  •

 گرفتگی در فیلتر درایر •

 وجود نشتی •

 شارژ ناقص مبرد و کم بودن آن در سیکل تبرید •

 گرم شدن بیش از حد اطراف خط مایع •

 خرابی سلونوئید ولو  •

 صحیح است. جگزینه 

 ست؟یچ لریچ با شیسرما کشیلوله ستمیس در چیفلوسوئ فهیوظ -۲9
 . دهدمی لریچ شدن خاموش   جهت را لازم فرمان ،شود قطع یل یدل هر به آب انیجر چنانچهالف( 

 . کنندمی میتنظ کنخنک برج آب ولهل در را آب انیجرب( چنانچه 
 . رودمی کار به هالوله یدگیترک از یریجلوگ یبراج( 

 . کندمی  برقرار اواپراتور در را آب انیجر( د

شوند و به عنوان یک کلید کنترل به عنوان سنسور جریان یا سوئیچ جریان هوا، بخار یا مایعات شناخته می لوسوئیچ چیلرف  پاسخ(
به منظور اطمینان حاصل کردن از جریان و گردش آب در  ،  کندکننده بر نرخ جریان و فشار عبوری از یک لوله یا کانال نظارت می 

را   چیلر جریان آب، دستور خاموش و غیر فعال شدن  شدناین قطعه با قطع   .گرددبخش اواپراتور چیلر، از قطعه فلوسوئیچ استفاده می
 صحیح است.  الف. گزینه ارسال می کند

 هستند؟ ییکمپرسورها نوع چه باز یکمپرسورها -30
 . ندارد وجود الکتروموتور یبرا اما دارد وجود کمپرسور یرو بر راتیتعم یدسترس( الف
 .ندارد وجود کمپرسور یبرا اما دارد وجود الکتروموتور یرو بر راتیتعم یدسترسب( 
 .ندارد وجود راتیتعم یدسترس و دارند  قرار بسته محفظه  داخل در الکتروموتور و کمپرسور متعلقات هیکلج( 

 .ردیپذمی صورت نگیکوپل با تسمه و یپول قیطر از محورشان ارتبا و بوده مجزا کمپرسور و الکتروموتور( د

ای قرار  های جداگانهدارای ساختاری است که اجزای مختلف آن مانند موتور، شافت و اجزای مکانیکی در محیط باز  کمپرسور  پاسخ(
افتد. موتور با یک  دارند یک کمپرسور باز توسط یک منبع توان خارجی مثل موتور الکتریکی، موتور درونسوز، یا توربین به کار می
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شود. اتصال محور موتور به محور کمپرسور باید به دقت انجام پذیر به محور کمپرسور متصل می انعطاف (coupling) کوپلینگ
 .صحیح است د، گزینه گیرد تا دو محور در یک راستا قرار گیرند

 شود؟ می آزاد یزمان چه در  ،نموده فرما کار میتسل یبانک نامهضمانت قالب در مانکاریپ که یتعهدات انجام نیتضم -3۱
 مشاور  مهندس  دییتا با و ییاجرا اتیعمل شرفتیپ درصد 70 از پس( الف
 مشاور مهندس  دییتأ با و ییاجرا اتیعمل شرفتیپ درصد ۲5 از پس( ب

 موقت لیتحو  مجلس صورت بیتصو از پسج( 
 ی قطع لیتحو مجلس صورت بیتصو از پس( د

، شرایط عمومی پیمان، کارفرما تضمین انجام تعهدات را پس از تصویب صورت مجلس تحویل موقت، با توجه  34پاسخ( طبق ماده  
 به تبصره یک این ماده آزاد است.گزینه ج صحیح است.

 ست؟یچ کندیم عمل یتراکم  ییلرهایچ در بالا  فشار  چیسوئ پرشر نکهیا علت -3۲
 دستگاه به رد بم گاز اضافه شارژ( ب    کندانسور داشتن رسوب الف(

 موارد  همه د(   کنندهخنک برج نامناسب کارکرد (ج

و   کندپرشر سوییچ فشار بالا عمل می به هر دلیلی افزایش یابد قبل از اینکه موجب خسارت گردد  رانش قسمت   فشار نانچهچ  پاسخ(

های کندانسور، شارژ بیش از حد  تواند به دلایلی نظیر کثیف بودن فین، فشار رانش در کمپرسور میرا متوقف می سازد چیلر کارکرد
 صحیح است.  دکن و ... رخ دهد، گزینه مبرد، بالا بودن دمای محیط نصب کندانسور، کارکرد نامناسب برج خنک

 است؟ یموارد چه شامل مارستانیب در یطب  یگازها کشیلوله -33
 خلا - ژنیاکس - ازت دیاکس( ب  خلا – فشرده یهوا  - ازت دیاکس - ژنیاکسالف( 

 ژن یاکس –  فشرده یهوا( د     ژنیاکس – خلا( ج

شود شامل: هوای فشرده، اکسیژن، دی اکسید کربن، نیتروژن و اکسید نیتروژن  ها استفاده میگازهای طبی که در بیمارستان  پاسخ(
 صحیح است.  دباشد. گزینه  یا نیتروس اکساید می

  به   آن   با   برخورد   از   پس  باران  آب که  دارد   قرار  مترمربع   50  مساحت  به   یوارید ،مترمربع  ۱50  سطح  مساحت  به  امب  مجاورت  در  -34
 شود؟  گرفته  نظر در مربعمتر چند دیبا مساحت ،باران آب لوله ینام قطر محاسبات در. شودی م اضافه بام باران آب

 ۲00د(    ۱75ج(    ۱۲5ب(    ۱00الف( 
اگر مجاور بام دیواری باشد که آب باران پس از برخورد به آن به آب  ،  ۱6مبحث    ۱84صفحه    3-3-7طبق بند پ    پاسخ(  پاسخ(

 . بنابراین داریم:شود، باید نصف سطح دیوار به سطح بام اضافه شود باران بـام اضـافه
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 صحیح است. جگزینه 

 است؟ نچیا چند بیترتبه  ی ادار و یمسکون یهاساختمان یبرا  مربعنچ یا بر پوند 0/ ۲5 فشار یبرا گاز لوله مجاز قطر حداکثر -35
 4 – 4د(    3 – 4ج(   4 – 3ب(   3 – 3الف( 



 

اینچ است، گزینه   4پوند بر اینچ مربع،    0/ ۲5، حداکثر قطر لوله گاز برای فشار  ۱7مبحث    5صفحه    3-۱-۱7نامه  طبق آیین  پاسخ(
 صحیح است.  د

 شود؟می   محاسبه  چگونه  آن  از   شتر یب  ر یمقاد  و  شودمی  محاسبه  بها فهرست  متیق  در  ، لومتریک  چند  تا  مصالح  حمل  نهیهز  ،بیترتبه  -36
 شودهزینه مازاد پرداخت نمی – 30ب(  درصد  ۱0 لومتریک 50 هر یازابه – 55الف( 

 شودهزینه مازاد پرداخت نمی – 50د(   درصد ۱0 لومتریک 50 هر یازاهب -50ج( 

های جدول ضمیمه پیوست،  ، در بهای واحد ردیف۱30صفحه  ۱403طبق فهرست بهای واحد پایه تأسیسات مکانیکی سال  پاسخ(
گونه پرداختی برای حمل  صورت منظم منضور شده است و هیچکیلومتر و باراندازی مصالح در کارگاه به   30هزینه بارگیری، حمل تا  

 صحیح است. بکیلومتر مصالح، انجام نخواهد شد. گزینه  30مازاد بر 

 ست؟یچ فاضلاب هیتصف در BOD شاخص -37
 فاضلاب  در یآل مواد یکیولوژیب تیتثب یبرا ازینالف( میزان اکسیژن مورد 

 شوند. ها اکسید میکروماتوسیله دیکه به یی غیرآلیاذغ  وادب( م
 ج( میزان نیتروژن لازم برای اکسیداسیون  شیمیایی مواد آلی

 د( مواد معلق موجود در فاضلاب 
بیولوژیکی فاضلاب است Biochemical Oxygen Demand مخفف BOD پاسخ( میزان اکسیژن خواهی  به معنای   .و 
 صحیح است.  الف گزینه 

 است؟ چگونه یاصلتخلیه به لوله  لوله اتصال -38
 درجه  90الف( از بالای لوله اصلی و با زاویه 

 درجه 45ب( از زیر لوله اصلی و حتما با زاویه 
 درجه را ندهد.  90که فضای کار امکان اجرای زاویه درجه درصورتی 45ج( از زیر لوله اصلی و با زاویه 

 درجه را ندهد. 90که فضای کار امکان اجرای زاویه درجه درصورتی 45د( از بالای لوله اصلی و با زاویه 
های مصرف کننده باید از زیر و با زاویه  کننده یا سردکننده، یا به دستگاه اتصال لوله تخلیه آب به لوله اصلی توزیع آب گرم   پاسخ(

درجه )نسبت به   45توان اتصال را با زاویه درجه را ندهد می 90که فضای کار امکان اجرای زاویه درجه صورت گیرد. در صورتی 90
 صحیح است.  جگذرد( اجرا کرد. گزینه صفحه افقی که از محور لوله افقی می

 است؟ گرادیسانت درجه چنددمای مطلوب در جکوزی  -39
 50تا  46د(   3۲تا  ۲7ج(   4۲تا  36ب(   ۲7تا  ۲6الف( 

 صحیح است. ب. گزینه اعلام شده است 4۱تا  36در مراجع بین  جکوزی برای مای مناسبد پاسخ(

 ست؟یچ کشیلوله شبکه در کیاتمسفروظیفه خلأشکن  -40
 ی از ورود هوای آلوده ریجلوگالف( 

 ب( جلوگیری از آلوده شدن آب 



 

 خودکار جریان آب  وصل و قطعج( 
 یفونیس شمکناشی از  انیجربرگشت  از یریجلوگد( 

، خلاشکن اتمسفریک یا فشاری )فنردار(، که برای جلوگیری از  ۱6مبحث    67صفحه    3-7-3-۱6نامه  طبق بند »ت« آیین  پاسخ(
 صحیح است.  دشود. گزینه برگشت جریان ناشی از مکش سیفونی نصب می

 است؟ مجاز لوله کدام از استفاده ،بخار کندانس و بخار کشیلوله در -4۱
 ب( لوله مسی     اهیس لولهالف( 
 د( لوله گالوانیزه     یسم و زهانیگالوهای ولهج( ل

های گالوانیزه و مسی کشی بخار و چگالیده بخار کاربرد لوله، در لوله۱4مبحث    ۱۲0صفحه    3-3-۱0-۱4نامه  طبق آیین  پاسخ(
 صحیح است.  الف ، گزینه مجاز نیست

 است؟ نچیا چند ،نچیا ۱ انشعاب 9 با کلکتور قطر -4۲
 4د(    3ج(    5/۲ب(    ۲الف( 

 شود:ی زیر محاسبه میلوله کلکتور از رابطه قطر پاسخ(
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 صحیح است.  ب گزینه 

 است؟ حیصح مبدله دو جیپک خصوص در مورد کدام -43

  گرم   آب  ن یتأم  فهیوظ  اول  دلمب  گرم   آب  از  استفاده  با  گر ید  مبدل  و  دارد  عهده   بر  را  ستمیس  یاصل  گرم   آب  فهیوظ  مبدل   کالف( ی

 .دارد  عهده بر را یمصرف

 .دارد عهده  بر را دو هر نیتام فهیوظ مبدل نیا و هستند  مستقر هم درون در ش یگرما ستمیس و یمصرف گرم  آب مبدل دوب( 

 . است لوله پوسته نوع  از مبدل دو هرج( 

 . است یاصفحه  نوع از مبدل  دو هرد( 
ای )ثانویه( استفاده شده است. در حالت زمستانی در این نوع پکیج از دو نوع مبدل اصلی )تک منظوره یا اولیه( و صفحه   پاسخ(

گردد. و در زمان نیاز به آب گرم، با گردش آب  پکیج، پمپ فعال بوده و با گردش آب در مبدل اصلی، گرمایش برای محیط تأمین می
شود به این  ای مبدل ثانویه نیز گفته میگردد. به مبدل صفحه ای، آب گرم مصرفی تأمین میشهری توسط پمپ در مبدل صفحه

ای در اثر مجاورت با آب گرم ایجاد شده توسط مبدل اصلی  های صفحهجهت که با فعال شدن پمپ و گردش آب شهری در مبدل 
ای است که در کنار مبدل اصلی یک  مبدل به گونه گردد. در واقع عملکرد دستگاه دو  )آب رادیاتورها(، آب گرم مصرفی تأمین می

شود. هنگام ای تشکیل میای مسی دیگر )مبدل ثانویه( قرار گرفته و مدار کوچکی مابین مبدل اصلی و مبدل صفحهمبدل صفحه
نماید سپس آب سرد ورودی دستگاه از داخل مبدل  ای را گرم میروشن شدن دستگاه، آب گرم موجود در این مدار، مبدل صفحه 



 

  نیز   گرمایشی  سیستم  از  استفاده  زمان  در.  شودمی  بهداشتی  آبگرم  کشی  لوله سیستم  وارد  شدن  گرم  از  پس  و  کندای عبور میصفحه
 صحیح است. الفگزینه   .بود خواهد مبدل تک پکیج سیستم همانند دستگاه عملکرد نحوه

 کند. علت آن چیست؟منبع انبساط باز در یک سیستم گرمایش منزل مسکونی دائم سرریز می -44
 ب( دبی پمپ درست انتخاب نشده است.    الف( هد پمپ درست انتخاب نشده است. 

 د( منبع دوجداره سوراخ شده است.    ج( حجم منبع دوجداره کافی نیست. 
 توان به موارد زیر اشاره کرد:از علل سرریز شدن منبع انبساط می  پاسخ(
ــدن منبع کویـل • ــوراخ شـ ــرفی و آب مـدار گرمـایش ادقـام میدار یـا منبع دوجـداره کـه بـاعـث میسـ ــود آب مصـ ــود شـ شـ

 شودرود و از انبساط تخلیه میسیستم بالا می فشار و

 افزایش بیش از حد دمای موتورخانه یا کم بودن حجم منبع در موقع انتخاب •

 .بیشتر بودن دبی و هد پمپ انتخابی نسبت به دبی و هد مورد نیاز سیستم تاسیساتی •

 گزینه ؟؟ صحیح است. 

 در اتصال ستاره، روابط بین ولتاژ و جریان خط با ولتاژ و جریان فاز کدام است؟ -45

𝑉𝐿الف(  = 𝑉𝑃   و  𝐼𝐿 = 𝐼𝑃    )ب𝑉𝐿 = √3𝑉𝑝   و  𝐼𝐿 = 𝐼𝑃 

𝑉𝐿ج(  = 𝑉𝑝   و  𝐼𝐿 = √3𝐼𝑃     )د𝑉𝑃 = √3𝑉𝐿   و  𝐼𝐿 = 𝐼𝑃 
 روابط ولتاژ و جریان در اتصال ستاره بصورت زیر است،    پاسخ(

𝑉𝐿 = √3𝑉𝑝   و  𝐼𝐿 = 𝐼𝑃 
 گزینه ب صحیح است.

 حفاظت مکانیکی هادی زمین با لوله فلزی با پوشش مشابه فلزی ...................... است.  -46
 ب( غیرمجاز      الف( مجاز

 د( در موارد خاص غیرمجاز    ج( در موارد خاص مجاز
به    دی( با7-۱پ    فی)رد  نیاتصال زم  یعبور و نحوه نصب هاد  ریمس  ،۱3، مبحث   43، صفحه3-۲-5-۱3  ینامه  نییطبق آپاسخ(  

محفوظ بماند؛ و    رهیو غ  یخوردگ  ،ییایمیش  ،یکیمکان  یاز هرگونه صدمات احتمال   نیاتصال زم  یانتخاب و اجرا شود که هاد   ینحو
حفاظت    یباشد. چنانچه برا  تهدائم قرار داش  یدر معرض بازرس  ی خارج از دسترس ول  دینصب شود، با  یکیچنانچه بدون حفاظ مکان

 از جنس فلز باشد. د یپوشش نبا ایلوله  نیمشابه استفاده شده باشد، ا یپوشش ایلوله  یاز نوع نیزم یهاد یکیمکان
 گزینه ب صحیح است.

 های ایمنی چند ثانیه است؟اندازی کامل مولد نیروی برق اضطراری سیستمحداکثر زمان راه -47
 ۲0د(    ۱5ج(    ۱0ب(    5الف( 



 

 هایستمیس یِکه مصارف برقِ اضطرار یبرق اضطرار یروی، مولد ن۱3، مبحث  66، صفحه۲-۲-6-5-۱3 ینامه  نییطبق آ پاسخ(
تابلو  قیکامل مولد(، از طر اندازی )زمان راه  هیثان ۱5بتواند حداکثر در مدت زمان  دیبا د،نماییم هیتغذ ممستقی طوررا به یمنیا نیتام
 . دینما هیو تغذ نیرا تام یمن یا هایستم یبرق س صارفم ک،یاتومات لیتبد دیکل ایو 
 است. حیج صح نهیگز

 شود؟تغذیه  متفاوت منابع کدام از دیبا بحران تیریمد اتاق و یامدادرسان  اتاق یمن یا ییروشنا -48
 ب( سیستم منبع تغذیه با باتری و شارژ مستقل و سرخود   ایالف( سیستم منبع تغذیه مرکزی و منطقه

 د( سیستم منبع تغذیه مرکزی   ایج( سیستم منبع تغذیه منطقه

  هیتخل ،یخروج الزام  های¬خروج، راه  های¬پلکان یمنیا ییروشنا ،۱3، مبحث  67، صفحه3-3-6-5-۱3 ینامه نییطبق آپاسخ( 
( از 3- 6-5-۱3از دو منبع متفاوت )جدول شماره  دیبحران با تیریو اتاق مد یبالا، اتاق امدادرسان سکیکار با ر یافراد، فضاها

 گردند.   هیتغذ ریمنابع ز
 و شارژر آن  یباتر ستمیس ای( و UPSمانند برق بدون وقفه ) ،یمرکز هیمنبع تغذ ستمی( سالف

 و شارژر آن  یباتر ستمیس ای ( و UPSمانند برق بدون وقفه ) ،ای¬منطقه هیمنبع تغذ ستمی( سب
 و شارژر مستقل و سرخود یبا باتر هیمنبع تغذ ستمی( سپ

 گزینه ب صحیح است.

 باشد؟ متریسانت چند حداقل دیبا شده نصب برق کنتور با یعیطب گاز کنتور فاصله -49
 50د(    45ج(    40ب(    35الف( 

  ی تابلوها ایبا کنتور برق )تابلو کنتور برق و   یعیفاصله کنتور گاز طب ،۱3، مبحث 74، صفحه5-3-۱- 6-۱3 ینامه  نییطبق آپاسخ( 
 ساختمان(.  یمقررات مل ۱7باشد )مبحث  متریسانت  50حداقل  دیبا یعموم ی( نصب شده در فضافیبرق فشار ضع

 گزینه د صحیح است. 

  ان یجر  که  کرد   مستقیم استفاده ریغ  س تما  با  یگرفتگبرق   برابر   در  یحفاظت  لهیوس  عنوانبه   RCD  یدهایکل  از   توانمی  یصورت  در  -50
 .باشد رپآمیلیم..................  آنها  عامل ماندهیباق

 35 از کمترد(   30 ازبیشتر ( ج  30 از ب( کمتر  35 از شتریبالف( 
که   یبه شرط  ماندهیباق  انیجر   یحفاظت   لیوسا  ای  دهایاز انواع کل  ،۱3، مبحث  77، صفحه۲-6-۲-6- ۱3  ینامه   نییطبق آپاسخ(  

در برابر   یحفاظت   لهیبه عنوان وس  توانیم  یو مصارف معمول   یعاد   طینباشد، در شرا  آمپریلیم  30از    شتریعامل آنها ب  ماندهیباق  انیجر
 استفاده نمود.  میمستق ریدر صورت تماس غ یگرفتگبرق

 گزینه ب صحیح است.

 کرد؟ استفاده ماندهیباق انیجر دیکل  از توانیم یحفاظت یهاد نمودن اضافه با فقط ستمیس کدام در -5۱
 TN-C-Sد(   TN-Sج(    TTب(   TN-Cالف( 

 یهاستمیدر س  ماندهیباق  انیجر  یحفاظت  لیوسا  ای  دهایاز انواع کل  ،۱3، مبحث   78، صفحه4-6-۲-6-۱3  ینامه  نییطبق آپاسخ(  
( به طور  PE)  یحفاظت  یبدون هاد لیوسا نیاستفاده از ا ن،یاستفاده نمود. بنابرا توانیم ITو   TN-C-Sو   TT ،TN-S یروین



 

از  یبه قسمت یحفاظت  یکردن هاد فهفقط با اضا مانده،یباق انیجر لیو وسا دهای، استفاده از کلTN-C ستمیممنوع است. در س یکل
 ممکن خواهد بود. TN-Sآن قسمت از مدار به  لیو تبد باشد،یم یحفاظت لهیوس ای دیمدار که تحت پوشش کل
 گزینه الف صحیح است.

 ؟است طول  متر چند حداکثر یمسکون  منازل اتاق عرض و  طول در  برق زیپر دو فاصله -5۲
 5/۲د(    3ج(    5/3ب(    4الف( 

 ، یی)جز آشپزخانه، دستشو  یمسکون   فضاهای  و  ها،در همه اتاق۱3، مبحث  ۱۲۲، صفحه۲-۱-۲- ۱0-۱3  ینامه   نییطبق آپاسخ(  
  ی بر رو  زهایپر  ریکف اتاق، از تصو  رامونیاز نقاط خط پ  کیچیشوند که فاصله ه  هیتعب  یدر نقاط  دیبرق با  یزهایآن( پر  ریحمام و نظا

 یرگی. اندازهباشدی متر م  3برابر    حداکثردر طول و عرض اتاق،    ز یکه فاصله دو پر  یمعن  نینباشد. بد  شتر یمتر ب  5/۱از    رامون یخط پ
 دخالت داده شوند. یرگیدر اندازه  دیشروع شده از کف نبا هایدرها و پنجره شودیانجام م رامونیخط پ یبر رو

 گزینه ج صحیح است.

  چه   با  حداکثر  و   هیتغذ  منابع  نوع  چه   قیطر  از  د یبا  یبردار  بهره   و نصب  قابل   یبرق  ساتیتأس  ،استخرها  Zone 1  و  Zone 0    در  -53
 شوند؟  هیتغذ میمستق ولتاژ چه و متناوب ولتاژ

 میمستق ولت ۲4 - متناوب ولت PELV -  ۱۲الف( منابع 
 م یمستق ولت ۲4 - متناوب ولت SELV  -  ۱4ب( منابع 
 م یمستق ولت 30 - متناوب ولت PELV  -  ۱4ج( منابع 
 م یمستق ولت 30 - متناوب ولت SELV -  ۱۲د( منابع 

 یبرداربرق قابل نصب و بهره   ساتیتاس  Zone1و    Zone0، در  ۱3، مبحث  ۱30، صفحه۱-5- ۱0-۱3  ینامه  نییطبق آ  پاسخ(
  باشد، ی( بدون تموج مDCولت )  30آن    می( و ولتاژ مستقACولت )   ۱۲که حداکثر ولتاژ متناوب آن    SELVمنابع    قیاز طر  دیبا

 نصب گردند. Zone1و Zone0در خارج از  دیمذکور با یهاستمیس هیگردد. منابع تغذ هیتغذ
 گزینه د صحیح است. 

استخر داخل ساختمان )بدون استفاده از آب تحت فشار برای   Zone 1ها و تجهیزات الکتریکی در  ( دستگاهIPدرجه حفاظت )  -54
 تمیز کردن( چیست؟

 IPX6د(    IPX5ج(   IPX4ب(   IPX3الف( 

 ، ۱3، مبحث  ۱3۲، صفحه5-5-۱0-۱3 جدولطبق پاسخ( 

 



 

 گزینه ب صحیح است.

 ولت چند متر است؟ ۱000حریم زمینی شبکه برق  -55
 ۱/۱د(    3/۱ج(    ۱/۲ب(    3/۲الف( 

 ، ۱3، مبحث ۲09، صفحه۱-۲-7پ طبق جدول پاسخ( 

 
 گزینه ب صحیح است.

 رو متحرک چند درجه نسبت به سطح افق است؟حداکثر زاویه شیب پیاده -56
 7د(    ۱۲ج(    ۱7ب(    ۲۲الف( 
درجه نسبت به سطح افق   ۱۲متحرک حداکثر    رواده یپ  بیش  ه یزاو  ،۱5، مبحث  4۱، صفحه۱۲-۱-3-۱5  ینامه   نییطبق آ  پاسخ(

 ( ۱۲-۱-3- ۱5است. )شکل 
 گزینه ج صحیح است.

 متر باشد، حداقل و حداکثر تعداد پله تخت ورودی و خروجی پلکان کدام است؟ 6درصورتی که ارتفاع پلکان برقی بیش از  -57
 4 – ۲د(    3 – ۲ج(   3 – 3ب(   4 – 3الف( 

 یو خروج   یپله تخت در ورود  4و حداکثر    ۲حداقل    دیبا  یدر پلکان برق  ،۱5، مبحث  45، صفحه۲- 4-3-۱5  ینامه  نییطبق آپاسخ(  
و    یپله تخت در ورود  3  هیمتر باشد تعب  6از    شیب  یکه ارتفاع پلکان برق یگردد . در صورت  ینیب  شیشدن افراد پ  ادهیپ  لیجهت تسه

 است.  یالزام یپلکان برق یخروج 
 گزینه ب صحیح است.

 کیلوگرم چند متر است؟ ۱۲75متر بر ثانیه و ظرفیت اسمی  6/۱ارتفاع چاهک آسانسور بیمارستانی با سرعت نامی  -58
 9/۱د(    8/۱ج(      7/۱ب(    6/۱الف( 

 ، ۱5، مبحث 59، صفحه۱جدول طبق پاسخ( 



 

 
 گزینه الف صحیح است.

 متر بالاتر از کف باشد؟برای سنجش شدت روشنایی، ارتفاع سطح کار برای فضاهای مسکونی باید چند سانتی -59
 47د(    75ج(    85ب(    90الف( 

متر بالاتر   0.85برای فضاهای صنعتی و مسکونی، یک سطح افقی    ،۱9، مبحث  5۲، صفحه۲-9-۲-4-۱9  ینامه   نییطبق آپاسخ(  
 شود.از کف در نظر گرفته می

 گزینه ب صحیح است.

تغییر مکان و حرکت فرد در فاصله چند متری از محل ورود و خروج باید توسط حسگر حرکتی موجب روشن شدن روشنایی آن    -60
 قضا شود؟

 5/0د(    ۲ج(    5/۱ب(    ۱الف( 
، حسگرهای حرکتی در محل ورود و خروج افراد باید طوری نصب  ۱9، مبحث۱۱۱، صفحه  ۱-8-4-5-۱9ی  پاسخ( طبق آیین نامه

متر فعال شده، و برای سانتی  50شوند که در فتصله حداقل یک متر مانده به فضای مورد نظر و نیز تغییر مکان و حرکت فرد به اندازه  
 مدت زمان قابل تنظیم ) در یک محدوده زمانی حداقل و حداکثر(، مدار روشنایی و یا سایر مدارهای لازم را فعال و یا غیرفعال نماید.

 گزینه د صحیح است. 

 


