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 خدا   نام   به 
 

 

 پيشگفتار 

 

  قانونی   الزام  شـهروندان   توسـط   آنها   اجرای   نحوی   به   که   هستند   قواعدی   کشورها   تمامی   در   ساختمان   ملّی   مقررات 

  مهندسان،   و   مردم محلـی،    دولتهـای  دولت،  از   اعم  مرتبط  عناصر  و  عوامل  کلیه  مشترک  ادراک  .میکند  پیدا

 جان   حفظ   چنین  هم  و  ملّی سرمایهگذاریهای   از   وری بهره  افزایش   و   حفظ   از   ناشی   ملّی   منافع   که   میگردد  موجب 

 و  محلی  دولتهای  یا منافع  و  اجرایی  سازمانی دستگاههای  منافع  بر   ساختمانها  بهرهبرداران  عمومی   منافع  و

  منافع   از   دسته  این بر  التزام  و توافق  است  بدیهی  .شـود  داده  تـرجیح  گـذاران  منـافع فـوری سـرمایه چنین هم

 .مییابد  تحقق  ساز  و  ساخت  ملـی نظـام  توسـعه برنامـه  قالـب  در خواستههـا  و

بر جنبههای مهندسی و فنی سـاختمان    1366از سال   ، توسط  )اجـرا  -نظـارت    -طراحـی  (مقررات حاکم 

توسعه    .الزامی شده است  وزارت راه و شهرسازی در قالب مقررات ملّی ساختمان به تدریج وضع و استفاده از آن

انسانی متخصص و    افـزایش نیروی  آموزش عالی، مراکز فنی و حرفهای و سازمانهای نظام مهندسی موجب

و استانداردها و آییننامههای ساختمانی   سـاختمان  ملّـی  آن مقـررات   و بـه مـوازات  گردید  کشور  سطح  ماهر در

  .ای مورد بازنگری و تجدید چاپ قرار گرفتهاندنیز به همت اساتید و صاحبنظران شاغل در حرفه به صـورت دوره

و غنا رسیده است که به عنوان مرجع و منبع آموزشی ضمن    از کمـال  درجهای  مقررات به  این  حاضر  در حال

  را   لازم  کنتـرل  مرجـع  و  ابـزار  بهرهبرداران، و   سازندگان  کشور، تأمین نیاز نسبی دانشگاهیان و جامعه مهندسی

 .است  نموده  فراهم  بازرسان  و  ناظران   برای  سازها  و  ساخت  کیفیـت  از  اطمینـان  بـرای

ای در سالهای اخیر با قبل از تدوین مقـررات ملّـی ساختمان مؤید  ساختمانها بویژه از حیث سازه مقایسه کیفیت  

تأثیر این مقررات در ارتقای کیفیت ساختمانها و سیر تکاملی آن در جهـت تـأمین ایمنی، بهداشت، رفاه و آسایش و  

د کشور با میانگین شاخصهای جهانی فاصله  موجو   صرفه اقتصادی میباشد اما با مقایسه آمـار کمـی و کیفـی، وضـع 

دارد  وجود  توجهی  است    .قابل  لازم  شده  گفته  پیش  شاخصهای  فاصله  جبران  حـاکمیتی  اولاً  برای  نهادهای 

 سیاسـتگـذار و برنامهریز و مراجع صدور پروانه ساختارهای کنترل و نظارت را مورد بازنگری قـرار داده تـا سیسـتم 

 

 

 

 

 

پ 

 



ت 

   .مقررات ملّی سـاختمان اعمال گردد  اجرای  و  استاندارد  و مصرف مصالح  توزیع  تولید،  نظارت جدیتری نسبت به

تحقیقـاتی   و  ثانیاً سازمانهای نظام مهندسی ساختمان، تشکلهـای حرفـهای دانشـگاههـا و مراکـز آموزشی

  مقررات   رعایت  عینی  ارایـه نمونههای  و  الگوسـازی  شـده،  وضـع  مقـرراتتبیـین   و  تـرویج در  پـیش از  بـیش

  و  مهندسـان  ثالثـاً  .نماینـد  تلاش   مزایـای آن  گذاشـتن  نمـایش  به   و  نوین   فنآوریهای  معرفی  و  شده  یاد

ساخت و  مقـررات ساختمانی را در طراحی، اجرا و نظارت    و  ضـوابط  اعمـال  در  اساسـی  وظیفـه  کـه  سـازندگان

و مهارت حرفهای و با تکیه بر اصل اخلاق حرفهای خود    فنـی  دانش  رسانی   روز  سازها بر عهده دارند با به 

نسبت به اجرای مقررات ملّی ساختمان بیش از پیش اصرار ورزیده و کارفرمایان و مالکان نیز تشویق یا ملزم  

  سطح   افزایش   میتوانند با  نهایی  بهرهبرداران  ن عنوا  به  مردم   همچنین  .به رعایت مقررات ملّی ساختمان آن شوند

نقش  حقـوق  از  آگـاهی طریق  خـود  از  کیفیت  ارتقای  در  و  اساسی  کیفیت  در  مطالبات   وری بهره  افزایش 

و   .نمایند  ایفا   کیفیت  با  ساختمانهای  ارایه  در  رقابت  انگیزه  ایجاد  و  ساختمانها اساتید  کلیه  از  خاتمه  در 

تجدیدنظر مباحث مقررات ملّی ساختمان تلاش    ابتدا تاکنون در تدوین و  صاحبنظران و تدوین کنندگان که از

همچنین برای    .نموده و در همفکری و همکاری با این وزارت از هیچ کوششی دریغ ننمودهاند، سپاسگزارم

  اجرای  که  عزیزانی  و کلیه  مراجع صدور پروانه  کنترلی، تی و  دست اندرکاران ساخت و ساز از دستگاههای نظار

  خدای  پیشگاه  در  سربلندی  و  موفقیت  آرزوی  میپندارند،  خویش   مـردم  و  میهن  به   خدمتگزاری  را  مقررات  این

 .مینمایم  متعال

 

 

 

 عباس آخوندی 

 شهرسازی   و  راه   وزير 
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 (1396)  سوم  ويرايش  -  ساختمان  ملّي   مقررات  چهاردهم   مبحث  تدوينكنندگان  هيأت 

 )الفبا  حروف  اساس  بر (

 ساختمان  ملّي  مقررات  تدوين  شورای  )الف 

 • احمدی   محمدتقی  دکتر  •    رئیس  طاحونی   شاپور  مهندس  عضو 

 • انصاری   محمدرضا  مهندس  •    عضو  میلانی  علمداری  بهروز  مهندس  عضو 

 • باقری  حمید  دکتر  •    عضو  سلحشور   غازی  مسعود  مهندس  عضو 

 • بختیاری   سعید  دکتر  •    عضو  طیار   قلیزاده  یونس  مهندس  عضو 

 • بدیعی   حمید  دکتر  •    عضو  گتمیری   بهروز  دکتر  عضو 

 • بنیادی   ناصر  دکتر  •    عضو  مظاهریان   حامد  دکتر  عضو 

 • غفاری   بهرام  محسن  مهندس  •    عضو  ماهری   محمودرضا   دکتر  عضو 

 • زاده   تهرانی  محسندکتر   •    عضو  محمدکاری   بهروز  دکتر  عضو 

 • دادسرشت   محمدابراهیم   مهندس  •    عضو  منصف   ...ا  حشمت  مهندس  مرحوم  عضو 

 • راتقی  محمدتقی  سید  مهندس  •    عضو  میرقادری   سیدرسول  دکتر  عضو 

 • رمضانیانپور   اکبر  علی  دکتر  •    عضو  نجیمی  نادر  مهندس  عضو 

 • شکرچیزاده   محمد  دکتر  •    عضو  هاشمی  سیدرضا   مهندس  عضو 

 • طاهریبهبهانی  علیاصغر  مهندس  عضو   

 

 تخصصي   كميته اعضای )ب 
 • دلفانی  شهرامدکتر   عضو 

 • راتقی  سیدمحمدتقی  مهندس  رئیس 

 • رضایی   محمود  مهندس  عضو 

 • زاده   سلمان  مازیاردکتر   عضو 

 • میلانی  علمداری  بهروز  مهندس  عضو 

 • حصار   کاشانی  محمدحسین  مهندس  عضو 

 

 ساختمان  ملّي  مقررات  تدوين  شورای  دبيرخانه  )پ 

 

 معاون دفتر تدوین مقررات ملی ساختمان و دبیر شورا                              پاکروانسهیلا    مهندس   •

 رئیس گروه تدوین مقررات ملی ساختمان                                 مهرپرور  بهنام  دکتر     •

 ساختمان  ملی  مقررات  تدوین  دفتر  معماری  کارشناس               میرعبداللهی  سیدمحمدرضا  مهندس     •
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 سوم   ويرايشمقدمه 

حشمتاله منصف   مهندس   یـاد  توسـط زنـده  شـده  نویس تهیه  پیش  با  ساختمان،  مقررات ملی  مبحث چهاردهم   نخست  چاپ 

 . شد  منتشر 1380 در سـال  و  تـدوین ایشـان ریاسـت بـه تخصصـی کمیتة و توسط

اجـرای ساختمان، دفتر تدوین   و طـرح مقـررات شـدن روزآمـد  به  نیاز براساس  و صنعتی و علمی  مستمر  تحولات   با   همراه

 .است  داده  قرار خـود دستور کـار در را  ملی مقررات ملی ساختمان بازنگری مباحث مقررات 

بازنگری اول مبحث چهاردهم نیز در کمیتة تخصصی به ریاست مهنـدس منصـف انجـام و پـس از تصویب در شورای  

  تدوین  ترکیب شورای  کلی  تغییر  و  چاپ بود که به دلیل تغییرات مدیریتی در وزارت راه و شهرسازیتدوین مقررات ملی آمادة  

  .شد  منتشر  1391  سال  در  تغییراتی  بـا همـان بـازنگری   .نشد چاپ  تخصصی  های  وکمیته

اسـتخوان بندی متن اولیه و زیر    همـان پایـه  بر  1393  سال ماه  تیر  از  چهاردهم، مبحث  )دوم  بازنگری(  سوم  ویرایش  تهیه

  تغییـرات  مورد   در  ولی  را نداشتند  کمیته  در جلسات  حضور  امکان   آغاز شد و گرچه ایشان به دلیل کسالت  نظر مهندس منصف

 کمیته  نیز  منصف  مهندس  درگذشت  از  پس  .است  شده  استفاده  ایشان رهنمودهـای    از   و   مشـورت  ایشـان  بـا  پیشـنهادی

  .بماند  وفادار  است،   بوده  تجربه   و   مطالعه  ها  سال  نتیجة  که  مقررات   تدوین  در  ایشان  روش  به   کرده است   کوشش   تخصصی

 :برشمرد  زیر  شرح  به توان   می را   قبلی  ویرایش  به  حاضر نسبت  ویرایش  متن  در  عمده تغییرات 

 اول  فصل 

  و مبحث  "آن اجرائی  آئـیننامـة  و  سـاختمان  کنترل  و  مهندسی  نظام قانون" قانونی  احکام  بودن  حاکم  به  مربوط  بند   -

 .است اضافه شده چهاردهم مبحث   در  مقـرر شـده الزامـات  بـر  "اداری نظامـات "ملی سـاختمان دوم مقررات

 .است  شده  ارجاع  ملی مقررات دوم  و  بیست مبحث  به  تأسیسات  نگهداری   -

 دوم  فصل 

 .است  شده اصلاح   موجود تعاریف  از  تعدادی و  شده  اضافه  جدید  تعاریف  -

 سوم  فصل 

 .است  شده اضافه گاز  یا مایع با سوخت   چگالشی  گرمائی دستگاههای چگالیده  تخلیة  الزامات  -

 .است  شده اضافه انسان   کار یا سکونت  محل دمای فضاهای  کنترل و  هوا  تأمین لزوم  -

 

 

 

 

 

 

 

خ

 
 



 چهارم  فصل 
  شناخته   مجاز  شرایطی   تحـت   پاسـیو  بـه   هوا  بازشوی  شدن   باز  امکان  و  شده  اصلاح  معابر  از هوا  ورود  فاصلة بازشوهای  -

 .است  شده

فضاهائی که هوای آنها  بـه   عمـومی فضـاهای  در  کشـیدن  ویـژة سـیگار  هـای مکـان  و   زنان  آرایش  های  سالن  ،  دوش  -

 نباید بازگردانی شود اضافه شده است 

  بازنگری   ها  پارکینگ   تهویه  در   مونواکسید کربن  وغلظت  مختلف  فضاهای  هوای تخلیة  و  بیرون  از  هوای ورودی  مقادیر  - 

 .است  شده
 پنجم  فصل 

 .است  شده اصلاح  تجاری  های آشپزخانه  هوای تخلیة  و  خشکشویی  هوای تخلیة   الزامات  -

 .است  شده  اضافه  هوا تخلیة  های در سیستم  انرژی بازیافت  های سیستم الزامات   -
 ششم   فصل 

 .به پلنوم هوا بازنگری و به روز شده است  مربوط  الزامات   -

 .استاندارد های ساخت کانال های فلزی و غیر فلزی مشخص شده است    -

 .الزامات صافی های هوا اضافه شده است    -

 .الزامات سیستم های آشکار ساز دود اضافه شده است    -

 .است  شده  اضافه  کانال عایق  روی مشخصات درج  و  کانال داخلاستاندارد عایق کاری     -
 هفتم  فصل 

 است  شـده  اضافه  آبگرمکن  انواع  استاندارد   جدول  و  منتقل شده  این فصل به هشتم فصل از  آبگرمکن  -

 است   شده اضافه  چگالشی  های  پکیج و   ها دیگ  استانداردهای  -  

 .است  شده ارجاع  ساخت  استاندارد  به ها دیگ  کنترل های الزامات سیستم  -

 .است  اضافه شده  ساختمان   سازه  به  دستگاه  مهار  اجرای سیستم  و   طراحی  در  لرزه  زمین  از   ناشی   گرفتن بارهایدرنظر    الزام  -

 .است  شـده  اضـافه  TUBE  WATER و  کـویلی  نـوع های دیگ  روی  آب  جریان  سنسور  نصب  الزام  -
 هشتم  فصل 

 .است  شده  اضافه  مبحث  کن به  خنک  وبرج  تابشی هایکننده   گرم  -

 .است  شده  اضافه  گاز توربین  و  موتور  توسط  شده  رانده تجهیزات   الزامات  -
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 .است  شده  ممنوع  مسکونی های  واحد  در  دودکش   بدون گازی  بخاری نصب   -

 .است  شده اضافه  برقی  گرمکن با  گرم کانالی هوای  استاندارد کورة   -

 نهم  فصل 

 .است  شده  روز  به  و  بازنگری  معتبر  استانداردهای مبنای  بر   فصل  این    -

 دهم  فصل 

 .است  شده روز  به  فیتینگها  و  لولهها استاندارد های   -

 .است  شده روز  به  دفنی  لولههای نصب  الزامات    -

 معیار   ترسختگیرانه   الزامـات  19  و  14  مباحـث  الزامـات  نبـودن  یکسـان  احتمـال  بـه  توجـه  بـا  لولـه  عـایق  درمورد   -

 .است  شده  قرارداده

 .است  اضافه شده  از کف  کشی گرمایش لوله   -  

 .است شده اضافه  هـا  لولـه هـای  گاه  تکیه  و  ها  بست  طراحی  الزامات به   زلزله  از  ناشی  نیروهای  گرفتن  نظر  در  لزوم   -  

 يازدهم   فصل 

قائم و لولة رابط آن    طراحی بستها و تکیه گاههـای دودکـش  الزامات  زلزله به   از  ناشی  گرفتن نیروهای  نظر  در  لزوم   -

 . اضافه شده است

 .است متر بین حریم ملک و دهانةخروجی دودکش به الزامات اضافه شده 3لزوم رعایت حداقل فاصلة   -

 .رتبط اضافه شده استم میلـیمتـر بـالاتر از بلنـدترین طوقـه خـروج دود 1500رعایت حداقل ارتفاع دودکش به مقدار   -
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  و   تاسیساتی  و مصالح  لـوازم  شـرکت هـای سـازنده  اسـتان هـا،  مهندسی ساختماندر پایان، از کلیه سازمان های نظام  
انجـام تعهداتش یاری نموده اند صمیمانه تشکر و   در را کمیتـه این خود ارزنده پیشنهادات و ارسال نظرات که با  مهندسان،

 ویرایش   در  پیشنهادات جدید  و  نظرات  تا  یابدتداوم    کشور  مهندسی قدردانی می نماید و امیدوار است این همکـاری جامعـه  

 .گیرد قرار  برداری  بهره  مبحث مورد بعدی
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 (1396)سال  "تأسیسات مکانیکی"مبحث چهاردهم مقررات ملی ساختمان  اصلاحيه ويرايش سوم

 

 های آشپزخانهكمينه مقدار تخليه هوای هود :"ب"( 2-6-5-14جدول )

 های پخت و پز انواع دستگاه 

 بر واحد طول هود  كمينه مقدار هوای تخليه 

 هود سه طرفه 

 هود چهارطرفه  
 روی سکوی  

 يک رديفه

 هود چهارطرفه  
 روی سکوی  

 دو رديفه
 )برای هر ردیف(

لیتر در ثانیه بر متر  
مکعب در دقیقه بر  )فوت 

 فوت(

لیتر در ثانیه بر متر  
مکعب در دقیقه بر  )فوت 

 فوت(

لیتر در ثانیه بر متر  
مکعب در دقیقه بر  )فوت 

 فوت(

دستگاه پخت با سوخت  

،  منقل زغالي كباب، جامد

 های مشابه دیگر دستگاه 
 )با روغن و چربی( 

853 
(550 ) 

1085 
(700 ) 

853 
(550 ) 

،  پز گازیكباب ، كنسرخ

های مشابه دیگر با دمای  دستگاه 
 بالا )با روغن و چربی( 

620 
(400 ) 

930 
(600 ) 

620 
(400 ) 

های  دستگاه  پلوپز،، اجاق گاز

 مشابه دیگر با دمای متوسط 
 )با روغن و چربی( 

465 
(300 ) 

775 
(500 ) 

465 
(300 ) 

های دستگاه  كن،دم ، خانهگرم

 مشابه دیگر با دمای پایین  
 )بدون روغن و چربی(

310 
(200 ) 

620 
(400 ) 

310 
(200 ) 

 

 

 كمينه مقاومت گرمايي عايق : "ب"( 4-4-10-14جدول )

 K/W2m.به  كف سامانه گرمايش از كفهای نصب شده در واقع در زیر لوله

 شده  كف روی فضای گرم
یا  كف روی فضای گرم نشده

 مستقیماً روی زمین* 

 (T)با دمای طرح كف در تماس با هوای بيرون

°C  
0 T   T  0 -5 T-5 

75/0 25/1 25/1 5/1 2 

 باشد این مقدار باید افزایش یابد. ( فوت 4/16متر )  5تر از تراز کف، کم  زیرهای زیرزمینی از  *درصورتیکه سطح آب 
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 قانوني  الزامات  1-14
 

 كاربرد   منهدا  1-1-14

 

 الزام  آنها   رعایت  که   را  حداقل  الزامات  ساختمان  مكانيكي  تأسيسات  ـ  چهاردهم  مبحث  14-1-1-1

 تهویـه  وتعـویض هـوا    ،بازرسی تأسیسـات گرمـائی  و  تغییرات  اجرا،  طراحی،  مراحل  در  دارد،  قانونی 

 .میدارد  مقرر  ساختمان، داخل  در  مصرفی  گرم  آب  ذخیرة  و  تهیه  نیز  ومطبوع، تبرید 

 

   را بـا   (14-1-1-1) در  منـدرج  تأسیسـات  ساختمان،  ملیّ  مقررات از  مبحث  این  احکام  2-1-1-14

 .میکند  کنترل  اقتصادی صرفة  و  دهي مناسببهره  آسایش،  ،بهداشت  ،اهداف ايمني

 

  :است  حاکم  چهاردهم  مبحث  در  شده   مقرر  الزامات  بر   احكام قانوني  زیر،  مدارک  در  14-1-1-3

 و آییننامة اجرایی آن  قانون نظام مهندسي و كنترل ساختمان  )الف

 ساختمان   ملیّ  مقررات  مباحث  مجموعة  از   ،نظامات اداری  ـ  دوم  مبحث  )ب 

 

 :است  مقررات  از  مبحث  این   الزامات   حدود  از  خارج  زیر   تأسيسات ساختماني  الزامات  14-1-1-4
 

 ساختمان   بهداشتيتأسيسات   )الف

 ساختمان تأسيسات آتشنشاني )ب

 لولهكشي گاز سوخت داخل ساختمان  )پ 

  الـزام  مشـمول  نبایـدو    اسـت  راهنمـایی  و  برای اطلاع  منحصراً  پیوستهای این مبحث  5-1-1-14

.تلقی شوند قانونی 
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  بایـد  اعتبـار  زمان  نظر  از  مبحث  این  ویرایش پیشین   ویرایش و  از این  چگونگی استفاده  6-1-1-14

 .باشد  )مبحث  ابتدای  در  موجود(  وشهرسازی  راه  محترم وزیر  ابلاغیةبراساس  

 

 تعاريف   14-1-2
 

که  و  واژهها  تعاریف  مشاهدة  برای  1-2-1-14 مبحث  در   عبارتهایی  اسـت،  این   بـه   آمده 

 .شود  مراجعه  »تعاریف «(2-14)
 

 مبحـث ایـن  از  جزئی  باید آمده   (14-1-1-3) در مندرج مدارک تعاریف دیگری که در  2-2-1-14

 .گردد  تلقی 

 

 استانداردها   14-1-3
 

  از   بخشی  باید  است  شده  ارجاع  آنها  به  مبحث  این  در  که  استانداردهایی  متن  از  بخش  آن  1-3-1-14

 .شود تلقی  مبحث این
 

  مبحـث،  ایـن  متن   از  احکامی با  استانداردها این  مطالب  میان   مغایرت  وجود  صورت   در  2-3-1-14

 .شود  شناخته معتبر  باید  مبحث ایناحکام  

 

  و   ها اصلاحیه ، باشد شده داده ارجاع   انتشار تاریخ  ذکر استانداردی با  به  که  صورتی  در 3-3-1-14

انتشار به    استانداردهائی که بدون ذکر تاریخ  .تجدید نظرهای بعدی آن مورد نظر این مبحث نیست  

 اسـتاندارد   هـای بعـدی یـا  اصـلاحیه  نظـر و  همواره آخـرین تجدیـد  ،  است  شده  داده  ها ارجاع  آن 

 .است  نظر مورد جایگزین 
 

 مقررات   تغيير  4-1-14
 

 .نمیشود   آن  دیگر بخشهای   شدن  بیاعتبار  موجب  کند،   تغییر  مبحث  این  مقررات   از  بخشی  اگر   1-4-1-14
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 موجود  ساختمانهای  14-1-5

  مبحـث  ایـن ویـرایش  ضوابط منـدرج در  آنکه  از  که پیش  موجود  ساختمانهایمکانیکی    تأسیسات

  قانونی الزام  مشمول   است،  شده   استفاده  آنها  از  قانونی  بهطور  ،   شود  الزامی  14-1-1-6  ردیف   طبق 

 .نمیگیرند  قرار  مبحث  ویرایش  این  احکام  رعایت 
 

 ساخت   در حال ساختمانهای 14-1-6

 مطابق  باید  تأسیسات  نقشه های  و تهیة  در طراحی  مبحث  ویرایش پیشین  یا  ویرایش  از این  استفاده 

 .باشد 14-1-1-6 ردیف  موضوع ابلاغیة 
 

 تعمير   و  ،تغيير  توسعه  14-1-7
 

 باید طبق الزامات  ی موجوددر تأسيسات مكانيكي ساختمانها  تغييریا    توسعههر گونه    14-1-7-1

احکام   این عملیات، تغییر در کل تأسیسات موجـود را بـرای انطبـاق بـا   .مندرج در این مبحث انجام گیرد 

 .آور نمیکند این مبحث الزام 

مكانيكي  تعمير   هرگونه   14-1-7-2 تأسيسات  مبحـث  در  الزامات  باید طبق  موجود    ساختمانهای 

 .بیست و دوم مقررات ملی انجام گیرد 

نبایـد  تغيير يا تعمير  توسعه،  هر گونه   14-1-7-3  در تأسیسات مکانیکی سـاختمانهـای موجـود 

   ظرفيـتبـیش از    بـار سـرماييیـا    بار گرماييموجود شود و    غير ايمن شدن وضع تأسيسات موجب  

 .بر تأسیسات موجود وارد سازد   دستگاه ها
 

 نگهداری   و  راهبری  14-1-8
 

است،    م مقـرر شـده تأسیسات مکانیکی ساختمانها باید به ترتیبی که در مبحث بیست و دو   1-8-1-14

 .راهبری و نگهداری شود 
 

 كاربری   تغيير  14-1-9
 

باید   که بر تأسیسات مورد نظر در این مبحث اثر میگـذارد   ساختمانتغيير كاربری  هرگونه    14-1-9-1

 .برسد   )پروانة اشتغالدارای  (صلاحيت حرفه ایقبلاً به تأیید مهندس دارای  
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  تغییر  الزامات  بینی  پیش  یا  کاربری  تغییر  به  جدیدی  مبحث  یافتن  اختصاص  درصورت  2-9-1-14

  آن   الزامات  فوق مغایرت داشته باشد،  ردیف   با  دوم مقررات ملی که  مبحثدر ویرایش جدید    کاربری 

 .بود  خواهد  کاربری  تغییر  بر  حاکممدارک  
 

 صـرفة  و  دهـی مناسـببهره   ، آسايش  ،بهداشت  ، ايمني  نظر   از  نباید  تغيير كاربری  این  14-1-9-3

 .بر تأسیسات داشته باشد اثر زيانبخشي،  اقتصادی
 

 تخريب   14-1-10
 

  گـاز شـبكة   هر ساختمان که دستگاههای تأسیسـات مکـانیکی آن از  پيش از تخريب   14-1-10-1

  سـازمان   طریـق  از  خط تغذية آن ساختمان   باید  میشود،  تغذیه  شبكة برق شهرییا    سوخت شهری

 .شود  قطع کامل بطور شبكه شهری آن  مسئول 

 

 مصالح   14-1-11
 

 سـاختمان تأسيسات مكـانيكي   این مبحث از مقررات، برایاستفاده از مصالحی که در   14-1-11-1

 .مقرر شده است، نباید مانع استفاده از مصالح مورد تأیید دیگر شود 

  مقاومت ،  كارآيي،  كيفيت  میتواند مصالح مشابه را که از نظر  ناظر ساختمان،  در موارد ضروری  )الف 

 .در این مبحث باشد، تأیید کندهمارز مصالح مقرر شده  دوام و ايمني  ، در برابر حريق
 

  دربـاره  مـدارك كـافي   ، او  نماينـدة قـانونييـا    مالک سـاختمان  ناظر ساختمان باید از  14-1-11-2

 هر یک از مصالح را درخواست کند و از مناسب بودن آنها برای کار مورد نظر   آزمايش  و  فني  كيفيت

  .اطمینان یابد

 نماينـده مالک ساختمان يا    به عهدة  تهية مدارك فني   و  آزمايش كيفيت  هزینههای لازم برای  )الف

 .میباشد قانوني او
 

 .مجاز نمیباشدمعيوب    و  آسيبديده  ،مصالح كاركرده استفاده از  14-1-11-3
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 فني  مدارك  14-1-12
 

 فنـي  مـدارك   بایـد  پروانة ساختمان   او، برای گرفتن   مالک ساختمان يا نمايندة قانوني   14-1-12-1

  درج شده، بـهمنظـور تطبیـق بـا الزامـات ایـن   3)-1-1-14(  احكام قانوني   لازم را به ترتیبی که در

  .مبحث از مقررات و تأیید آن، ارائه دهد
 

  محاسبات مهندسي   ،دياگرامها  ،پلانها   ،مشخصات فني  ونقشهها   شامل  مدارك فني   14-1-12-2

 .نقشههای جزئیات میباشد و
 

 پروانـةو   صلاحيت حرفهایدارای   اشخاص حقيقي يا حقوقي  مدارک فنی باید توسط  14-1-12-3

 .در تأسیسات مکانیکی ساختمان، تهیه شود اشتغال به كارِ مهندسي 
 

  مدارک فنی پـیش آیـد،اگر تغییراتی در نقشهها یا دیگر    اجرای كار،   در جریان طراحی یا  14-1-12-4

  یا مشخصات تغییریافتـه   نقشهها   برسد و  ناظر ساختمان  پیش از اجرای آن، باید نوع و علت آن به اطلاع

 .بوسیلة او تأیید گردد 
 

 آزمايش  و  بازرسي  14-1-13
 

   بایـد مصـالح،   نـاظر سـاختمان   ،پايانكار   و نیز در  پيشرفت كارهای اجرايي   در جریان  14-1-13-1

 .دستگاهها و چگونگی اجرای فنی کار را بازرسی و مدارک لازم را از نتیجة بازرسی فراهم کند

  در ایـن مبحـث، نـاظر  الزامـات مقـرر  در صورت مطابقت اجرای هر قسـمت از تأسیسـات بـا  )الف

 . ساختمان باید در هر مرحله از بازرسی تأییدیه صادر کند

الزامات مقرر در این مبحـث مطابقـت نداشـته   )ب با    چنانچه تمام یا بخشی از تأسیسات اجرا شده 

 .، ناظر ساختمان باید دستور کار لازم را صادر کندرفع موارد نقص   باشد، برای
 

 ترنچهـا   ، كانالها   زیر سطح تراز زمین باید پس از ساخت  بازرسي و آزمايش تأسيسات  14-1-13-2

 .در آنها و پیش از پوشش این کانالها و ترنچها انجامگیرد لولهنصب   و 
 

 نـالكشـيكا   یـا اجرای كامل لولهكشـي   از پس  باید آزمايشهای مرحلهای  و  بازرسی  14-1-13-3

 .گیرد   صورت سقف  و كف  و  ديوار   در   آنها  پوشاندن از   پیش و،  توكار 
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  تأسیسات مکانیکی انجـام و  پايان عمليات نصب  باید پس از   نهاييآزمايش   و  بازرسي  14-1-13-4

 .و عملکرد این تأسیسات با الزامات مقرر شده در این مبحث تأیید شود  مشخصات فني مطابقت

 يـا   مالـک سـاختمان  مورد نیـاز بـرای آزمـایش را بایـد  نيروی انساني  و  ابزار،  لوازم ،  دستگاهها  )الف

 .فراهم کند او  قانونينمايندة 

 .دوباره آزمایش انجام شود  ،رفع نقص  باید پس از  اگر نتايج آزمايش قابل پذيرش نباشد )ب

 

 تطبيق نظامات اداری اين مبحث با مبحث دوم  14-1-14

مرتبط است، تا زمان اعتبـار ویـرایش    نظامات اداری  که با  13-1-14تا    4-1-14الزامات ردیفهای  

پس از خاتمة اعتبـار ویـرایش جـاری مبحـث  .مبحث دوم مقررات ملی باید رعایت شود  1384سال  

  آن مبحث ، الزامات ویرایش جدید آن مبحـث در مـورد نظامـات   ويرايش جديد   دوم و الزامی شدن

 .اداری جایگزین الزامات این فصل خواهد شد
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 تعاريف   2-14
 

 كليات   1  2-14-
 

  چهـاردهم ـ تأسیسـات مکـانیکی «در این فصل واژههایی تعریف میشود که در مبحث    1-1-2-14

 .به کار میرود »ساختمان 
 

اند، باید به همان معنای متداول به کار رایج که در این فصل تعریف نشده  واژههای فني  14-2-1-2

 .رود
 

 تعاريف  فهرست  14-2-2
 

  یـا هـر   برج خنکكن  را جذب و از طریق  سيستم تبريد  دفع شدة  گرمای  آبی که  :خنکكننده  آب 

 .دیگر، به فضای خارج انتقال میدهد  سيستم دفعكنندة
 

مصرفی ساختمان   شبكة توزيع آب گرم   ن را واردآدستگاهی که آب مصرفی را گرم و    :گرمكن   آب 

 .میکند
 

  و   تـنفس  بو، دود و هر نوع موادی در هوا که بـرای  ،آورگازهای زيان  ،ذرات جامد  :هوا  آلايندههای 

 .آلاینده محسوب نمیشود  ، بخارآب همراه هوا  .آور باشدسلامتی انسان زیان
 

 ارتفـاعاز نقطـهای ثابـت و نگـاه داشـتن آن در    كانـال  یـا  لوله  وسیلهای دایمی برای آویختن  :آويز 

 .یا ثابت و بیحرکت باشدآونگي   حركت محدود  آویز ممکن است با  .پیشبینی شده
 

هر    ، دريـا شـير  فيتينگ به فيتينگ  ، يا شير  لوله به فيتينگ،  متصلكردن لوله به لوله  چگونگی :اتصال 

 .یا بدون آنقطعة واسط  سیستم لولهکشی با کمک یک
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 یا به کمک   ،گشاد كردن دهانة لوله  که با   ، لولهكشي مسي  نوعی اتصال در  :فشاری  فيتينگ  اتصال 

  شـیر یـا دسـتگاه، بـا   ،دهانة لولـه  و پیچ کردن یک مهره به  )برنجي يا پلاستيكي (واسط  قطعة    یک

 .متصل میشود ای اتصال دنده 
 

در ایـن    .لحيمكاریذوب كردن مفتول    با   لولهكشي مسي   در  اتصال  نوعی  :موئنيگي  لحيمي  اتصال

  سـطح داخلـيِ مـادگي  و  سطح خارجيِ نری  ، فاصلة بینكشش موئينگي  اتصال، لحیم ذوب شده با

یا   اگـر   .باشد  دمای ذوب مس  باید کمتر از  دمای ذوب مفتول لحيمكاری  .را پر میکند  فيتينگ  لوله 

  و اگـر   "نـرم "لحـيمكـاری    باشد،  )درجة فارنهایت  (800درجة سلسیوس    427کمتر از    دمای ذوب

 .نامیده میشود  "سخت"لحيمكاری   بیشتر باشد،
 

 مؤسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران  استانداردهای مورد تأييد  :معتبر استانداردهای 
 

 تبخير كننده   رجوع شود به :واپراتور ا 

 

 .شده استکه پیش ازآن در فضا توزیع  هوای برگشتي  توزیع دوبارة  :هوابازگرداني  
 

که  ا گرم كردن موضعي فض برای سوخت گاز، مايع يا جامد  با بخاری  :با دودكش بخاری 

 حصولات 

 .مستقیماً به فضای خارج انتقال میدهددودكش  را از طریقاحتراق 

 

 بدون دودکش که به صورت تابشی، یا با جابهجائی طبیعی   بخاری گاز سوز  :دودكش  بدون  بخاری 

 .، به صورت موضعی فضا را گرم میکندپروانة برقي هوا و یا به کمک

 

   حـد كمينـة   در هوا که غلظتـی بزرگتـر یـا مسـاوی  گاز يا بخار  مخلوط  :قابل اشتعال  يا گاز  بخار 

 .داشته باشد  ،)UFL(  حد بيشينة اشتعالو کوچکتر یا مساوی   )LFL(  شتعال ا
 

  مـورد آزمـون قـرار   صـلاحيت قـانوني  دارایو تجهیزاتی که توسط مؤسسات  مصالح    :داربرچسب  

 .گرفته و برچسب مؤسسه روی آن الصاق شده باشد
 

 .ن نگاه میداردن یا موقعیت معیرا در حالت معی لوله يا كانال وسیلهای که  :تكيهگاه / بست 
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  اختصـاص  هـای شخصـي اتومبيل  یک ساختمان یا بخشی ازآن ، که به پارک کردن  :باز  پاركينگ 

  :یافته و دارای شرایط زیر است

  توزيـع يكنواخـت   آن دارای بازشـوهایی بـا  سمت خارجي  دو  ، حداقلتهوية طبيعي پاركينگ  برای

  مسـاحت کـل درصـد    20  حداقل برابر با   گشودگي های خارجي  در هر طبقه مجموع مساحت  .است

  نیز دست کـم برابـر   بازشوهای خارجي   در همان طبقه و مجموع طول  ديوارهای پيراموني پاركينگ

  ديوارهـای داخلـي  همچنـین  .طول کل دیوارهای پیرامونی پارکینگ در آن طبقـه باشـددرصد    40

 .باشد  توزيع يكنواخت  با  گشودگي درصد 20 حداقل دارای باید  پاركينگ 
 

 .نباشد  باز که پارکینگی  :بسته  پاركينگ 

 

 .را تشکیل مـیدهـد  تخلية هوا  یا  سيستم توزيع   که بخشی از محفظهای فلزی يا ساختماني  :پلنوم 

 .باشد  خروجي هوا  یا  /و  دهانة ورودی  پلنوم ممکن است دارای یک یا چند
 

  عمـل سـرمایش ،  تبخير مـايع مبـرد   که در آن با  سيستم تبريدبخشی از    :اواپراتور  /تبخيركننده 

 .صورت میگیرد
 

  وسايل  بهطور طبیعی یا با   ،هوای آزاد  و هدایت آن به  هوای فضا  خارج کردن قسمتی از  :هوا  تخلية 

 .مكانيكي 
 

  ،دود  ،ذرات معلق   ميكروارگانيسمها،  قبیلموجود در هوا از    آوركاهش ذرات زيان  فرایند   :هوا  تصفية 

 .  هاآن و جز  آورگازهای زيان
 

  از آن، بهطور طبیعـی یـا بـه کمـک وسـایل خروج هوا  ورود هوا به یک فضا یا  :تهويه/هوا تعويض 

 .مکانیکی
 

 نصب می شود و با ورود  دريچة تعادل دودكش  یا  روی لولة رابطوسیلهای که    :مكش  تنظيمكنندة 

 .ثابت نگه داشته میشود  ، ميزان معيني بهطور خودکار به مكش دودكش   به درون آن،هوا 
 

  بـهطـور خودکـار، پـس از  شير قطع سوخت مشعل  اندازی دوبارةفرایند راه   :مجدد خودكار  تنظيم 

 .مشعل  و خاموش شدن  فرمان كنترل بسته شدن آن با 
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 بهطور دستی، پس از بسـته  مشعل  سوخت  قطع   شير  دوبارة  اندازیفرایند راه   :تنظيم مجدد دستي

 .شدن خودکار آن با فرمان کنترل و خاموش شدن مشعل
 

 فضـاهای سـاختمان، از راه   از درون بـه بيـرون  یـا   از بيـرون بـه درون  جريـان هـوا   :طبيعي  تهوية 

 .هواكشهای بدون موتور ، یا بهوسیلةدرب  و  پنجره  مانند دهانههای بازشو
 

  بـه کمـک  ،فضاهای سـاختمان  جریان هوا از بیرون به درون یا از درون به بیرون   :مكانيكي  تهوية 

 .دستگاههای مکانیکی

 

  مناسب آن، برای تأمین شرایط  توزيع  و  كنترل هم زمان دما، رطوبت و پاكيزگي هوا   :مطبوع تهويه 

 .مورد نیاز فضاهای ساختمان
 

 نصـب  داخل كانال  ، بهطور ثابت درجهت دادن به جریان هوا که برای    تيغههايي  :كننده   هدايت   تيغههای 

 .میشود

 

 .از آن بهکار میرود  گرفتن گرما  با  تقطير گاز مبرد  که برای  مبدلگرمايي   :كندانسور /چگالنده 

 

 .بوجود میآید  كاهش دما  در اثربخار   یا  تقطير گاز  مایعی که از  :كندانسيت /چگاليده 

 

  بـین مـواد   جداسـازی و ايجـاد فاصـلة هـوايي کـه بـرای    مواد نسـوختني   از  قطعهای محافظ  :حائل 

 .قرارداده میشود  ،اجزای تأسيسات گرمايي  دستگاهها و  سطوح گرمسوختنی و 

 

  تنظـیممربـوط بـر آن اسـاس    شـيراطمينان سیستم کـه    حداكثر فشار مجاز  :مجاز  فشار  حداكثر 

 .میشود

 

 ساعت  8كارگران در    در هوا، که  غلظت مبرد  حداکثر مقدار  :كار  محيط  در  مبرد  ميزان  بالای  حد 

  در هفته، بهطور دایم در معرض آن قرار داشته باشند و به گواهیساعت کار    40  عادی در روز و  كار

 .نداشته باشدبر آنها  آوریهيچ اثر زيان   ،معتبر و مورد تایید مراكز بهداشتي 
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  مخلـوط  یـک  در  گسـترش شـعله  باعث  که  مبرد  از  حداكثر غلظتي  :(UFL)  اشتعال  بيشينة  حد 

 .میشود  همگن مبرد و هوا

 

 حد بيشينة اشتعال   شود به  رجوع :انفجار بيشينة  حد 

 

  یـک مخلـوطدر    گسـترش شـعله  باعـث  کـه  حداقل غلظتي از مبرد  :(LFL)  اشتعال  كمينة  حد 

 .همگن مبرد و هوا میشود
 

 .كمينة اشتعال  رجوع شود به حد :  كمينة انفجار  حد 
 

  لولـه   حركـات طـوليبرای جذب    خمها،  و  زانوها  در یک صفحه با   تغيير امتداد لوله  :انبساط  حلقة 

 .انقباض  و  انبساط ناشی از تغییر دما و
 

  لولـه   جـذب حركـات طـولي   بـرای،  زانو يا خم  یک  صفحه با  یک در تغيير امتداد لوله :انبساط  خم 

 .انقباض  و انبساط و دما  تغییر از ناشی 
 

  اجـزای لولـهكشـي   و  ساختمان   مکانیکی  تأسیسات  دستگاههای  به  دسترسي مستقيم  :دسترس  در 

 .جابهجا كردن هرگونه مانع   آنها، بدون نیاز به بازکردن یا برداشتن یا
 

  و   لولـههـای ورودی  کـه بـا  ذخيرة مبـرد مـايع  مخزنی برای دریافت و  : مايع مبرد  دريافتكنندة 

 .متصل باشد سيستم تبريد خروجی بطور دایم به
 

  دسـتگاه گازسـوز،   از  خـروج دود  یا در محـل   لولة رابط دودكش   وسیلهای که بر روی  :تعادل   دريچة 

 :اهداف زیر نصب میشود بـا

   .آن خارج شود  دود از دهانههای باز  ، پس زدن دود  یا   دودكشمسدود بودن   ، مكش  در صورت نبود

  آن،   کـردن با رقیق  کند و  درون دودکش وارد  به  هوای اضافي  مقداری ،مكش اضافي دودكشدر صورت  

 .سازد  متعادل  دودکش  در  را  جريان دود
 

  و   میکنـدنوع انرژی دیگر مصرف    هر  یا  و  مايع يا جامد  ،سوخت گازی  برق،  که  دستگاهی  :دستگاه 

 .است  شده  ساخته  و  طراحی  ساختمان،  مکانیکی تأسیسات در  استفاده  برای 
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  نقطـة ورود بـه   در  ، احتراق سوخت  از   حاصل   گازهای   دمای   آن   در   که   دستگاه   هر   :پايين   دمای   با   دستگاه 

 .باشد )درجة فارنهایت (1000درجة سلسیوس  538در شرایط کارکرد عادی، حداکثر   دودكش 

 

  از راه آن،    محصولات احتراق  مایع یا گاز که تمام  ،سوخت جامدهر دستگاه با    :دودكش  با   دستگاه 

 .از ساختمان منتقل شود  مستقيماً به هوای خارج دودکش،

 

  که جـز خروجـی  ، سوخت جامد  برای  محفظة احتراق بسته  با  دستگاه گرمازا  :جامد   سوخت   با   دستگاه 

  هـیچ بازشـو   ، دريچة تنظيم هوای احتراق  و  دريچة تخلية خاكستر  ، تغذية سوخت جامد  دریچة  ، دودكش

 .دیگری نداشته باشد
 

  نـدارد و   دودكـش  مـایع یـا گـاز، کـه   ،سوخت جامد  با  دستگاه گرمازا  هر  :دودكش  بدون  دستگاه 

 .منتقل شود  فضای اطراف دستگاه آن به   محصولات احتراق

 

 شامل تمام قطعات و لوازم، برای خنک کردن هـوا   دستگاه يكپارچه  :تهويه مطبوع اتاقي  دستگاه 

 .طراحی و ساخته شده باشدبه صورت مستقل  ، که برای کار)یا بدون امکان گرم کردن /با (
 

  ، المنـت گرمـايي   بـه وسـیلة  ،انرژی الكتريكي  دستگاهی که با استفاده از  :برقي  گرمازای  دستگاه 

  انـرژی گرمـايي  برای گرم کردن فضـاها  ،پمپ گرمايي ترموالكتريک یا  و  كمپرسور در پمپ گرمايي 

 .میکند تولید 
 

به    شـده و  سوار و آزمايش ،ساختهكارخانه    دستگاهی که بهطور کامل در   ):پكيج(  يكپارچه دستگاه 

 .آمادة نصب باشد  ،موتور محرك  و  اجزای متحرك  با همة قطعات و  ،يک واحد مستقلصورت 

 

  سـيال  که در آن دما،  پايين ترين دمايي   :خورشيدی  در سيستم   واسط  سيال  شعله وری  دمای 

 .باشد  قابل اشتعال  آن با هواترکیب   شود که تبخير  به اندازه ای واسط 
 

 .که یک سیستم برای آن طراحی شده است حداكثر دمای مجاز كار  :طراحي  كار دمای 

 

 ، فرمـان دسـتي يـا خودكـار  و مقدار آنها را بـا  محصولات احتراق یا  جريان هواوسیلهای که   :دمپر 

 .تنظیم میکند



 تعاريف   2-14

13 

 

 

 

  نصـب   منطقة مجاور  به  منطقة آتش  از یک  كانال هوا   که در محل عبور  وسيلهای فلزی   :آتش  دمپر 

  از یـک منطقـه بـه منطقـة خودکار بسته و مانع انتقال آتش    بهطور  هنگام آتشسوزی میشود و به  

 .مجاور میگردد
 

  بـرای تنظـیم مقـدار هـوا،سـرمايي    و  سيستمهای گرمـايي  که در  دمپری  :هوا  حجم  تنظيم  دمپر 

 .نصب میشود
 

  یا  ، حسـگردريافت فرمان از طراحی شده و با  عبور هوا و دود دمپری که برای جلوگیری از  :دود دمپر 

 .بسته میشودخودكار   بهطور ، سامانة اعلام حريق

 

  گازهـای حاصـل از احتـراق برای انتقال معبر  یا تقریباً قائم که یک یا چند سازه قائم یک  :دودكش 

 .داخل آن نصب شده است  ،خارج ساختمان  مایع یا گاز به ، دستگاههای با سوخت جامد

 

 فشـار  را بـه کمـک بـادزن، در  احتـراق گازهـای حاصـل ازنوعی از دودکش کـه   :القايي  دودكش 

 .به خارج منتقل میکند )مكشي(استاتيک منفي  

 

 یـا   سـوخت مـايع  دستگاه بـا   محصولات احتراق   دودکشی که برای انتقال   :با دمای پايين  دودكش 

 عادی دسـتگاه، ، در شرایط کار  )درجة فارنهایت   (1000درجة سلسیوس    538گاز، با دمای حداکثر  

 .از دستگاه صورت میگیرد  نقطة خروج دود  در اندازهگيری دما  .طراحی و آزمایش شده باشد

 

  در کارخانه شامل معبر انتقـال دود، کـه بـرای  دودكش پيشساخته :  )ونت(پيشساخته  دودكش 

  مؤسسـة نوع و کلاس معینی از دستگاه با سوخت مایع یا گاز ساخته شده و مشخصات آن از طـرف  

 .تأیید باشد  پلاك دارای گواهی شده و  صلاحيت قانوني دارای
 

  فشـار اسـتاتيک   در،  بـادزن را بـه کمـک  محصولات احتراق  نوعی از دودکش که :رانشي دودكش 

 .خارج منتقل میکند  به )رانشي(مثبت 

 

  شامل یک یـا   بنائي،مصالح    یا تقریباً قائم ساخته شده از  شفت قائم  :بنائي  مصالح  با  قائم  دودكش 

با انتقال محصولات احتراق یک یا چند دستگاه    مایع یا گاز، بـه   ،سوخت جامد  چند معبر دود، برای 

 .ساختمان هوای خارج از
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از   که امکان بازشدن به هوای خـارج  ،پنجرههای سقفي   دریچه یا  ،درب  پنجره،  :بازشو خارجي دهانة 

 .باشدساختمان داشته 
 

آبگـرم    ، سيستم تأمين آب گرم مصرفي  که برای تأسیسات گرمایی یا دستگاه گرمازای بسته  :ديگ 

پونـد    (15کیلو پاسکال نسـبی    103برابر   فشار كـار ديگ بخـار كم فشار  .یـا بخار تولید مـیکند

  (160کیلو پاسکال نسبی    1103  فشار كار ديگ آبگرم كم فشاریا کمتر و    )بـر ایـنچ مربع نسبی

ایـنچ مربع نسبی بر  کیلو پاسکال    103بالاتر از   فشار كار ديگ بخار پر فشار  .یا کمتر است  )پوند 

کیلو پاسکال  1103بالاتر از  فشار كار ديگ آبگرم پرفشارو   )پوند بـر اینچ مربع نسبی (15نسبی 

 .است )اینچ مربع نسبی پونـد بـر (160نسـبی 

 

 .مجهز باشد ، كنترلهای حد دیگی که به کنترلهای خودکار، از جمله  :خودكار  ديگ 

 

یا    در داخل  گسترش آتش  ، که از  مقاومت معيني در برابر آتش  جزئی از ساختمان دارای  :آتش  ديوار 

 .بین ساختمانها و سازهها، از سوئی به سوی دیگر، جلوگیری کرده و یا آنرا کُند میکند
 

 ـ   مصـرف انـرژی سـرمايي    کـه در بـرآورد  اختلاف دمـا و زمـان  واحدی براساس   :سرمايي   درجة   روز

بـیش از دمـای مبنـا اسـت، مقـدار    دمـای متوسـط هـوا  در هر روز، وقتی کـه  .بهکار میرود  ساختمان

  درجـة   -روز  .در همـان روز و دمـای مبنـا  اختلاف دمای متوسـط هـوا   برابر است با  درجة سرمايي   -روز 

 .درجهها در طول یک سال تقویمی است -مجموعه روز  ، )ADDC(  سرمايي سالانه 
 

واحدی براساس اختلاف دمـا و زمـان کـه در بـرآورد مصـرف انـرژی گرمـایی    :گرمايي  درجة   ـ  روز

درجة    -روزکمتر از دمای مبنا باشد، مقدار    دمای متوسط هوا  در هر روز، وقتی  .ساختمان بهکار میرود

  درجة گرمـايي سـالانه  -روز  .برابر است با اختلاف دمای مبنا و دمای متوسط هوا در همان روز  گرمايي

)ADDH( ،  درجهها در طول یک سال تقویمی است -مجموع روز. 

 

 درزبنـدی جـدارهای   بنا شده باشد و  مصالح معمولي ساختمانی که با   :معمولي  درزهای  با  ساختمان 

 .کند  فراهم  را   ،حجم فضا در ساعت نصف  دستکم  میزان  به  طبیعی  هوای  تعویض  امکان  آن،  خارجي



 تعاريف   2-14

15 

 

 

 

 درز دربهـا و پنجـرههـا،   آن ماننـد  جدارهای خـارجي  ساختمانی که  :ساختمان با درزهای هوابند

 ای حفاظت شده کـهیا وسایل دیگر تا اندازه   نوارهای درزبندی آنها، با    و کابلها و جز   محل عبور لولهها

 .از نصف حجم فضا در ساعت کمتر شود تعويض هوای طبيعي
 

تصوير آن افقی نباشد،    سطح زير هوداگر    .سطح افقي داخلي دهانة ورود هوای زير هود  :هود  سطح 

 .اندازهگیری میشود صفحة افقي بر
 

 که طراحی و نصب اجزای آن بهترتیبـی اسـت سيستم تبريدی   :بالا  نشت  احتمال  با  تبريد   سيستم 

  جز (آن، ورود مبرد به فضاهای کار یا اقامت افراد    اجزای معيوب  از اتصالها یا  نشت مبرد  که در صورت

 .محتمل است )موتورخانه
 

  بـهگونـهای سیستم تبریدی که طراحی و نصـب اجـزای آن    :پايين  نشت  احتمال  با  تبريد   سيستم 

  به فضـاهای کـار یـا اقامـت  ورود مبرد  ،از اتصالها یا اجزای معیوب آن  نشت مبرد   است که در صورت

 .، احتمال ندارد)موتورخانه  جز(افراد 
 

  عمل تبريد سرد يـا گـرم  که با  سيال ثانويه  سیستمی که در آن یک  :غيرمستقيم  تبريد  سيستم 

 .هوا یا سیال دیگری را سرد یا گرم میکند ،مدار ثانويهشده، با گردش در یک  
 

 .با مدار ثانوية بستهغيرمستقيم سيستم تبريد   :بسته   غيرمستقيم تبريد سيستم  
 

  بستهای کـه   سيستم تبريد غيرمستقيم   :آزاد  هوای  به  بستة مربوط  غيرمستقيم  تبريد  سيستم 

 .یک مخزن باز مرتبط به هوای آزاد قرار میگیردآن، در   كندانسور  یا  اواپراتور
 

بـاز و   :باز  پاششي  غيرمستقيم  تبريد  سيستم  آن  ثانویـة  مـدار  تبریـد غیرمسـتقیم کـه    سیستم 

 .بهصورت تماس مستقیم میباشد
 

با    سیستمی که در آن یک سیال واسط کـه  :دومرحلهای  باز   پاششي  غيرمستقيم  تبريد   سيستم 

با گردش در یک مدار بسته،  تبرید سرد    عمل   سيال ثانوية سيستم تبريد غيرمستقيم یا گرم شده، 

 .را سرد یا گرم میکند  پاششي باز
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بایـد   هوا يا سـيال  با  آن  کندانسور  یا  اواپراتور  که  سیستمی  :مستقيم  تبريد   سيستم    دیگـری کـه 

 .مستقیم استشود، در تماس  سرد يا گرم
 

 که برای گردش هوا در تمام یـا   هوارسان  و  پلنوم   ،كانالكشي  سیستمی شامل  :هوا  توزيع   سيستم 

 .قسمتی از فضاهای ساختمان، طراحی و نصب میشود

 

  و   بخـش خورشـيدی  سیستمی که در آن گردش سیال واسـط بـین  :خورشيدی طبيعي  سيستم 

 .است  بصورت طبيعي و ثقلي مصرف کننده

 

  بـین بخـش  سـيال واسـط گـردش    سیسـتمی کـه در آن بـرای  :مكـانيكي  خورشيدی   سيستم 

 .شوداستفاده می  )دمندة هوا( فن   یا پمپ  خورشیدی و مصرف کننده از

 

  میپـردازد؛ بـر طبـق  مصالح در برابر آتش   و  رفتار مواد  مشخصهای که به   :پيشروی شعله شاخص 

 8299.استاندارد مليّ 

 

  در برابر آتـش مـیپـردازد؛ بـر طبـق رفتار مواد و مصالح  مشخصهای که به  :دود گسترش  شاخص 

 8299.استاندارد ملیّ 
 

 .دیگر  هر دستگاه گرمازای   یا  مشعل اصلي ديگ   شعلة کوچکی برای روشن کردن  :شمعک 

 

چه   کار کند و مشعل کار میکند روشن است؛ چه ديگ  شمعکی که در تمام مدتی که  :دايمي  شمعک 

 .نکند
 

 یشود و مدت کوتاهی روشن م  ،اصلي   مشعل   شمعکی که هنگام روشن شدن  :شونده  قطع   شمعک 

 .خاموش میماند  زمان كار مشعل اصليدر 

 

 شمعکی که با روشن شدن مشعل اصلی روشن میشود، در مدت کـار آن روشـن  :متناوب  شمعک 

 .میشودخاموش  میماند و با خاموش شدن آن
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 مصـالح   که با   ، دودكش  و   محفظة احتراق   شامل کوره یا  بخاری ديواری  نوعی  :بنائي   مصالح   با   شومينة 

 .ساخته میشود و با سوخت جامد یا گاز کار میکند  بنائي نسوز 
 

 سـاخته  كارخانـه  که تمام یا قسمتی از قطعـات آن در  بخاری تزييني  نوعی  :پيشساخته  شومينة 

 .نصب یا مونتاژ میشود ،  دستورالعمل كارخانه سازنده  کاربرد براساس شده و در محل 

 

  با یک فنر یـا  ،حالت كار عادی دستگاه يا سيستم   شیر حساس به فشار که در :فشار  اطمينان  شير 

 وسیلة دیگر بسته است و طوری طراحی شده که اگر فشار از حد پیشبینی شده بالاتر رود، بهطـور 

 .فشار را کاهش میدهدسیال، خودکار باز میشود و با تخلیة مقداری از 
 

  نصب مـیشـود و در  سيستم توزيع بخار  یا  ديگ بخار  شیر اطمینانی که روی  :شير اطمينان بخار 

  این شیر طوری طراحی شده است که اگر فشار از حد پیشبینـی شـده   .حالت کار عادی بسته است

  به سیستم،حداكثر بخار ورودی    یا  ظرفيت ديگ  بالاتر رود، بهطور خودکار باز میشود و بخار را برابر

 .خارج میکند
 

 است و چنـان   در حالت كار عادی بسته   که   شير حساس به فشار و دما  :شير اطمينان فشار و دما 

  با   طراحی شده که اگر فشار یا دمای سیال از حد پیشبینی شده بالاتر رود، بهطور خودکـار بازشـده و

 .دمای سیستم جلوگیری میکند از افزایش بیشتر فشار و  ،تخلية مقداری از سيال
 

  و یـا هـر   فرمان حسگر فشار يا دمـا  که با   ،مشعل ديگهای گازسوز  شیری در  :شير قطع خودكار گاز 

 .کنترلکنندة دیگر، بسته میشود و راه ورود گاز به مشعل را مسدود میکند
 

  یا خودکار و با گردش یک چهارم دور، بهطـور  حركت سريع دست  شیری که با یک   :شير قطع سريع 

 ).ربع گرد(  کامل بسته میشود
 

 .است  چگالندهفشار   که در معرض  سيستم تبريد بخشی از   :طرف فشار بالا در سيستم تبريد 
 

پايين در سيستم تبريد  معـرض  :طرف فشار  در  که  تبرید  سیستم  از  تبخيركننـده   بخشی    فشـار 

 .است )اواپراتور(
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 سـطح  کردن   جدا  برای  بام،  از  فلزی  قائم  دودكش  عبور   محل  در  فلزی  غلافی :غلاف تهويه شونده 

 سـطح داخلـي   و  سـطح خـارجي دودكـش  بـین  فاصلهایجاد    مصالح سوختنی و  دودکش از  خارجی 

 .برای جریان هوا  غلاف،
 

  یـا لـوازم و دسـتگاههـای   دسـتگاههـای گرمـازا  حداقل فاصلة هوایی بین سطوح گرم  :فاصلة مجاز 

 .تأسیسات گرمایی با سطوح اجزا و لوازم دیگر که از مواد سوختنی تشکیل شده است
 

در  یا قطعات حایل، بهطوری کـه هـوا  ،سطوح گرم  با  مواد سوختني   هوایی میانفاصلة   :فاصلة هوايي 

 .آن فاصله جریان یابد
 

به ته  :فشار طراحي مخزن سوخت   در حـالتیکـه مخـزن و   مخـزن سـوخت،  حداکثر فشار وارده 

 .کاملاً پر شده است سوخت مايع آن از لولههای هواكش 
 

 .سیستم برای آن طراحی شده است /که یک دستگاه مجازحداكثر فشار كار   :فشار كار طراحي 
 

کـه حجـم کـل آن  ،  سوخت مـايع يـا گـاز  فضای محل نصب دستگاههای با  :فضای با حجم كافي 

فـوت مکعـب بـرای هـر    (50کیلوکالری در ساعت    177مساوی یا بیش از یک متر مکعب برای هر  

حجـم فضـای مجـاور، کـه   .دستگاه اسـتسوخت مصرفي    ارزش حرارتي   )بیتییو در ساعت  1000

 ، بخشـی از حجـم فضـای محـل نصـب )بدون در و پنجره(مستقیماً به محل نصب دستگاه باز باشد  

 .دستگاه به حساب میآید
 

 دستگاههای با سوخت مایع یـا گـاز، کـه حجـم کـل آن محل نصب    فضای :فضای با حجم ناكافي 

  1000فـوت مکعـب بـرای هـر  (50کیلوکـالری در سـاعت  177کمتر از یک متر مکعب برای هـر  

 .است  سوخت مصرفي دستگاهارزش حرارتی  )بیتییو در ساعت 

 

  اليـاف   و  قابل اشـتعال  گرد و غبار  و  گازها  هر فضایی از ساختمان که به علت وجود :فضای با خطر 

 .بالایی داشته باشد  خطر آتشسوزی  سوختنی،و دیگر مواد به شدت   سوختني
 

  ای کـاربرد خـاص بر  صلاحيت قانوني   مصالح یا تجهیزاتی که توسط مؤسسات دارای :فهرست شده 

 .مورد تأیید قرار گرفته و فهرست شده باشد
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ذرات    و  میشود  نصب  آشپزخانههود    درون  لزوم  موارد   در  که  وسیلهای  :فيلتر روغن هودهای آشپزخانه 

  میشود،  وارد هـود   دسـتگاههـای پخـت  و جزآنها، کـه ازدود    ،بخار آب  ،هوای گرم  را از  روغن و چربي

 .پیش از ورود آن به کانال تخلیه جدا میکند

 

  شـود و دو  دمـای معينـي ذوب   که طوری طراحی شده است تـا در  وسيلهای ايمني  :فيوز حرارتي 

 .هم جدا کرده یا دمپری را رها کندقطعه را از 

 

 وقتـی   ، كانـالكشـي  و   اجزای لولهكشي  دستگاههای تأسیسات مکانیکی ساختمان یا  :قابل دسترسي 

   .اند که باز کردن یک دریچه یا برداشتن مانعی برای دسترسی به آنها کافی باشد "قابل دسترسی "

 

  هر نوع قطعات و اجزای محافظ ساخته شده از مواد غیرسوختنی، کـه بـرای کـاهش  :قطعات محافظ 

 .بهکار روند  ، اجزای تأسيسات گرمايي  و سطوح گرم دستگاهها   فاصلة مجاز بین مواد سوختنی و

 

 .انبساط در لوله  و انقباض و  تغيير دما  وسیلهای برای جذب حرکتهای ناشی از  :قطعة انبساط 

 

 .برگشت يا تخليه  ،هدايت هوای رفت   مجرایی برای  :كانال هوا 

 

 .که بهطور قائم، در یک طبقه یا بیشتر ادامه یابد  كانال هوا  :كانال قائم 

 

 .روی دستگاه پخت قرار میگیرد که  كلاهک هود  :كانوپي 

 

نشـدن   :كنترل اطمينان خودكار قطع گاز  روشـن  صـورت  در  که  گـاز  مشـعل  وسیلهای    دسـتگاه، 

 .یا گروه مشعلها را، بهطور خودکار قطع میکند  شعلة اصلي مشعل ورودی به
 

افتـادن   :كنترل اطمينان شمعک  از کـار    یـا هـر وسـیلة دیگـر   شـمعک  وسیلهای کـه در صـورت 

  را  ورود سـوخت بـه مشـعل  ، همچنین در صورت خاموش شدن شعلة مشـعلروشنکنندة مشعل و  

 .بهطور خودکار قطع میکند
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در   نسـبت اکسـیژن  تغييرات  به  حساس  وسیلهای  :(ODS)  اكسيژن  حداقل   وجود  اطمينان  كنترل 

جريان    بـه طـور خودكـار   هوای محیط که در صورت کاهش این نسبت به کمتر از میزان تعیـین شـده،

 .را قطع میکند  ورود گاز به دستگاه گازسوز

 

  یـا خـاموش شـدن   مشعل دستگاه  وسیلهای که در صورت روشن نشدن  :شعله   وجود   اطمينان   كنترل 

 .یا شعلة اصلی مشعل و شمعک آن هر دو، میشود  شعلة اصلي مشعل  مانع ورود سوخت به  ، شعلة اصلي

 

  که وقتی دمای نقطـة مـورد نظـر از حـد   ،تغييرات دماحساس به  وسیلهای    :بالا  دمای  حد  كنترل 

 .را میبندد  راه ورود سوخت به مشعلپیشبینی شده بالاتر رود، بهطور خودکار 
 

 کندانسور/چگالنده  به  شود  رجوع  :كندانسور 
 

 را مسـتقیماً از خـارج  هوای احتـراق   با سوخت مایع یا گاز ، که   دستگاه گرمكنندة هوا   :بسته  كورة 

 .دریافت میکند
 

  که هـوا را پـس از  دمندة هوا و    كورة بسته   شامل یک  دستگاه گرم كنندة مستقل  :هوای گرم  كورة 

 .گرم شدن، به فضاهای ساختمان میفرستد

 

  را بـا تبخیـر آب در مسـیر آن، کـاهش  گرمای محسوس هـوا   که  ای دستگاه خنکكننده   :آبي  كولر 

 .وارد فضاهای ساختمان میکندمیدهد و به کمک دمندة هوا، 

 

 لحـیمکـاری  دمـای ذوب مفتـولکـه در آن    اتصال لحيمي موئينگي،  روشی در  :سخت  لحيمكاری 

 .است )درجة فارنهایت (800درجة سلسیوس  427بیشتر از 
 

 کمتر از   مفتول لحيمكاری  دمای ذوب  روشی در اتصال لحیمی موئینگی، که در آن  :نرم  لحيمكاری 

 .میباشد )درجة فارنهایت (800درجة سلسیوس  427
 

  نصـب  ،   فيتينـگ   یـا  بين دو قطعـة لولـه   کهانعطافپذير    و  قطعهای لولهای شکل  :لولهای  لرزهگير 

 .دستگاه میگردد  مانع انتقال ارتعاشات  میشود و
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  یا گاز، به سوخت مايع دستگاه بارا از یک  گازهای حاصل از احتراق   که لولهای  :رابط دودكش لولة 

 .منتقل میکند دودكش قائم
 

درجـة    (100درجـة سلسـیوس    38کمتـر از    نقطـة اشـتعالي  هر مایعی کـه  :مايعات قابل اشتعال

ایـنچ    بـر  پونـد  (40  پاسـکال  کیلـو  276  از   دما این  در   آن   فشار بخار اشباع داشته باشد و   )فارنهایت

بـه شـکل    مايعـات قابـل اشـتعال  .نامیده میشـود  مايع قابل اشتعال   نکند،  تجاوز  )مطلق   مربع 

 :زیـرطبقهبندی میشوند
 

 

  (73درجة سلسـیوس    23مایعاتی که نقطة اشتعال آنها کمتر از    :IA  گروه  اشتعال   قابل   مايعات 

 .است )درجة فارنهایت (100درجة سلسیوس  38آنها کمتر از   جوش  قطةن  و )درجة فارنهایت
 

 

درجة    (73درجـة سلسـیوس    23آنها کمتـر از    نقطة اشتعال   مایعاتی که   :IB  مايعات قابل اشتعال گروه 

 .است   )درجـة فارنهایـت   (100درجـة سلسـیوس    38و نقطة جوش آنها بالاتر یا مسـاوی    )فارنهایت 
 

 درجـة   23آنهـا بزرگتـر یـا مسـاوی   اشـتعالنقطـة    مایعـاتی کـه  :IC  گروه قابل اشتعال  مايعات 

 .است )درجة فارنهایت (100درجة سلسیوس  38و کمتر از  )درجة فارنهایت (73سلسیوس 
 

بـه طـرق  :مبرد احيا شده  تـازه،  مبـرد  بـه عنـوان  اولیة آن  به مشخصات  برای رسیدن   مبردی که 

احیای   .باید تأیید شـود   آناليز شيميايي   مشخصات این مبرد با  .باز تولید شده است ،  تقطير   مختلف از جمله

  .میشود   و در کارخانه انجام   باز توليد صنعتي   است که به کمک   فرايندهايي امكانپذير مبرد معمولاً با  

  سيستم تبريد  مبردی که تحت هر شرایطی بدون نیاز به آزمایش یا هرگونه فرایندی، از  :بازيافتي   مبرد [

 .کاربرد مجدد برداشت میشودبرای 
 

و یک یا چند مرحلـه    گازهای غير قابل تقطير  و  جداسازی روغن  مبردی که با  :مبرد تصفيه شده

،  رطوبت  و کاهش مقدار  )خشک كنو    فيلتر قابل تعويضمانند قطعاتی از  (فیلترهای مناسب    عبـور از 

معمولاً در کارگاه یا در تعمیرگاه محلی  تصفيه این .آن تصفیه شده است ذرات خارجي  و مواد اسيدی

 .صورت میگیرد
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  هنگامیکـه انسـان بـه دفعـات و بـرای مـدت ،  درجة مسموميت كم   با  مبردهایی   :A  گروه  مبردهای

 .طولانی، در معرض آنها قرار گیرد

  دفعـات و بـرای مـدتهنگامیکه انسان بـه    ،درجة مسموميت زياد  مبردهایی با :B  گروه  مبردهای 

 .طولانی، در معرض آنها قرار گیرد

  پوند بـر   (14/7کیلو پاسکال    101در فشار    ،آزمايش در هوا   مبردهایی که هنگام  1:  گروه  مبردهای 

  را نشـان   پيشـروی شـعله  ،)درجـة فارنهایـت  (140درجة سلسیوس    60و دمای    )اینچ مربع مطلق

 .نمیدهند

 و فشـار   )درجـة فارنهایـت  (140درجـة سلسـیوس    60مبردهایی که در دمای    2:گروه    مبردهای 

  0/1بـیش از    )LFL(حد كمينة اشتعال  ، دارای  )پوند بر اینچ مربع مطلق  (14/7کیلو پاسکال    101

  19000کمتـر از    گرمای ناشي از احتـراق  و  )پوند بر فوت مکعب  (0/00625کیلوگرم بر متر مکعب  

 .میباشند )بیتییو بر پوند (8174کیلو ژول بر کیلوگرم 
 

  101و فشار    )درجة فارنهایت  (140درجة سلسیوس    60مبردهایی که در دمای    3:  گروه   مبردهای 

  0/1کمتر یا برابـر    (LFL)، دارای حد کمینة اشتعال  )پوند بر اینچ مربع مطلق  (14/7پاسکال    کیلو

برابر یا بیشتر    گرمای ناشي از احتراق   و یا   )پوند بر فوت مکعب  (0/00625کیلـوگرم بـر مترمکعب  

 .هستند )بیتییو بر پوند (8174بر کیلوگرم   کیلـو ژول  19000از 
 

طراحی شده و   که برای فشار جو  مخزن ذخيرة سوخت مايع  :جو   با فشار   ذخيرة سوخت مايع   مخزن 

 .در ارتباط است  هوای آزاد خارج  بـا
 

برای  :فشار   تحت   مخزن  بستهای که  در یـک  ، نگهداری مايع  مخزن  آنهـا  یا مخلوط  فشـار   گاز 

 .طراحی شده است  ، معـين
 

  دسـتگاه   مشعل  ، به پمپ  که مستقیماً یا به وسیلة  مخزن سوخت مايع  :تغذية سوخت مايع   مخزن 

 .متصل است و آن را تغذیه میکند
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  را به طور ثقلی و مستقیماً، بـه مشـعل  سوخت مايع  مخزنی که  :مخزن تغذية ثقلي سوخت مايع 

 .دستگاه میرساند

 .نمیباشد   جداگانه که مستقیماً به مشعل دسـتگاه متصـل   مخزن سوخت مايع   :مخزن ذخيرة سوخت مايع 

 

  مشـعل دسـتگاهو    مخزن ذخيرة اصـلي   بین  که ،  مخزن تغذية سوخت مايع   :روزانه  سوخت  مخزن 

 .نصب میشود و مخزن ذخیرة اصلی را از مشعل دستگاه جدا میکند
 

  هـر  یـا   اتاق اشتعال ديـگ  یا گاز به همراه هوا، به سوخت مايع  انتقال نهايي  برای  وسیلهای  :مشعل 

 .دستگاه دیگر مصرفکنندة سوخت، و اشتعال و کنترل آن
 

را بـه هـوای خـارج    محصـولات احتـراق   قرار دارد و   قائمشفت    معبری که درون یک  :دود  قائم   معبر 

 .ساختمان منتقل میکند از
 

  اختلاف فشار بین هوای خارج و دستگاه با سـوخت مـایع یـا گـاز، کـه سـبب جریـان   :دود  مكش 

 .میشود  معبر دود  ، از طریقدستگاه و هوای خارج  پیوستة هوا و محصولات احتراق بین

 

با یک  :القايي   مكش  با  بادزن  مکشی که  بین دستگاه  گـاز و  سوخت مايع  نصب شده  انتهـای    یـا 

 .پدید میآید  ، دودكـش

 

 و محصولات احتـراق،   اختلاف دمای هوای خارج  و  ارتفاع دودكش  مکشی که در اثر  :طبيعي  مكش 

 .ایجاد میشود
 

  با  )كف  و  سقف  ،دربها  ،ديوارها(  قسمتی از فضاهای داخل ساختمان، که از همه طرف  :آتش  منطقة 

 .جدا شده باشد  فضاهای مجاور  محدود شده و از در برابر آتش، مدت معين مقاوم به جدارهای 
 

  پلاسـتیک و دیگـر مـواد   ، الياف گيـاهي  ، كاغذ فشرده،  موادی ساخته شده از چوب  :سوختني  مواد 

 .خواهند سوختمشابه و یا دارای روکشی از این مواد، که در تماس با شعلة آتش 
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  مواد   بـا  "غيرسـوختني "  مـواد   که  داشت  توجه   باید  ."سوختنی  مواد "  جز   موادی  :  غيرسوختني   مواد 

 .دارند  تفاوت  "نسوز"
 

مناسـب بـرای کـاربرد در محـیطهائی  خواص فيزيكي و شيميائي دارای مواد غير فلزی  : نسوز  مواد 

 ).درجة فارنهایت (1000درجة سلسیوس  538با دمای بالاتر از 
 

  و یا موسسات مورد  موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران  :  قانوني  صلاحيت  دارای  مؤسسه 

 .تأیید آن مؤسسه 
 

 .مورد تأیید ناظر ساختمان  :تأييد  مورد 
 

برای  :مهار  لولهثابت    وسیلهای  موقعیـت،  نگهداشتن  نظـر  از  نقطـه،  یک  و جهـت  در  در    ، امتـداد 

 .تغییرات دما و بارهای وارد به آن شـرایط

 

  دربهـا و هـر  ،درزهـای پنجـرههـا  ساختمان، از راه  نفوذ هوای خارج به درون  :داخل  به  هوا  نفوذ 

 .دیگر در دیوارها، کف یا سقف ساختمان  شكاف
 

پوند بـر ایـنچ مربـع    (14/7کیلو پاسکال    101کمترین دمای تصحیح شده در فشار    :نقطة اشتعال

بخشی از نمونة آزمایش تحت شرایط مشخص شده   بخارات،  شعلة آزمون  که در آن با اعمال  )مطلق

  اسـتانداردهای مایع باید براساس    دمای اشتعال  .در رویة آزمون و دستگاه آزمایش، شعلهور میگردد

ASTM D56، D93  ASTM  و یا D3278  ASTM  تعیین شود. 
 

  به   جريان گاز ورودی   ، وسیلهای که با فرمان گرفتن از یک سامانة کنترل :گاز  خودكار  قطع   وسيلة 

 .دستگاه را می بندد
 

  یـا   طـولي امكـان حركـت    که آن را در موقعیت معینی نگاه میدارد و  ،تكيهگاه لوله  نوعی از  :هادی 

 .عرضی محدودی به آن میدهد
 

  فضاهای  در  مکـانیکی  یا  بهطور طبیعی  ،پاكيزگي   و  دما، رطوبت  کنترل  ،تعويضاحتراق،    برای که  هوایی  :هوا 

 .مییابد  جریان  ساختمان
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  جامـد، در یک دستگاه بـا سـوخت  ايمن    و  مطمئن  و  احتراق كامل   برای  لازم  هوای :احتراق  هوای 

 .مایع یا گاز
 

  101/3و فشـار مطلـق    )درجة فارنهایت  (70درجة سلسیوس    21هوای با دمای    :استاندارد  هوای 

 ).اینچ جیوه (29/92کیلوپاسکال 
 

 که به عنوان بخشـی از  ،برگشت از فضای تهويه مطبوع  آن قسمت از هوای   :شده  بازگرداني   هوای 

 .استفاده شودهوای رفت آن فضا یا فضاهای دیگر 
 

 .میشود  تخليه  یا  بازگرداني  میگردد و   فضای تهويه مطبوع باز هوایی که از یک  :برگشت  هوای 
 

  فضاهای ساختمان، که پیش از آن در ساختمان گردش  ورود هوای بيرون به درون  ):تازه(  بيرون   هوای 

 .نکرده است
 

 بدون اسـتفادة دوبـاره از آن، از سـاختمان برگردانده شده و    فضای ساختمانهوایی که از    :تخليه   هوای 

 .خارج میگردد
 

 از بیـرون بـه درون سـاختمان وارد   ، هوای تخليه شده  هوایی که برای جبران  :بيرون   از  دريافتي   هوای 

 .میشود
 

  و جزآنها ، بـه هـر فضـا یـا رطوبت و پاكيزگي  کنترل دما، ،  تعويض هوا  هوایی که برای  :رفت  هوای 

 .فرستاده میشود  ،فضاهای ساختمان  مجموعهای از
 

که بـه یـک سیسـتم تخلیـة مکـانیکی متصـل اسـت و بـرای   وسيلة دريافت كنندة هوا نوعی  :هود

در   ،احتـراق  و گازهای دیگر ناشی از  چربي ،بو،  دود   بخار آب،،  خارج ساختن هوای گرم  جمعآوری و

  دستگاه دیگری که این نوع گازها را متصاعد مـیکنـد، نصـبیا هر  دستگاههای پخت  بالا یا نزدیک 

 .میشود
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  مجهـز بـه مخصوص جمعآوری و دفع بخارآب، گرما، بـو، روغـن و دود  ،هود آشپزخانه  :I  نوع   هود 

 .فيلتر روغن

 .روغنبدون فيلتر   گرما و بو،  ،بخارآب  دفع  برای جمعآوری و هود عمومي آشپزخانه  :II  نوع  هود 
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 كليات   1-3-14

 

-1-1)دستگاههای مختلف در تأسیسات مکانیکی سـاختمان، کـه دامنـة کـاربرد آن در    1-1-3-14

نصب،    (14 چهاردهم طراحی،  مبحث  از  این فصل  در  مندرج  الزامات  باید طبق  است،  تعریف شده 

 .و تأیید شود بازرسی
 

 در مصرف انرژی، طبق الزامات   صرفهجوييساختمان باید با رعایت    مكانيكي  تأسيسات  14-3-1-2

 .طراحی و نصب شود  »مبحث نوزدهم ـ صرفهجويي در مصرف انرژی«  مندرج در

 

  به دستگاههایی که الزامـات طراحـی و   اتصال برق  و  كابلكشي  ،سيمكشي  تغذية برق،  14-3-1-3

  بایـد بـا رعایـت  ، سيستمهای كنترل برقـي  است و نیز برقرارینصب آنها در این مبحث مقرر شده  

 .صورت گیرد »مبحث سیزدهم ـ طرح و اجرای تأسیسات برقی ساختمانها «الزامات مندرج در 

 

  به دستگاههـایی کـه اتصال لولة آب و فاضلاب لولهکشی و ،تخلية فاضلاب  تغذیة آب و  14-3-1-4

  مبحث مقرر شـده اسـت، بایـد بـا رعایـت الزامـات منـدرج در الزامات طراحی و نصب آنها در این  

  .انجام شود »مبحث شانزدهم ـ تأسیسات بهداشتی«

 

  بـه دسـتگاههـایی کـه الزامـات اتصال لولة گاز لولهکشی و  ،دستگاههای گازسوز تغذیة  14-3-1-5

  مبحـث«طراحی و نصب آنها در این مبحث مقرر شده است، بایـد بـا رعایـت الزامـات منـدرج در  

 .صورت گیرد »هفدهم ـ لولهکشی گاز طبیعی

 

  دستگاههای با سوخت مایع یا گاز باید با توجه به سوختی که مصرف میکنند و بـرای  6-1-3-14

 .آزمایش شده باشندساخته و  ،طراحی ،سطح دريا از   ارتفاع محل نصب
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  باید تغییرات لازم در دستگاه طبق توصیههای سازنده بـه عمـل   ،تغيير نوع سوخت   در صورت  )الف

 .آید و مورد تأیید قرارگیرد 
 

  قطعـات   ، دسـتگاه و تکیـهگـاه آن بایـد بـا اسـتفاده ازداشته باشد  لرزش اگر دستگاه    14-3-1-7

 .گردد  مستحكم  و  مستقر   کاملاً در محل نصب  ،مهاركنندة ارتعاش 
 

  باید با همان   اجزای جایگزين  و آسیبدیدة دستگاه،  تعويض اجزای معيوب  در صورت  14-3-1-8

 .باشندمشخصات تأیید شدة اجزای اولیه 
 

  ارتفـاعي   اسـت، بایـد در  خطر سيل  اگر دستگاه در جایی نصب میشود که در معرض  14-3-1-9

تراز  از  بالاتر  وارد  سيل  احتمالي  خط  زمـان سـیل، آب  در  ترتیبی حفاظت شود که  به  یا    نصب شود؛ 

 .و دیگر اجزای آن نشود  پلنومها  كانالهای هوا،  دستگاهها،
 

با رعایت  تكيهگاه دستگاه  ،نصب میشود  زلزلهخيز  صورتیکه دستگاه در محلدر    14-3-1-10   باید 

 .طراحی و نصب گردد "مبحث ششم ـ بارهای وارد بر ساختمان"الزامات مندرج در 
 

  و بسـتهـا    است، باید به کمـک  معرض باد  اگر دستگاه در جایی نصب میشود که در  14-3-1-11

 .شودمقاوم فشار باد  تکیهگاههای مناسب، در برابر
 

 خوردگي   در برابـر   توری فلزی مقـاوم  در بیرون ساختمان، باید با  دريچههای ورود و خروج هوا  14-3-1-12

 .و نفوذ کرم و دیگر حشرات، حفاظت شوند
 

 پلاكگذاری   14-3-2
 

 آزمايش   گواهي  14-3-2-1

  میروند، باید دارای پـلاک مشخصـات ساختمان به کار    تأسيسات مكانيكي  دستگاههایی که در  )الف

  .گواهی شده توسط یک مؤسسه دارای صلاحیت قانونی باشند

  را گواهی مـیکنـد، بایـد نمونـهای از دسـتگاه را بـر طبـق یکـی از  پلاك مشخصات  مؤسسهای که

 .آزمایش کند ،استانداردهای معتبر
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 .مربوط به روند آزمایش را تهیه و نگهداری کندباید مدارک   مؤسسة گواهيكننده

و   مؤسسة گواهیکننده باید در صورت لزوم، کار دستگاه را در محل نصب بهطور ادواری بازرسی نموده

 .مطابقت آن را با شرایط آزمایش تایید و گواهی آزمایش صادر کند

  مؤسسة گواهيكننده  )ب

  دارای صـلاحیت لازم بـرای آزمـایش و صـدور داشته و    شخصيت حقوقي  مؤسسة گواهیکننده باید

 .مشخصات دستگاه باشد پلاكگواهینامه و 

باید ابزار  مؤسسة گواهیکننده  باشد  تجهيزات لازمو    به همة  آزمایش دستگاه مورد نظر مجهز    .برای 

  ارزیـابی آن و با تجربه، که برای انجام آزمایش و    نيروی انساني كار آزمودهمؤسسة گواهیکننده باید  

 .آموزش دیده باشند، در اختیار داشته باشد
 

 ستگاه د   مشخصات   پلاك  2-2-3-14

انـواع فلزی    باید از نوع   پلاك مشخصات دستگاه  )الف ، كارخانـة سـازنده  دیگـر باشـد و در   بـادوام  یا 

خوانا،    حـروفبایـد مشخصـات آن بـا  ،  بدنة دسـتگاه  روی پلاک یا  .بهطور ثابت به دستگاه متصل شود 

 .برجسته یا مهر پاکنشدنی، نقش شود

  و علامت یا   شمارة سری  ،مدل  ،علامت تجاری سازنده  بر روی پلاک دستگاه باید دستکم نام یا   )ب

   .مهر مؤسسة گواهیکننده، بیاید

مقرر شده، روی پلاک دستگاه باید مشخصـات زیـر    "ب "  (14-3-2-2)علاوه بر آنچه در بند    )پ

 :درج شود هـم

اطلاعات مربوط به ولت، آمپر و فـاز دسـتگاه و فاصـلههـای لازم بـرای دسترسـی   :دستگاه الكتريكي 

   .حفاظت آن و

  دسـتگاه و فاصـلههـای لازم بـرای   ظرفيت گرمايي  ،سوخت مصرفي  نوع  :یا گاز  دستگاه با سوخت مايع

 . دسترسی و حفاظت

  حداقل مصـرف انـرژی در دسـتگاههـایی کـه   ،انرژی گرمايي مصرفي  نوع و مقدار  :ماشين مبرد جذبي 

چندمرحلهای ظرفيت  خودكار   یا  كاهش  كنترل  با  سوخت  ،دارند  تدريجي  دستگاه  ،نوع  سرمايي    و  ظرفيت 

   .فاصلههای لازم برای دسترسی و حفاظت

  اطلاعات مربوط به ولت، آمپر و فاز دستگاه و فاصلة دسـتگاه تـا   :گرمايشدستگاه های الكتريكي برای  

 .مواد سوختنی
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 ساختمان   حفاظت  14-3-3
 

به    و نصب دستگاههای تأسیسات مکانیکی در داخل ساختمان باید  كانالكشي  ،لولهکشی  14-3-3-1

آسیب    منـاطق آتـش،  و نیز از نظر جـدارهای  ايستايي  از نظر  اجزای ساختمان  ترتیبی انجام شود که به

 .نرساند و مقاومت این اجزا را کاهش ندهد
 

  آنها، نیاز بـه   تعمير  مورد نظر در این مبحث و یا  اجرای تأسيسات  در صورتیکه برای  14-3-3-2

و    صورت گیـرد   تأييد ناظر ساختمانانجام تغییراتی در وضعیت اجزای ساختمان باشد، این کار باید با  

 .شوند بازسازی بهطور مقاوم و ایمن،  اجزای آسيبديده
 

  از سـاختمان، کـه بـه   كـف فضـايي يـا    سقفدر ديوارها،    برش و سوراخ،  ايجاد شكاف  14-3-3-3

  تعیین شده است، باید با رعایت   مقاومت در برابر آتش   درجة معینی ازبرای    منطقة آتش   عنوان یک 

 .صورت گیرد "حفاظت ساختمانها در مقابل حريق –مبحث سوم "الزامات مندرج در 
 

 و دیگر اجزای بـاربر سـازة سـاختمان،   ستونها ، شكاف يا برش در تيرها ،ايجاد سوراخ   14-3-3-4

ساختمان   طراحـي سـازة  مگر آنکه درمجاز نیست    اجزای تأسیسات مکانیکی،و یا دیگر    عبور لولهبرای  

 .پیشبینی شده باشد
 

 دستگاهها  محل  14-3-4

ایـن   1-4-3-14 باید بـا رعایـت شـرایطی کـه در    محل دستگاههای تأسیسات مکانیکی ساختمان 

 .فصل آمده است، انتخاب شود

 .شوندفضاهای با خطر نصب  نباید در  ساختماندستگاههای تأسيسات مكانيكي   14-3-4-2

را    هوای احتراق  و یا شوندفضاهای زیر نصب    نباید در  دستگاههای با سوخت مايع يا گاز  14-3-4-3

 :از این فضاها بگیرند

 اتاق خواب   -

 حمام  -

 توالت   -

 انباری   -
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   :کرد  نصب  اتاق خواب  در  میتوان  زیر  شرایط  در  را   گاز  یا  مایع  سوخت  با  دودكشدار  بخاری )الف

خارج   مسـتقیماً بـه  را  محصولات احتراق  دریافت کند و همة  مستقيماً از خارج  را  هوای احتراق  همة   1)(

 .بفرستد
 

 در انواع فضاهای ساختمان باید با رعایت احکـام  محدوديت نصب دستگاههای گازسوز 14-3-4-4

 .تعیین شود  »مبحث هفدهم ـ لولهكشي گاز طبيعي« مندرج در
 

 تـأمین   9-14فصل  «یا گاز، احکام    دستگاههای با سوخت مايع  انتخاب محل نصب  در   14-3-4-5

 .باید رعایت شود »هوای احتراق
 

 یـا   معـرض ضـربات مكـانيكي   نصب شود کـه درنباید در جایی    دستگاههای مكانيكي  14-3-4-6

باید   برای جلوگیری از آسیب دیدن دستگاه   هاییحفاظ  فیزیکی قرار داشته باشد؛ در غیر این صورت 

 .پیشبینی شود
 

 .قرار داده شوند  چاه آسانسور  دستگاهها و اجزای تأسیسات مکانیکی ساختمان نباید در  14-3-4-7
 

 دستگاهها و اجزای تأسیسات مکانیکی ساختمان در آن نصـب مـیشـود بایـد اتاقی که    8-4-3-14

 به اتاق و جای دسترس بـه   نزديک محل ورود  کلید چراغ این اتاق باید  .داشته باشد  روشنايي دايمي

 .دستگاه باشد
 

  در صـورتی مجـاز اسـت کـه  فضـای آزادنصب دستگاه های تأسيسـات مكـانيكي در    14-3-4-9

 دستگاه مخصوص نصب در فضای آزاد طراحی و ساخته شده و به تأیید مؤسسـات دارای صـلاحیت 

 .قانونی رسیده باشد
 

 دستگاهها   نصب  5-3-14
 

 كليات   1-5-3-14

اند باید در محل نصب بهطـور پایـدار و مطمـئن شده   نصب ثابت طراحي  دستگاههایی که برای  )الف

  ، مجاز  محدودة   ، تکیهگاههایی درزلزله  از جمله  بارهای قائم و افقي   برابر شوند و برای مقابله در    مستقر

 .برای آنها طراحی و ساخته شود
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  و جزآنهـا ، بایـد بـا حفـاظ   چرخ طيـار  ،تسمه  پولی،،  بادزن  مانند  ، قسمتهای متحرك دستگاه  )ب

  .فلزی مقاوم و مناسب پوشانده شوند

در    در فضای داخلی ساختمان که محل سکونت، اقامت یا کار انسان اسـت، بایـد   گرمكنندهسطوح    )پ

 .شوند  حفاظت  افراد  سوختگي غيرارادی  برابر احتمال

  باشـد، بایـد بـا   )درجة فارنهایت  (194درجة سلسیوس    90بیش از    اگر دمای سطوح پیشگفته  (1)

 .سطوح با بدن شداین   مستقيم تماس قراردادن حفاظهایی مانع

 و سطوح گرم دیگر، بـا مـواد سـوختنی،   فاصلههای مجاز بين دستگاههای با سوخت مايع يا گاز  )ت

 .باید طبق احکام این مبحث در نظر گرفته شود 

باید طبق  14-3-5-2 تأسیسات مکانیکی ساختمان   و  دستور العمل كارخانـة سـازنده  دستگاههای 

 مبحث،   این  الزامات  با  دستورالعملها  آن  مغایرت  صورت  در   .شوند  نصب   مبحث  این  در  مقرر  الزامات 

 .تر باید اجرا شود احكام سختگيرانه

باید به هنگام بازرسی در محل نصب دستگاه، در   دستورالعمل نصب  )الف   و راهبری کارخانة سازنده 

 .دسترس باشد

  )ایـنچ  (3میلیمتـر    80ارتفاع دستکم    به  دستگاه   پيِ  نصب میشود، باید  روی كفدستگاه  اگر    )ب

   .زیر آن قرارگیرد

باید    مجاز اعلام شده اسـت، ایـن امـر  روی كف سوختني   در دستورالعمل سازنده، اگر نصب دستگاه  )پ

   .مورد تأیید قرارگیرد 

 دسـتگاه   پـيِ  اسـت،  شده   اعلام  نصب دستگاه روی پيِ غيرسوختني  در دستورالعمل سازنده، اگر  )ت

دستکم    و در جهتی که مشـعل دسـتگاه قـرار دارد  )اینچ  (12میلیمتر    300باید از هر طرف دستکم  

 .، پس از دستگاه ادامه یابد)اینچ (36میلیمتر 900

 (6میلیمتـر    150نباید کمتر از    فاصلة زير دستگاه تا كف،  میشود  به سقف آويخته  اگر دستگاه  )ث

 .باشد )ایـنچ

 .نیستمجاز فضاهای با خطر   در یا گاز سوخت مايع  نصب دستگاههای با 14-3-5-3

بـا،  پاركينـگهـا   و   تعميرگاهها   و خصوصی،   گاراژهای عمومي   در   14-3-5-4   نصـب دسـتگاههـای 

بالاتر   )اینچ  (18میلیمتر    450دستگاه دستکم    وسيلة احتراق   سوخت مایع یا گاز باید بهترتیبی باشد که 

 .نصب شود   ارتفاع بیشتری را توصیه کرده است، در همان ارتفـاع   سازندة دستگاه   صورتی که و در  ،  از كف 
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  مواد سوختنی، قابـل  از  استفاده  جای  یا   نقل   و  حمل  محل  که  فضایی  در  دستگاهها  این  نصب  )الف 

   .است، مجاز نمیباشد  قابل انفجاراشتعال و یا  

و دیگـر فضاهای  پاركينـگهـا  ،  تعميرگـاههـا ،  گاراژهـای عمـومي   اگر دستگاه با سوخت مایع یا گـاز در   )ب 

  از   ارتفاعي بالاتر   دسـتگاه بایـد در ،  روی كـف   محل عبور مکرر خودروها نصب میشود، درصورت نصب 

 . زیکی حفاظت شود فی   با فاصلة مناسب قرار گیرد تا از ضـربات حائلي    پشت ديوار   و یا   مسير خودروها 

میلیمتر    2400نصب میشـود، بایـد زیـر دسـتگاه دسـتکـم    دستگاه در ارتفاع در چنین فضاهایی اگر    (1)

  1800بیش از    كه از زير دستگاه عبور مـيكنـد   ارتفاع خودرويي اگر    .قرارگیرد   بالاتر از كف   )فوت   (8

  )فوت   (2میلیمتر    600  است، دستگاه باید طوری نصب شود کـه زیـر آن دسـتکـم   )فوت   (6میلیمتر  

 .بالاتر از روی خودرو باشد 

  1800  نصب میشـود، دسـتکـم بایـد در ارتفـاع   گاراژ خصوصي   در   سوخت مايع يا گاز  اگر دستگاه با   )پ 

 .بالاتر از کف قرار گیرد   )فوت   (6میلیمتر  
 

   ارتفاع  در  نصب  14-3-5-5

از لبة بام، یـا روی سـطح دیگـری که    )فوت  (10متر    3و با فاصلة کمتر از    دستگاه بر روی باماگر    )الف 

اطراف    سرويس   فضـای  ،داشته باشد نصب میشود ارتفاع    از زمین اطراف   )اینچ   (30میلیمتر    750بیش از  

 .دستگاه باید با نرده حفاظت شود 

 .باشد   )اینچ   (42میلیمتر    1000نسبت به تراز محل نصب دستگاه باید دستکم   ارتفاع نردة محافظ (1)

 .باشد   )اینچ   (16میلـیمتـر    400آن کمتـر از    سـطوح بـاز   باید طوری ساخته شود که انـدازة   نردة محافظ   (2)

 .نردة محافظ باید در برابر بارهای وارده مقاوم باشد   (3)
 

تأیید    نصب میشود، باید برای نصب در هوای آزاد آزمـایش و   دستگاه در خارج از ساختمان اگر    14-3-5-6

 .شده باشد 
 

 دسترسي   فضاهای  14-3-6

باید پس    گـاز دستگاههای تأسیسات مکانیکی ساختمان ازجمله دستگاههای با سوخت مایع یـا    1-6-3-14

بدون    آنهـا،   تعـويض   و یـا   تعميـر  ، سـرويس  ،بازرسي  باشند به نحویکه   قابل دسترسي  ،نصب   از 

 .امکـانپـذیر شـود   ، ديوارهـای آتـش اجـزای دایمـی سـاختمان از جملـه   تخريببرداشتن یا  
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  ـا ی  دمنـده   ،فيلتـر  مشعل،  و جزآنها،  فشارسنج   ،دماسنج   مانند  لوازم اندازهگيری  ،كنترلهای خودكار

 .این دستگاهها، پس از نصب باید به آسانی قابل دسترسی باشند  موتورهای محرك  و  مكندة هوا

 از مـواد سـوختنی بایـد  حداقل فاصلة دستگاه  به هنگام نصب دستگاههای با سوخت مایع یا گاز، )الف

 .رعایت شود )است  سختگيرانهتر  آن که(بر اساس الزامات این مبحث یا اعلام سازنده 
 

   نصب در اتاق   14-3-6-2

ساختمان از جمله دستگاههای با سوخت مایع یا گاز در    دستگاههای تأسيسات مكانيكي  که  اتاقی  )الف

و    )اینچ  (40میلیمتر    1000و در ورودی با پهنای دستکم    معبر بدون مانعآن نصب میشود، باید  

  .، داشته باشد)اینچ (80میلیمتر  2000ارتفاع دستکم 

  بهگونهای انتخـاب شـود بدون مانع و اندازة در ورودی اتاق باید    معبر  برای دستگاههای بزرگتر،  (1)

 .از آن، به آسانی امکانپذیر باشد  بزرگترين قطعة دستگاه عبور  که

 .باید دارای دو در با فاصلة مناسب از یکدیگر باشد  موتورخانة ديگ بخار (2)
 

 كف   زيرِ  اتاقک  در  نصب  14-3-6-3

آن   )الف بـرای  بایـد  میشـود،  نصب  زیر کف  اتاقکی  در  باشد  در دسترس  باید  که  دستگاهی    اگر 

مانع  بدون  مناسبو    مسيری  پیشبینی شود  دريچة  دستگاه،  قطعة  بزرگترین  عبور  اندازة    .جهت 

نباید کمتر از   بدون مانع از    باشد و طول مستقیم معبر   )اینچ  (30×30میلیمتر    750×750دریچه 

 .باشد )فوت (20متر   6تگاه، نباید بیش از دریچه تا دس

برابـر    جلو دستگاه و سمت سرويس آندر    (1)   میلـیمتـر   750×750باید سـطحی دسـتکـم 

 .برای دسترسی وجود داشته باشد )اینچ (30×30

  )ایـنچ  (12میلـیمتـر    300برای نصب دستگاه گودالی به عمق بـیش از    كف اتاقک  اگر در  (2)

دستگاه    و با جلـو  )اینچ  (12میلیمتر    300از هر طرف باید دستکم    ديوارة اين گودال  شود،  ایجاد

مصالح   باید با بتن یا دیگر  ديوارة اطراف گودال  .فاصله داشته باشد  )اینچ  (30میلیمتر    750دستکم  

 .حفاظت شود  ، گودالمجاور  فضـای بالاتر از تراز کـف )اینچ (4میلیمتر   100مقاوم تا ارتفاع  بنائي
 

 بام   روی  دستگاه  نصب  14-3-6-4

  نصب شـود، بایـد در   )فوت  (16  متر  4/8اسكلتي با ارتفاع بيش از    یا روی  بام  اگر دستگاه روی  )الف

 .گردد دایمی برابر دستور کارخانة سازندة دستگاه و مورد تأیید، پیشبینـی فضای سرويس اطراف آن
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  اطراف دسـتگاه یـا تـراز  سطح بام  باید دایمی و مطمئن باشد و  فضای سرويس  راه دسترسی به  (1)

 .کند  مرتبط فضای سرويس  سطح محوطه را، به

  (30میلـیمتـر   750یا گذشتن از موانعی به ارتفاع بیش از  مستلزم بالارفتن   نباید راه دسترسي  2)(

 .درصد باشد 33با شیب بیش از ، بام شيبدار راه رفتن روی یا  )اینچ

درصد نصب شود به طوریکه لبة بام بـیش   25با شیب بیش از    روی بام شيبدار  اگر دستگاه  )ب

بایـد در    دسترسي به دسـتگاه  بالاتر از تراز سطح محوطه باشد، برای  )اینچ  (30میلیمتر    750از  

 .شود و مورد تأیید، پـیشبینـی دستورالعمل سازنده  به اندازة توصیه شده در سكويي افقي اطراف آن

  باشـد و )ایـنچ (30میلـیمتـر  750از همه طرف، نبایـد کمتـر از   ، سكوی دسترسي  اندازة این (1)

 .نصب شود 5)-5-3-(14برابر  نردة حفاظاطراف آن باید 

 

 سيلاب   خطر  با   مناطق  در  نصب   14-3-6-5

  تـراز باشد، باید دستگاه در سطح بـالاتر از   در معرض سيل   دستگاه فضای نصب   در صورتی که  )الف

 .شود  نصب سيل احتمالي

 

 چگاليده   تخلية  14-3-7
 

 گاز  يا   مايع  سوخت   با چگالشي  گرمائي  های  دستگاه  14-3-7-1

 باید با رعایت شرایط زیر یا توصیه های کارخانة سازندة   دستگاه های گرمائي چگالشي   چگالیدة  )الف

 .مناسب و مورد تأیید جریان یابد  نقطة تخلية ، به)آن که سختگیرانهتر است(دستگاه 

باشد و با توجـه بـه فشـار و دمـای کـار سیسـتم   مقاوم در برابر خوردگي باید  اجزای لولهكشي   (1)

یر  مس  و ایـن قطـر در طـول  .نباید کمتر از اتصال خروجی دستگاه باشد  قطر لولة تخليه   .انتخاب شود

دست کم    و  طـول مسـير يكنواخـت   در  بایـد  تخلیـه  شيب لولة افقي   .تا نقطة تخلیه، نباید کم شود

 .یک درصد در جهت تخلیه باشد

 . شود متصل  شبكة لولهكشي فاضلاب نباید با اتصال مستقیم به  لولة تخلية چگاليده  (2)

 .شود  مجهز سيفون لولة تخلیة چگالیده باید به (3)
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 سرمايي   كويل  و  اواپراتور  14-3-7-2

 .باید سیستم تخلیة چگالیده پیشبینی شود   كويل سرمايي   یا   اواپراتور  دارای  دستگاههای  برای )الف 

   :طراحی، ساخته و نصب شود   این سیستم باید با رعایت شرایط زیر 

  و از راه آن بـه نقطـة تخلیـة   سـيني تقطيـر  باید به   چگاليدة روی كويلهای سرمايي و اواپراتور  (1)

 . چگالیده نباید به خیابان یا کوچه هدایت شود   .مناسب و مورد تأیید، جریان یابد 

میتواند   (2) چگالیده  تخلیة  باشـد ،  فـولادیگـالوانيزه  ، چـدني  لوله  پلاسـتیکی  یـا  و    اجزای   .مسی 

قطر    .شود   باشد و با توجه به فشـار و دمـای کـار سیسـتم انتخـاب   خوردگي  باید مقاوم در برابر   لولهکشی 

3) میلیمتر    20لولة تخلیه نباید کمتر از  

4
تخلیه، نباید کم    نقطة   باشد و این قطر در طول مسـیر تـا   ( اینچ   

 .باشد  مسير يكنواخت طول  در   دست کم یک درصد در جهت تخلیه و باید    شيب لولة افقي تخليهشود.  

 .متصل شود  لولهكشي فاضلابشبكة به    اتصال مستقيملولة تخلیة چگالیده نباید با    (3)

   .شود   مجهز   سيفون  یا اواپراتور باید، به   كويل سرمايي  لولة تخلية چگاليده  )(4

نتیجـه خطر  آن و در    گرفتگي دهانة تخليـة  در محلی نصب میشود که سرریز یا   سيني قطرهگير اگر   )ب 

 :جلوگیری کرد   آسیب رسیدن به اجزای ساختمان احتمال داده شود، باید بـا یکـی از دو روش زیـر از آن 

  اضافه شود تا در صورت گرفتگـی دهانـة تخلیـة ایـن   سيني قطرهگير  به   بالاتر   دهانة سرريز  یک   1)(

 .به نقطة مناسبی هدایت شود  سرريزِ اضافه سینی، چگالیده از طریق این 

   دسـتگاه نصـب شـود، تـا چنانچـه   دهانة تخلية سيني قطرهگيربالاتر از  در نقطهای    حسگر  یک   (2)  

  خودکار   از تـراز معینـی بـالاتر رفـت، دسـتگاه را بـهطـور   )بر اثر گرفتگی (  سطح چگاليدة داخل سيني 

 .خاموش کند 
 

   دما  كنترل  و  هوا  تأمين  14-3-8

مجهـز    تعـويض هـوا و    سيستم گرمائي  یا کار انسان باید به یک   استراحت،    محل سكونت   هر فضای 

متناسب    درجـة سلسـیوس نگـه دارد و میـزان هـوای تـازه را   20باشد که قادر باشد دمای فضا را در حداقل  

 .با نیاز کاربری تأمین نماید 

  ـانی و صـنعتی درم  ، ساختمانهـای بهداشـتي  فضاهای ويژة  و کنترل دما در   الزامات تأمين هوا  )الف 

 .خارج از حدود این مبحث از مقررات است 



 هوا   تعويض   4-14

37 

 

  

 

 

 هوا   تعويض  14-4
 

 كليات   1-4-14

 

 كاربرد   دامنة  1-1-4-14

 در فضـاهای سـاختمان بایـد طبـق الزامـات منـدرج در ایـن فصـل   تأسيسـات تعـويض هـوا  )الـف 

 .طراحی، نصب و بازرسی شود   »تعویض هوا «"4-14"

 ، تعـویض3»-4-«14بایـد طبـق الزامـات    ،تصرف ساختمان  و   اشغال  هر قسمت از فضاهای در   1)(

 .، تعویض هوای مکانیکی داشته باشد «14-4-4»هوای طبیعی و یا طبق الزامات  

 .د در صورت لزوم، تعویض هوا میتواند فقط محدود به زمان اشغال فضا شو   (2)

 :است به منظورهای زیر باید صورت گیرد   اشغال و تصرف در هر فضا که در   ،تعويض هوا )ب 

 ؛ تنفس  تأمین اکسیژن برای   )(1

 ؛ گاز كربنيکجلوگیری از افزایش   (2)

 دیگر؛  آورگازهای زيان  و   دود سيگار  ،تخلية هوای آلوده  (3)

 ؛ راكد ماندن هوا  جلوگیری از   4)(

  .رطوبت غيرمجاز  افزايشجلوگيری از    (5)

   را برای فضاهای  تخلية هواو    بازگرداني هوا  ،این فصل از مقررات، الزامات واردکردن هوای بیرون   )پ 

فصل از    زیـر خـارج از حـدود ایـن  بازرسي تأسيسـات  الزامات طراحی، نصب و   .ساختمان مقرر میدارد 

 :مقررات است 

 ؛   تأمين هوای احتراق  (1)

 ؛تخلية هوای هود آشپزخانه  (2)

 .كنترل دود ناشي از آتشسوزی (3)



 چهاردهم  مبحث 

38 

 

  

 

الزامات طراحی، نصب و بازرسی تأسیسات تعویض هوا در فضاهایی از ساختمانهای بهداشـتی، درمانی    )ت 

 .مقررات است   ای دارد، خـارج از حـدود ایـن فصـل از و صنعتی که تعویض هـوا در آن شـرایط ویـژه 

  ، هداشتيساختمانهای ب در فضاهای ویژة  تعويض هواتأسيسات  این فصل از مقررات، هرچند به    (1)

 .درمانی و صنعتی نمیپردازد ولی الزامات آن در فضاهای دیگر این ساختمانها حاکم است 
 

 مقـررات  «14-3دستگاههای تأسیسات تعویض هوا باید با رعایـت الزامـات منـدرج در    2-1-4-14

 .طراحی، نصب و بازرسی شود  »کلی
 

 هوا  تخلية  و  ورود  دهانههای  14-4-2
 

 بيرون   از  ورودی  هوای  دهانة  14-4-2-1

فضاها   بـه داخـل   آورزيان  و   آميزآلايندههای مخاطره   نباید در جایی قرارگیرد که ورود  دهانه   این   )الف

  .محتمل باشد 

مواد  به    دهانة تخلية هوای آلـوده   یا اجباری، این دهانه باید از هر   تعويض هوای طبيعيسيستم  در    )ب 

فاصلة افقی   )فوت   (10متـر    3دسـتکـم  ،  هواكش فاضـلابو    دودكش  مانند ،  آورآميز و زيانمخاطره 

 .دهانة تخلیة هوای آلوده باشد  مگر آن که دهانة ورود هوا دستکم یک متـر پـایینتـر از   .داشته باشد 

از   (1) که  توالـت  هوایی  فاقـد  مـیشـود،  حمام  تخلیـة  مسـکونی  سـاختمانهـای  آشـپزخانة   و 

 .آور تلقی نمیشود زیان آمیز و مخاطره 

  خیابـان، کوچه، (از معـابر عمـومی    )فـوت   (10متـر    3از بیرون باید دستکم    دهانة هوای ورودی   )پ 

 .باشد   كف معابر عمومي   بـالاتر از   )فـوت   (10متـر    3داشته و دستکم    فاصلة افقي   )و مانند آنها   پاركينگ 

را  )فوت  (25متر    8های فوق  از کف مکان   دريافت هوا  ارتفاع دهانه  چنانچه   (1) افقی   باشد فاصله 

  .در نظر گرفت   )فوت  (10متر    3میتوان کمتر از  

  .فاصلة افقی داشته باشد   ساختمان مجاوراز    )فوت  (10متر    3این دهانه باید دستکم    )ت 

هوای  برابـر شـرایط دریچه یا شـبکة مقـاوم در ،  توری سيمي   باید با  دهانة هوای ورودی از بيرون )ث 

 .حفاظت شود   زنگزدگي محل نصب، و نیز خوردگی و 
 

 .باشد   2)-2-4-(14باید برابر جدول    دهانة ورود هوا  روزنههای توری حفاظ   اندازة   14-4-2-2
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 هوا   ورود  دهانة  حفاظ  توری  هاینهاندازة روز  2):-2-4-(14  جدول 

 )متر  میلی(  توری  روزنههای  اندازه 
 ورودی   دهانة  نوع 

 کمینه  بیشینه

 دهانة ورود هوا در ساختمان مسكوني  6/5 13

 دهانة ورود هوا در ديگر ساختمانها 6/5 26

 اینچ  =0/0394میلیمتر  1
 

  قرار دارد، دهانة ورود هوا باید بالاتر از تراز  سيل   خطر   معرض   در  که   ساختمانهایی  در  14-4-2-3

 .قرار گیرد سيل احتمالي
 

 طبيعي  هوای  تعويض  14-4-3
 

  هر فضای ساختمان که در اشغال و تصرف اسـت ممکـن باشـد،  تهوية طبيعي   چنانچه  14-4-3-1

 .اختیاری است  تعويض هوای مكانيكياین تهویه باید پیشبینی شود و  
 

  باید از راه دهانههای باز یا بازشوی آن فضـا   هر فضای ساختمان  تعويض هوای طبيعي  14-4-3-2

  و تنظـیم چنـین  مكانيسـم بـاز و بسـت  .دریچـه و شـبکه صـورتگیـرد   ،پنجره  به بیرون مانند در،

 .بازشوهایی باید در دسترس و کنترل باشد
 

 درصـد سـطح زیـر بنـای  4به هوای خارج باید دستکم    سطح بازشوی دهانة هر فضا   14-4-3-3

  .فضایی باشد که هوای آن با تهویة طبیعی، تعویض میشود

تعويض هـوای   فضای مجاور به هوای بیرون ندارد از راه دهانة بازشوی مستقيم  اگر فضایی که )الف

درصد سطح زیر بنـای فضای   8بین این دو فضا باید دستکم    ، دهانة بازشوی بدون مانعشود  طبيعي

سطح دهانة بازشوی    .کمتر نباشد  )فوت مربع  (25مترمربع    2/30ر باشد و به هر روی از  مورد نظ

 .و تعیین شود باید، با توجه به سطح زیر بنای کل هر دو فضا، محاسـبه فضای مجاور به هوای بيرون

  8از    نباید  فضا   پاسيو وبين   سطح بازشوی  باز شود ولی  پاسيو  می تواند به یک  بازشوی خارجي  -1

 (20متر مربع    1,9باید دسـت کـم    سطح بازشو  در این حالت  .باشد  کمتر  سطح زيربنای فضادرصد  

 مجموع سطح زیر بنای  به هوای بیرون باید بـا توجـه بـه  سطح بازشوی پاسيو  باشد و  )مربع  فوت

 .و فضا محاسبه شود پاسيو
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  یک   و   دهانة بازشـوی قـائم  میتواند از راه یک   ،زيرزمين  فضای واقع در   تعويض هوای طبيعي  )ب 

عرض  ،  3)-3-4-(14در ایـن صـورت، مطـابق شـکل    .به هوای بیرون، انجـام شـود   دهانة بازشوی افقي

برابر عمق بازشوی قائم  1/5که دهانة قائم به آن باز میشود، بایـد دسـتکـم  )w( مفيد فضای باز بيرون

)h(    باشد)  ارتفـاعh   بازشوی قائم محاسبه میشود   متصـل تـا پـایین   سـطح متوسـط زمـينز  ا.( 

 
 زيرزمين   در  واقع   فضای  طبيعي  هوای  تعويض   3):-3-4-(14  شكل 

 تعويض هوای مكانيكي   14-4-4
 

تعویض    در هر فضای ساختمان که امکان تهویة طبیعی نباشد، هوا بایـد بـه صـورت مکـانیکی   1-4-4-14

 .شود 
 

 یـا /و   هوای برگشـت  ،توزيع هوای رفت   تعویض هوای مکانیکی باید با یکی از روشهای   14-4-4-2

 .صورت گیرد   تخلية هوا 

 .باشد   هوای برگشت و تخلية هوا  هر فضا باید تقریباً برابر مجموع  هوای رفت مقدار  )الف 

 .برقرارکند   منفي  یا   فشار مثبت  این سیستم تعویض، در صورت لزوم، باید در داخل فضا   )ب 

 

یا   14-4-4-3 مطبوع،  تهویه  تأسیسات  با  است  ممکن  مکانیکی  هوای  مسـتقل  تعویض   و  تأسيسات 

 .جداگانهای که بدینمنظور طراحی و نصب میشود، انجامگیرد 

 

 .باشد   (14-4-4-4)مقدار هوای ورودی از بیرون باید دستکم مطابق جدول    4-4-4-14
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 فضاهای با کاربری مختلف   هوای تخليه مورد نياز و  بيرون  از  كمينة مقدار هوای ورودی  4):-4-4-(14  جدول
 

 کاربری فضاهانوع 

هوای بيرون  

 برای هر نفر 

 هوای بيرون برای 

 واحد سطح 

هوای تخليه برای  

 واحد سطح+ 

هوای تخليه  

 برای اتاق+ 
 ملاحظات

یه 
 ثان

در
ر 

لیت
 

قه 
دقی

در 
ب 

کع
ت م

فو
 

در 
ر 

لیت
یه 

ثان
 

 
بع 

مر
تر

ر م
ب

 

ه  
قیق

ر د
ب د

کع
ت م

فو

بع
مر

ت 
فو

ر 
ب

 

یه 
 ثان

در
ر 

لیت
 

 
بع 

مر
تر 

ر م
ب

 

ه  
قیق

ر د
ب د

کع
ت م

فو

بع
مر

ت 
فو

ر 
ب

 

یه 
 ثان

در
ر 

لیت
 

قه 
دقی

در 
ب 

کع
ت م

فو
 

 

ی 
کون

مس
 

        15 1/7 اقتا

 تخليه مكانيكي  100 47       آشپزخانه 

 50 5/23       توالت و حمام 
تخليه طبيعي يا  

 مكانيكي 

 تخلیه طبیعی یا مکانیکی    8/0 1/4     پاركينگ 

ی 
دار

ا
 

        15 1/7 اتاق دفتر 

        5/7 5/3 اتاق كنفرانس 

        5/7 5/3 ها پذيرش

گاه 
واب

 خ
ل،

هت
 

        10 7/4 اتاق خواب  

        10 7/4 سرسرا

        5/7 5/3 سالن كنفرانس 

 50 5/23       حمام 
تخليه مكانيكي برای  

 هر كابين دوش 

        10 7/4 خوابگاه چند نفره 

        5/5 6/2 اتاق نشيمن 

ت 
اعا

تم
اج

 

        5/7 5/3 سالن اجتماعات 

        10 7/4 مسجد 

        5/7 5/3 سينما 

        5/7 5/3 تأتر 

ان 
ور

ست
ر

 

        10 7/4 سالن غذاخوری 

 تخليه مكانيكي    7/0 5/3     آشپزخانه 

        10 7/4 كافه تريا 
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 فضاهای با کاربری مختلف   هوای تخليه مورد نياز كمينة مقدار هوای ورودی از بيرون و  4):-4-4-(14  جدول  ادامه
 

 کاربری فضاهانوع 

هوای بيرون  

 برای هر نفر 

هوای بيرون برای  

 #واحد سطح

هوای تخليه برای  

 واحد سطح+ 

هوای تخليه  

 برای اتاق+ 

 ملاحظات

یه 
 ثان

در
ر 

لیت
ب   

کع
ت م

فو

قه 
دقی

در 
ر   
ه ب

انی
ر ث

ر د
لیت

بع 
مر

تر
م

ب   
کع

ت م
فو

ر  
ه ب

قیق
ر د

د

بع
مر

ت 
فو

ر   
ه ب

انی
ر ث

ر د
لیت

بع 
مر

تر 
م

ب   
کع

ت م
فو

ر  
ه ب

قیق
ر د

د

بع
مر

ت 
فو

یه  
 ثان

در
ر 

لیت
ب   

کع
ت م

فو

قه 
دقی

در 
 

اه
شگ

رو
ف

 

        15 1/7 طبقات 

        15 1/7 زيرزمين 

 تخلیه مکانیکی    06/0 3/0   15 1/7 انبار عمومي 

ی
شو

خت
ر

 و
نه

خا
  

ک
ش

خ
ن 

ك
 

        25 8/11 های عموميسالن

 تخلیه مکانیکی    5/0 5/2   15 1/7 انبار مواد شوينده 

 تخلیه مکانیکی    1 5   30 1/14 شويي سالن خشک

اه
شگ

رز
و

 

        5/7 5/3 جای تماشاچيان 

        15 1/7 فضای ورزشي

      * 5/0 * 5/2   استخر بسته 

ي
ش

وز
 آم

ی
ضا

ف
 

        15 1/7 كلاس درس 

        20 4/9 آزمايشگاه

        15 1/7 كتابخانه 

 تخلیه مکانیکی        20 4/9 كارگاه

 تخلیه مکانیکی    5/0 5/2     كن رخت

ي 
وم

عم
ی 

ضا
ف

 

      06/0 3/0   راهروها

    5/0 5/2     كن رخت

 70 33       توالت عمومي
تخلیه مکانیکی برای 

 هر کابین توالت 
ص 

خا
ی 

ها
ضا

ف
 

 تخلیه مکانیکی    6/0 3   10 7/4 آرايشگاه 

 تخلیه مکانیکی    6/0 3   25 8/11 سالن زيبايي بانوان 

فضای سيگار 

 كشيدن 
 تخلیه مکانیکی        60 28

 .شود  تامین نآ از تواند می فضا  نیاز مورد تخلیه هوای از بخشی   یا ،تمام دوم دست هوای وجود صورت در:  (+)

هوای    مازاد باید از  مقدار  هوای بیشتر،  صورت نیاز به  در  .نمیدهد  نشان  را  كنترل رطوبت  نیاز برای  مورد   هوای  ارقام   این  (*):
 .شود  تامین  هوای بيرون  یا  دوم  دست

  سطح   تصرف  واحد  وبراساس  هوای سرانه نفرات  در  نشده  مشخص  که  برای کاربریهایی  بیرون بر واحد سطح   هوای   )#( 
.است  شده منظور سرانه معمول
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  وارد   هوای  مقدار  حداقل  رعایت  با  باید  ساختمان  فضاهای  در   برگشتي   هوای  بازگرداني   14-4-4-5

 مقداری از هوای  بازگرداني  .صورتگیرد  است،  شده  مقرر  4)-4-4-(14  جدول  در  که  بیرون،  از  شده 

 .رفت که مازاد بر حداقل هوای وارد شده از بیرون است، مجاز میباشد 

  .به واحد مسکونی دیگر مجاز نیست  واحد مسكوني   بازگردانی هوا از یک )الف

استخر   )ب و  بازگرداني هوای  آنکـه  آن مجـاز نيسـت  فضاهای جنبي  سرپوشیده  مگـر  بـه ،    هـوا 

 .یا پایینتـر برسـاند ٪60را به  فضای استخر  رطوبت نسبي  که  شود  رطوبتزدائي  ایاندازه

 .بازگردانی این هوا به فضاهای دیگر ساختمان مجاز نمیباشد

 .بازگردانی هوای فضاهای زیر مجاز نیست )پ

 ؛ توالت و يورينال  (1)

 ؛حمام  (2)

 دوش   (3)

 ؛ آبدارخانه و آشپزخانه  (4)

 ؛رختكن  (5)

 .سالن های آرايش و زيبائي بانوان (6)

 .فروش حيواناتفضای نگهداری و   (7)

 .در مکان های عمومی  سيگار كشيدن فضاهای مخصوص 8)(

 .تولید میشود  آورگازهای زيان  فضایی که در آن (9)

   .پاركينگ  (10)

است را میتوان بـه عنـوان هـوای رفت   اشغال و تصرف  از فضاهایی که در  هوای بازگرداني شده  )ت

  تخلیه  آنها تماماً  و پارکینـگ کـه هـوای  رختكنحمام، آشپزخانه،  ،  پيسوار  فضاهایی مانند توالت،  در

 .میشود، استفاده کرد
 

کارکند که در باید به نحوی    گاراژهای بسته و    پاركينگ   سيستم تعويض هوای خودكار   14-4-4-6

  ppm  25در هـوا کمتـراز    غلظت مونواكسيدكربن   روشنبودن خودرو یا حضور انسان، میزان  هنگام

فـوت   (0/75لیتر در ثانیه بر مترمربع کف    4باید قابلیت تعویض هوای تا    تعويض هوا   سیستم  .باشد

كـاهش  در صـورت    این سیسـتم مـیتوانـد   ظرفیت  .را دارا باشد  )مکعب در دقیقه بر فوت مربع کف 

  فـوت مکعـب در  (0/05لیتر در ثانیه بر مترمربـع کـف    0/25تا دستکم    كنترل خودكار   با  ، آلاينده

 .، کاهش یابد)دقیقه بر فوت مربع کف
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انسان    در  گاراژهـای عمـومي   جنبي  فضاهای  14-4-4-7 انتظـار،اشغال  دفترکـار، سـالن   ماننـد 

  باشند و تعـویض هـوای  فشار هوای مثبت   غرفههای فروش بلیط و دیگر فضاهای جنبی، باید دارای

 .باشد (14-4-4-4)آنها مطابق جدول 

 

و یا خودکار مجهـز باشـد    كنترلهای دستي   باید به   سيستم تعويض هوای مكانيكي   14-4-4-8

 این سیستم باید مقدار هوای بیرون مورد نیاز فضا را در مدتی که فضـا  .اشغال فضا عمل کند هنگام و

 .اشغال است، تأمین کند

 

 انسان   از   خالي  فضاهای  هوای  تعويض  14-4-4-9

  بایـد   ،انبـار   و  فضـای زيـر شـيرواني   ،رو خزيـده   ،رو كانال آدم   مانند  فضاهای خالي از انسان  )الف

 .مکانیکی داشته باشندیا  تعويض هوای طبيعي 

فوت   (0/02لیتر در ثانیه بر مترمربع    0/1این فضاها نباید کمتر از    تعويض هوای مكانيكي   مقدار  )ب

 .سطح افقی هر فضا باشد )در دقیقه بر فوت مربع  مکعب

  60  آنهـا از   رطوبـت نسـبي   این فضاها باید وقتی فعال شود که  مكانيكي  هوای  تعويض  سیستم  )پ

 .در کمتر از این مقدار، تعویض هوای مکانیکی لازم نیست .درصد بیشتر شود
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 هوا   تخلية  14-5
 

 كليات   1-5-14

 

 كاربرد   دامنة  1-1-5-14
 

فصل   برای فضاهای ساختمان، باید با رعایت الزامات مندرج در ایـن   تخلية مكانيكي هوا   سیستمهای  )الف 

   .طراحی، ساخته و نصب شود   »تخلیة هوا   «"14-5"از مقررات  

  و درمانی   ساختمانهای بهداشتي   در فضاهای ویژة   تأسيسات تخلية هوا این فصل از مقررات، به    (1)

   .نمیپردازد، ولی اجرای الزامات آن در فضاهای دیگر این ساختمانها ضروری است 

صنعتی    این فصل از مقررات مربوط به تأسیسات تخلیة هوا در فضاهای ویژة تولیـد در سـاختمانهـای   (2)

   .نمیشود، ولی اجرای الزامات آن در فضاهای دیگر این ساختمانها ضروری است 

  تا آنجا کـه نـاظر بـه طراحـی، سـاخت و نصـب   »تعویض هوا   «(14-4)الزامات مندرج در فصل    )ب 

   .خلیة هوا است، باید رعایت شود سیستمهای ت 

بـه طراحـی، سـاخت و نصـب   »کانال کشی   «(14-6)الزامات مندرج در فصل    )پ  نـاظر  آنجا کـه    تا 

   .سیستمهای تخلیة هوا است، باید رعایت شود 

فصل   خـارج از حـدود ایـن   ،آتشسوزی   الزامات طراحی، ساخت و نصب تأسیسات تخلیة دود ناشی از  )ت 

 .از مقررات است 

 

 هوا  مكانيكي تخلية  لزوم  14-5-1-2
 

لازم    در آنهـا وجـود داشـته باشـد،   آور زيان   و   هوای آلوده   در فضاهای در تصرف و اشغال انسان که  )الف 

   :این فضاها عبارتند از   .مکانیکی به خارج ساختمان تخلیه شود است هوا به صورت  

که    ، بخار آب و گرمـا؛ در حـدی ذرات گرد و غبار   ،گاز ،  دود ،  انتشار بو و    منابع توليد   فضاهای دارای   )(1

 آور باشد؛ برای انسان زیان 

 .فضاهای پخت و پز  (2)
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 هوا  تخلية  دهانههای  14-5-1-3

  نکنـد و از راه   مزاحمـت عمـومي   ایجـاد  کـه  شود  تخلیه  ساختمان  بیرون  به   باید  نقاطی  در  هوا  )الف 

   .نگردد بر اثر باد و عوامل دیگر، به داخل ساختمان باز    دهانههای ورودی هوا،   بازشوها و 

دود و ذرات قابـل انفجـار یـا قابل    از سیستم تخلیة مکانیکی هوا، که حاوی بخارات،  دهانة خروج هوا  (1)

مصالح سوختنی    از   )فـوت   (30متـر    9و    محـدودة ملـک  از   )فـوت   (30متر    9اشتعال است، باید دستکم  

این    .قرار دارنـد، فاصله داشته باشد   امتداد جريان هوای تخليه شده  در   که   ساختمانهايي  بازشوهای  و 

از آنها به داخل    امكان ورود هوا   که   بازشوهايي  و  دريچهها  از دیگر   )فوت   (10متر    3باید دستکم    دهانه 

این دهانه    .و بام ساختمان فاصله داشته باشد خارجي  ديوارهای از   )فوت   (10متر    3ساختمان وجود دارد و  

   .محوطة مجاور، بالاتر باشد  تـراز زمـين  از   )فـوت   (10متـر    3باید دستکـم  

یا   ذرات غير قابل انفجار   دود و ،  بخارات   از سیستم تخلیة مکانیکی هوا، که حاوی   دهانة خروج هوا  (2)

ديوارهای  از  )فوت  (10متر  3از محدودة ملک،   )فوت   (10متر  3است، باید دستکم   غير قابل اشتعال 

دهانه باید دستکم    ایـن   .داشـته باشـد   فاصـله افقـي از بازشوهای ساختمان    )فوت   (10متر    3و    خارجي 

 .، بالاتر باشد تراز زمين محوطة مجاور از    )فوت   (10متر    3

  حمام فاقد توالتواحد مسکونی،    تخلية مكانيكي هوای آشپزخانةسيستم    از   هوا  خروج   دهانة (3)

  )فوت  (3متـر    1از محـدودة ملـک،    )فـوت   (3متـر    1باید دستکم    خشکكن خانگي  رختماشين    و 

دهانههای   از   )فوت   (10متـر    3از دریچهها و بازشوهای ساختمان که امکان ورود هـوا از آنهـا وجـود دارد و  

 .فاصله داشته باشد ، ورود مكانيكي هوا 

یکی هـوا، جـز مـواردی کـه در ایـن مقـررات شرایط  دهانة خروج هوا از دیگر سیستمهای تخلیة مکان   (4)

  از   )فوت   (10متر    3،  محـدودة ملـک   از   )فوت   (10متر    3خاص برای آنها بیان شده است، باید دستکم  

  و   ديوارهای مجاور   از   )فوت   (3متـر    1بازشوهایی که از آنها امکان ورود هوا به ساختمان وجـود دارد و  

 .بالاتر باشد   محوطة مجاور   تراز زمین   از   )فوت   (10متر    3این دهانه باید دستکم    .بام فاصله داشته باشد 

متر   3است، بایـد دسـتکـم   عمومي ديگر معابر    به سوی خیابان یا   دهانة تخلية هوا   در صورتی که  (5)

 .داشته باشد   فاصلة افقي  از خیابان یا دیگر معابر عمومی،   )فوت   (10

 .در این بخش کمترین مقادیری است که رعایت آنها الزامی است   فاصلههای مقرر  )ب 

 .قرارگیرد و فضاهای مانند آنها  رو  خزيده   ،رو راهروی آدم   ، شفت   نباید در   هوا  تخلية  دهانه  )پ 

 .قرارگیرد   فضای زير شيرواني   این دهانه نباید در   )ت 
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 در برابر شرایط هـوای  شبكة مقاوم   یا  دريچه ،  توری سيمي   در خارج ساختمان، این دهانه باید با  )ث

 .حفاظت شود زنگزدگيو  خوردگي محل نصب، 

  (  میلیمتر  6/5باید حداقل    روزنههای توری حفاظ دهانة تخلية هوا  اندازة  )ج
1
  13و حداکثر    )ینچا  2

  ( میلیمتر
1
 .باشد )اینچ 2

 

 هوا   مكانيكي  تخلية  الزامات  14-5-2
 

 كليات   1-2-5-14

از هر یک از فضـاهای سـاختمان را بـه میزان  قدرت تخلية هوا  باید سيستم تخلية مكانيكي هوا  )الف

   .جبران شود بيرون   هوای ورودی از   باید با  هوای تخليه شده  .این بخش از مقررات، داشته باشدمقرر در  

چنانچه مقدار هوایی که به طور مکانیکی تخلیه مـیشـود از مقـدار هـوایی کـه بـه طـور مکانیکی    (1)

اور، به طور طبیعی  مج  وارد فضا میشود بیشتر باشد، باید ورود هـوای اضـافی از بیـرون یـا از فضـاهای

   .یا مکانیکی، پیشبینی شود

 هوايي كه بـه طـور مكـانيكي وارداز مقدار    هوايي كه به طور مكانيكي تخليه ميشود اگر مقدار    (2)

  به خارج از ساختمان، به طـور طبیعی یا مکانیکی،  خروج هوای اضافي   کمتر باشد، باید برای  فضا ميشود 

   .دیگر ساختمان نشود وارد فضـاهای هوای آلـوده  ای کهشیوهپیشبینی لازم به عمل آید به 

در مواقع    به کار افتد؛ کـارکرد سیسـتم   تخلية هوا   ضرورت   باید در موارد  سيستم تخلية مكانيكي هوا   )ب

   .دیگر الزامی نیست

آن    آلودة  هوای  ورود  دهانة  )پ از  جـایی  در  بایـد  هـوا  مکـانیکی  تخلیة  سیستم  به  فضا    فضـاهر 

 .در آن، بیشتر از قسمتهای دیگر است  تراكم آلايندهها   قرارگیرد که

 

 گاز  يا  مايع   ،جامد  سوخت  با  دستگاههای 14-5-2-2

و   بخـار   ،، دود، گـازمحل انتشـار بـو   مایع یا گاز، که،  سوخت جامد   فضای نصب دستگاههای با  )الف

  ساخته شود که از نفوذ این آلایندههـا بـه دیگـراست، باید چنان طراحی و    ذرات معلق در هوا   دیگر

 .، جلوگیری شودساختمان   اشغال و تصرف   در  فضاهای
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 تصوير   و  فيلم  پروژكتور  اتاق  14-5-2-3

 .باید به طور مکانیکی تخلیه شود  تصوير   و  پروژكتور فيلم   اتاق  هوای  )الف

به سیستم تخلیة هوا مجهز باشـد، خروجـی هـوا بایـد مسـتقیماً بـه سیستم   دستگاه پروژكتور   اگر  )ب

   .دستگاه باشد سـازندة دسـتورالعمل   باید طبق مقدار تخلية هوا  .تخلیة مکانیکی هوا متصل شود

 100  است، میزان تخلیة هوا باید دستکم به مقدار  فاقد سيستم تخلية هوا  دستگاه پروژكتور  اگر  )پ

این مقدار   "گزنون "  در لامپهـای نـوع  .برای هر لامپ باشد  )فوت مکعب در دقیقه  200  (لیتر در ثانیه  

هر لامپ باشد، به طوری که    بـرای  )فوت مکعـب در دقیقـه  300  (لیتر در ثانیه  150باید دستکم  

 .بالاتر نرود )فارنهایت درجـة (130درجـة سلسـیوس  54از   محفظـة لامـپ   دمـای

چـه بـه صـورت مسـتقل باشـند و یـا مشترک، ،  اتاق پروژكتـور و    تخليه هوای پروژكتور سيستمهای    )ت

 .داشته باشند نباید به هیچ یک از دیگر سیستمهای تخلیه و برگشت هوای سـاختمان اتصـال
 

 خشکشويي  سالن  14-5-2-4

 در  باید دست کم به میزان مقرر شـده  فضای خشک شوئيبرای    مقدار هوای ورودی از بيرون  )الف

 .باشد "تعویض هوا "(4-14)

 .باید به طور مکانیکی تخلیه شود  فضای استقرار ماشين خشکشويي   هوای )ب

مکعب    فـوت  (1لیتر در ثانیه بر مترمربـع    5باید دستکم    تخلية هوا   مقدار، خشکشويي  سالن  در  )پ

  .مساحت کف سالن باشد )در دقیقه بر فوت مربع

  سیستم  ایـن،  كـاركردن ماشـين   سیستم تخلیة هوا باید به کنترل خودکار مجهز باشد تا در هنگام   )ت

   .شود به طور خودكار فعال  هم

باید در    کنترل دستی  .مجهز باشد  كنترل دستي   به   باید  كنترل خودكار   علاوه بر  سيستم تخليه هوا   )ث

   .یک مکان مورد تائید نصب شود

با باز    بایـد  تخلية هوای ماشين   سیستم  .باید مجهز به سیستم تخلیة هوا باشد  خشكشوئي  ماشين  )ج

اندازهای باشد که   بایـد بـه  سيستم تخلية هوای ماشـين ظرفیت    .فعال شود  بارگيری ماشين شدن در  

باز بودن در   با سـرعت دسـتکـم    ،  بارگيری در    زمان  ثانیه    0/5جریان هوایی  بر  بر    (100متر  فوت 

 .به داخل ماشین وجود داشته باشد )دقیقه
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فاقد سیسـتم تخلیـة هـوا باشـد بایـد یـک هـود بـالای در   ماشين خشكشوئي  در صورتی که  (1)

متر مکعـب در    0/5باید دست کم  هود    میزان هوای تخلیه شده از این   .نصب شود  ماشين   بارگيری 

  در بـارگیری  )فوت مکعب بر دقیقه برای هر فوت مربـع سـطحِ  (100ثانیه برای هر متر مربع سطحِ  

 .ماشین باشد
 

 خشکكن  رخت  ماشين هوای  تخلية   14-5-2-5

   .تخلیه شود  كارخانة سازنده   هوای این ماشین باید با رعایت دستورالعمل )الف

مستقل   ی این ماشین باید از هر سیستم تخلیـة هـوای دیگـر سـاختمان جـدا وسيستم تخلية هوا  )ب

این سیستم    هواكش   موتـور   .باشد و بتواند هوای خروجی از ماشین را به خارج از ساختمان منتقل کند

  .باید در خارج از مسیر جریان هوا نصب شود

ساخته    ورق آلومينيـومي   یـا   فـولادی زنـگ ناپـذير   ورق ،  ورق فولادی گالوانيزه   کانال تخلیة هوا باید از   )پ

   .تعبیه شود   دريچة بازديد ،  آن   قطعات قائم   سطوح داخلی کانال باید کاملاً صاف باشد و در زیر   .شود 

 .باشد جريـان معكـوس از  جلـوگیری دمپـر  باید مجهز بـه  كانال تخلية هوای خروجي ساختمان (1)

 .داشته باشد  توری  از کانال تخلیه نباید دهانة خروجي هوا (2)

در کانال    هر دمپر دیگر، که ممکن است سبب قطع جریان هـوا شـود،  و  دمپر دود ،  دمپر آتش نصب    )(3

 .تخلیة مکانیکی هوا مجاز نیست

  .باشد )اینچ (6میلیمتر  150باید دستکم  فاصلة كانال تخلية هوا از مواد سوختني  (4)

فـوت مکعب  (200لیتـر در ثانیـه  100بـیش از  رخت خشکكـن  اگر مقدار تخلیة هوای ماشین )ت

قرار    محفظة بستهای   اگر ماشین در اتـاق یـا  .باشد، باید برای آن هوای ورودی پیشبینی شود  )در دقیقه

کم    به اندازة دست  ورودی هوا   دريچـة   یـا محفظـة بسـته،  ديـوار اتـاق   داشته باشد، باید روی در یـا

 .، تعبیه شود)اینچ مربع (100میلیمتر مربع 000،65
 

  باتری  نگهداری  فضای   14-5-2-6

  نيكل كادميوم اتمسـفريک  ،سربي اسيدی اتمسفريک  هایباتری   فضای نگهداری و شارژ   )الف 

  سيستم تخليـة هـوای مكـانيكي یا باید دارای  ،  شير اطمينان مجهز به  بستة    سربي اسيدی   و 

یک    از   ، از غلظت بـیش همة باتریها   شارژ سريع و همزمان باشد، تا در بدترین شرایط    خودكار 

 سيسـتم تخليـة   جلوگیری کند؛ و یا باید دارای   فضا،  در کل حجم  گاز ئيدروژن   درصد 
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 )فوت مربع  بر  دقیقه در فوت مکعب  یک( مترمربع  لیتر در ثانیه بر  5به میزان دستکم  ،  هوای پيوسته 

  .مساحت کف فضا باشد

 .نیست  الزامـی  سيستم تخلية مكانيكي هوا   ایجاد  ،ليتيوم  يون  از نوع   فضای نگهداری باتریهای   در  (1)
 

  بـه  »تعـویض هـوا  4)-«(14باید به میزان مقرر شده در    پاركينگ عمومي بسته   هوای 14-5-2-7

 .طور مکانیکی تخلیه گردد
 

  بایـد بـه میـزان   محل كشيدن سـيگار   و  حمام  ، توالت   ،رختكن   فضاهایی مانندهوای    14-5-2-8

 .به طور مکانیکی تخلیه گردد »تعویض هوا «(14-4)مقرر شده در 
 

 خطرزا   مواد  نگهداری  و  توليد  مراكز  هوای  تخلية  14-5-3
 

 كليات    1-3-5-14

گازهای   آنها سبب تولید  كاركرد عادی   فضاهایی از ساختمان که محل نصب دستگاههایی است که  )الف

 مواد خطرزای مشابه   و یا سمی میشود، و نیز فضاهایی کـه در آنهـا  قابل انفجار ،  خطرناك قابل اشتعال 

  .باشندخروج این گازها  نگهداری میشود، باید مجهز به سیستم تخلیة هوای مکـانیکی بـرای

ساختمان   سیستم تخلیة این فضاها باید مستقل و جدا از هر سیسـتم تخلیـة هـوای دیگـر فضـاهای  )ب

  .باشد

 پیشبینی  سيسـتم تخليـة هـوای مشـترك   که با هم سـازگار نیسـتند، نبایـد  گاز مختلف  برای چند  (1)

  .کرد

به  )پ آلوده  انفجار   هوای  يا  اشتعال  قابل  و  ،گازهای  راديواكتيـو   سمی  فضـاهای   ذرات  بـه   نبایـد 

   .شود بازگرداني ساختمان،

  افتادن  باشـد تـا در صـورت از کـار   دسـتگاه ذخيـره   سیستم تخلیة هوای این فضاها باید مجهز به  )ت

 .و وارد مدار شود  فعال   دستگاه ذخیره به طور خودکار  ، اصلي  دستگاه

   .باشدمنفی  فضاهای دیگر ساختمان، بایداین فضاها نسبت به   فشار نسبي   )ث

  غلظت  كمينـة  درصـد  25قابل اشتعال به بیش از    افزايش غلظت مواد   باید مانعسيستم تخلية هوا   )ج

 .این گازها در هوا شود  اشتعال 
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خطرنـاک جلوگیری  تا حد   سمي و   گازهای خطرزا  افزايش غلظت  تخلیة هوا باید به میزانی باشد که از  )چ 

  سطح   )یک فـوت مکعـب در دقیقه بر فوت مربع (لیتر در ثانیه بر مترمربع   5میزان تخلیة هوا نباید از  .کند 

 .، کمتر باشد )فوت مکعب در دقیقه   (160  لیتـر در ثانیـه   75و کل مقدار تخلیة هوا نباید از    زير بنای فضا 

باید    تخليه   سيسـتم به   آلوده  هوای ورود دهانة سنگینتر باشد، در این فضاها از هوا   منتشر   اگر گازهای   )ح 

 .قرارگیرد  بالاتر از كف  )اینچ   (12میلیمتر    300در ارتفاع حداکثر  

تخلیه باید   بـه سیسـتم  هوای آلوده   دهانة ورود   اگر گازهای منتشر در این فضاها از هوا سبکتر باشد،  (1)

  .قرارگیرد  سقف فضا  بالاترین قسمت   زیر   )اینچ   (12میلیمتر    300حداکثر  

مناسب    هـوای قسـمتهـای فضـا    باید چنان تعبیه شود که در همـة   دريچههای ورود و تخلية هوا   (2)

   .در یک نقطه جلوگیری شود  تراكم گازهای خطرزا  جریان یابد و از 

یا   )خ  تولید  سبب  که  فعالیت  داخل   متصاعد   هرگونه  در  باید  است  سمی  گازهای  بستة   محفظـة   شدن 

 .انجام گیرد   ،سيستم تخلية مكانيكي   مجهز به   )هود (  مخصوصِ

 .یک متر بر ثانیه باشد   سرعت هوا باید دستکم  ،دسترسي هود   و  سطح دريچة كنترل  در   1)(

 .باشـد  جداگانـه  هـوای   تعـويض  فضایی که هود در آن جای دارد باید مجهـز بـه سیسـتم   (2)

 .آن فضا منظور شود   سيستم تعويض هوای  نباید به جای   هود  هوای  تخليةسيستم  

سیستم    خـارج از سـاختمان بایـد بـا   تخليه در هـوای آزاد   تخلیه شده از هود، پیش از   هوای سمي   (3)

 .شود   خطرزدايي   ،و در حد پذیرفتنی و مورد تأیید   خنثيسازی   مناسبی 
 

 هوا   تخلية كانال   نصب  و  ساخت طراحي،   الزامات 14-5-3-2

  با   میتوان   از فضـاهای سـاختمان، را   بخارهـای خطـرزا   سیستم تخلیه هوا برای خارج کردن گازها و   )الف 

باید،    ذرات معلق حاوی    سیستم تخلیة هوای   .طراحی کرد  ثابت  سرعت  روش  یا   يكسان  فشار  روش افت

 .طراحی شود   حمل ذرات   برای  سرعت لازم   و  سرعت ثابت  با روش 

مـواد   كانالكشي سيستم    (1) حـاوی  هوای  انفجـار  تخلیة  راديواكتيـو   یـا   قابـل    بـا   ،بایـد   مـواد 

  که افت   دمپر  نصـب  برای این منظور نباید از وسـایلی ماننـد   .اندازهگذاری مناسب کانالها، متعادل شود 

   .ایجاد میکند، استفاده کرد  فشار موضعي

با    در کانال استفاده کرد،   تعادل فشار  برای ایجاد   دمپرهای تنظيم  از   میتوان   ،تخلية ديگر گازها  در   (2)

باشد، تا در هـر حـال کمترین جریان هوای    حداقل باز بودن دمپر  این شرط که مجهز به سیستم کنترل 

 .جلوگیری شود   ،كامل دمپر  بسته شـدن مورد نیاز یا کمترین سرعت لازم جریان هوا تأمین و از 
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منطقة    یا دیوار آتـش و ادامـة کانـال در   از سقف، کف   تخلية گازهای خطرزاكانال    عبور  صورت  در  )ب 

   .باید درون محفظة بسته قرارگیرد   كانال هوا تا محل خروج از ساختماندیگر،   آتش 

 .باشد یک ساعت    و دستکـم   جدارهای منطقة آتش   باید برابر مقاومت   محفظة بسته   جدارهای   مقاومت آتش   (1)

 .نيست  مجاز آتش   دمپر  نصب  ، خطرزا  گازهای تخلية كانال سيستم در    (2)

تخلية گازهای خطرزا  )پ  گالوانيزه  باید از   كانال  باید    کانـال   ضخامت ورق  .ساخته شود   ورق فولادی 

 .باشد   "پ (14-5-3-2)"دستکم مطابق جدول  
 

 خطرزا   گازهای  تخلية  كانال  ورق  ضخامت  كمينة  :"پ"2)-3-5-(14  جدول 

 متر(ضخامت ورق )میلی متر( )میلی مقطع كانال چهارگوشلع بزرگ ضیا  قطر كانال گرد

 9/0 200برابر یا کمتر از  

 1 450تا  210از 

 25/1 750تا  460از 

 50/1 750بزرگتر از 

 اینچ  0/0394  =میلیمتر  1
 

  داشته باشد،   آورزيان  اثر   گالوانيزه  فولای  ورق  اگر مواد موجود در هوای تخلیه، روی کانال ساخته شده از   )(1

 .ساخت   ، کانال را از جنس مناسب و مورد تأیید دیگری مهندس ناظرتأييد میتوان با  

 .باشد   )اینچ   (12میلیمتر    300باید دستکم   مواد سوختني فاصلة كانال از     (2)

باید    دو آويـز مجـاور  یا   فاصلة بين دو بست  باشد و   بست و آویزهای کانال باید از جنس نسوختنی   )ت 

 .متر باشد   3حداکثر  
 

 هواكش  و  موتور  14-5-4

 

 كليات  1-4-5-14

 .مورد نیاز مناسب باشد   جريان تخلية هوای   آن باید برای موتور   و  هواكش  )الف 

اشتعال  و   گردوغبارذرات    فضایی که در آن   هواكش   موتور  (1) قابل  وجـود دارد بایـد از نوع    گازهای 

 .قانونی باشد   مناسب برای این فضا انتخاب شود و دارای تائیدیـه از یـک موسسـه دارای صـلاحیت 
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کـه دور از موتور    باشد  كليد كنترل دستيو گازهای قابل اشتعال باید مجهز به    تخلية ذرات   سیستم  )ب

   .هواکش و در محل مورد تأیید نصب شود، تا بتـوان هـواکش را بـا آن خـاموشکرد و

قابـل   برقـي  دستگاههای   در فضایی که  )پ  تولیـد   اشـتعال يـا انفجـار  در آن، گـاز، دود و ذرات 

الكتريكي دستگاههامیکنند،   باشـد،  مدار  با سیسـتم تخلیـة هـوا مـرتبط و هـمبنـد  چنانکه   باید 

 .همزمان با روشن شدن دستگاهها، سیستم تخلیة هوا نیز به کارافتد

پوشش   این فضاها باید در خارج از مسیر جریـان تخلیـة هـوا قرارگیـرد و یـا دارای  موتور هواكش   (1)

 .محافظ و مورد تأیید باشد

 .باشد  قابل دسترسي  ید برای بازدید و تعمیر،موتور هواکش با (2)
 

   هواكش  ساخت  14-5-4-2

  تماس دارنـد، بایـد از   قابل اشتعال يا انفجار  که با گازها، دود و ذرات  قطعات و اجزای هواكش  )الف

غيرفلزی جرقه  یا  جنس  یا محفظة    یا،  باشند  ضد  شده  ساخته  جنس  این  از  مصالحی  با   هواکش 

 .مصالح داشته باشدروکشهایی از این 

  پـرههـای  جـنس  ،شـود  جرقـهتولیـد   اگر اندازه و نوع ذرات گذرنده از هواکش احتمـالاً باعـث (1) 

 . انتخاب شود ضد جرقهو بدنة آن باید از نوع  هواكش

برای    ياتاقان هواكش  (2)   تخلية مكانيكي هـوانباید در مسیر جریان    شرايط ضد جرقهانتخاب شده 

   .داشته باشند اتصال زمينقرارگیرد و قطعات آن باید 

  در هـوا در میـان   ذرات معلـق  اگـر احتمـال گیرکـردن   ،نجـاری   و   چوببری   در فضاهایی مانند  )ب

نوع  پرههای هواكش از  باید  هواکش  باشد،  داشته  ـ محـوری"  یـا  "شعاعي  –پره  "  وجود    "لولـه 

   .انتخاب شود

  بهکار میرود بایـد، در برابـر اثـر ایـن   مواد خورنده   جنس هواکشی که برای انتقال هوای حاوی  )پ

 .باشد  پوشش مقاوم یا دارای   مقاوم مواد 
 

 خانگي   آشپزخانة   هوای  تخلية   14-5-5

 خانگی در آن نصـب مـیشـود،  دستگاههای پخت و پز که  آشپزخانة واحد مسكوني در  14-5-5-1

 .تعویض گردد »تعویض هوا «(14-4)هوا باید طبق الزامات مندرج در 
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گـالوانيزه  جـنس  از  باید  خانگی  آشپزخانة  هوای  تخلیة  کانالهای  )الف  زنـگ  ، فـولادی    فـولادی 

 .باشد  مسي یا   آلومينيومي،  ناپذير

 .هوابند باشد  درزهای كانالو    كاملاً صاف تخلیة هوا باید   سطح داخلي كانال (1)

 .هوا نصب شود   جريان معكوس  باید دمپر جلوگیری از   ،دهانة خروج هوا از كانال  در  (2)

ساختمان    باید مستقل از سایر سیستمهای تخلیـه هـوای   آشپزخانههای خانگي  سیستم تخلیه هوای   (3)

   .باشد 

  برای   دستگاههـا خانگی نصب هود الزامی نیست، مگر آنکه از این    دستگاههای پخت و پز  بر روی   )ب 

 .استفاده شود مقاصد تجاری 

طراحی،    »کانـالکشـی   6)-«(14باید طبق الزامـات منـدرج در    كانال تخلية هوای آشپزخانه خانگي  )پ 

 .ساخته و نصب شود 
 

 سیستم   از   سـاختمان چنـد طبقـهدر یـک    آشپزخانه  چندينتخليه هوای  در صورتیکه برای    14-5-5-2

زیر صورت    استفاده شود، باید طراحی و نصب سیستم تخلیه هوا با رعایـت نکـات   مشترك  هوای  تخليه

 :پذیرد 

 .اجرا شود   جـدارهای مقـاوم در برابـر آتـش  کانال اصلی تخلیه هوا باید درون یک شفت ساختمانی با  (1)

هواكش    در کانـال خروجـی از   جلوگيری از برگشت جريان  دمپر  در کانال تخلیه نباید دمپر، به جز  (2)

 .نصب شود  اصلي

  (0/0236  میلـی متـر   0/6با ضخامت دست کـم    ورق فولادی   نصب شده در شفت باید از   كانال اصلي (3)

 .ساخته شود   )اینچ 

 .باید بدون دو خم طراحی و اجرا شود   كانال اصلي تخليه هوا (4)

  .باید خارج از مسیر جریان تخلیه هوا قرار گیرد   موتور هواكش  (5)

متصل    برق اضطراری پشـتيبان  روشن باشد و به یک سیستم   مداوم  صورت باید به    هواكش تخليه (6)

   .باشد 

فضای    در   یا اتاق مسؤل نگهداری ساختمان و یـا   اتاق نگهباني   باید در   وضعيت كاركرد هواكش تخليه (7)

 .یا شنیداری مشخص شود   سيگنال ديداری  توسط یک   یعموم

   .نباید توری نصب شود   دهانه خروجي هوا در   (8)

آشپزخانههاسيستم   (9) مشترك  هوای  ساير    باید   تخليه  از  هـوای   مستقل  تخليـه    سيستمهای 

 .باشد   ساختمان
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 تخلية هوای آشپزخانة تجاری 14-5-6
 

 كليات   1-6-5-14

در    باید طبق الزامـات منـدرج  آشپزخانة تجاری  سيستم تخلية هوا و هودهای تجهيزات پخت و پز )الف 

 . طراحی، ساخته و نصب شود این قسمت از مقررات،  

و سیستم تخلیة هوای آن    نصب كانالهای هوا  ساخت و ،  تعويض هوای آشپزخانه   تا آنجا که به   (1)

 .مراعات شود   ، نیـز بایـد »کانالکشـی   «(14-6)و    »تعویض هوا   «(14-4)مربوط میشود، الزامات مندرج در  

 دستگاه پخـت و پـز  روغن، دود و گازهای دیگر، بالای  ،ب تخلية هوای گرم همراه با بخار آ رایب  )ب 

   .تجاری باید هود نصب شود 

مقاصد    که در واحدهای مسـکونی نصـب مـیشـود و بـرای   دستگاه پخت و پز تجاری   برای   نصب هود  (1)

   .تجاری به کار نمیرود، الزامی نیست 

سـماور ،  تخممرغ پز،  نان برشتهكن،  گرمخانه،  ميكروفر  کمکی مانند   برقيپخت و پز    برای لوازم   (2)

 محیط، به   بخـار آب و گرمـای افـزودة ایـن دسـتگاههـا بـه   .ضروری نیست   نصب هود ه،  تهية چای و قهو

 .خارج میشود   فضای آشپزخانه از   ،هوا  تعويض معمولي  سيستم وسیلة 

 .اگر دستگاه پخت و پز خانگی برای مقاصد تجاری به کار رود، باید به هود مجهز شود   (3)
 

 هود   نصب  و  ساخت طراحي،  14-5-6-2

 کلیات    )الف 

حاصل از    دیگـر گازهـای  و  بو، دود ، چربيهود باید به گونهای طراحی، ساخته و نصب شود که بخار آب،    (1)

 .هدایت شود آشپزی به طور مؤثر، به داخل آن  

 .شود   نصب   Iهـود نـوع    متصاعد میکنند، باید   روغن و دود که    دستگاههای پخت و پز بر روی آن دسته از    (2)

 .نصب شود  IIهود نوع و گرما منتشر میکنند، باید    بخار آب بر روی دستگاههایی که فقط   (3)

 استفاده کرد، ولی بـه جـای  Iلازم است، میتوان به جای آن از هود نوع    IIهود نوع  در هر جا    (4)

 .به کار برد II هود نوع نباید I هود نوع

 .باشد   مجهز به فيلتر روغن باید   Iهود نوع    (5)

 ظرفيت تخلية هوای هود   )ب 
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نوع  (1)   بایـد   ،طرفـه و چهـار طرفـه هودهـای سـه    تخلیة هوای  مقدار  پز،   و   پخت  دستگاه   برحسب 

 .باشد   "ب "  (14-5-6-2)دستکم برابر مقادیر جدول  

درصد    80باشد، مقدار تخلیة هوای هود را مـیتـوان تـا    دستگاه پخت و پز از نوع برقي در صورتیکه    (2)

 .کاهش داد   "ب "  (14-5-6-2)مقادیر داده شده در جدول  
 

 آشپزخانه   هودهای  هوای   تخلية  مقدار  كمينة  :"ب"  2)-6-5-(14  جدول 
 

 های پخت و پزانواع دستگاه 

 کمینه مقدار هوای تخلیه بر واحد طول هود

 هود سه طرفه 

 هود چهارطرفه  

 روی سكوی  

 يک رديفه 

 هود چهارطرفه  

 روی سكوی  

 دو رديفه 

لیتر در ثانیه بر متر  

مکعب در دقیقه بر  )فوت 

 فوت(

لیتر در ثانیه بر متر  

مکعب در دقیقه بر  )فوت 

 فوت(

لیتر در ثانیه بر متر  

مکعب در دقیقه بر  )فوت 

 فوت(

،  دستگاه پخت با سوخت جامد

های  دستگاه، منقل زغالي كباب

 مشابه دیگر )با روغن و چربی(

260 

(550 ) 

330 

(700 ) 

260 

(550 ) 

،  پز گازی كباب ، كن سرخ

های مشابه دیگر با دمای  دستگاه 

 ( روغن و چربيبا بالا )

190 

(400 ) 

280 

(600 ) 

190 

(400 ) 

های  دستگاه، پلوپز  ،اجاق گاز

مشابه دیگر با دمای متوسط )با  

 روغن و چربی(

140 

(300 ) 

235 

(500 ) 

140 

(300 ) 

های ، دستگاه كن دم ، خانه گرم

 مشابه دیگر با دمای پایین  

 ( بدون روغن و چربي )

95 

(200 ) 

190 

(400 ) 

95 

(200 ) 
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 ساخت هود   )پ 

  )اینچ 0/0394(میلیمتـر    1با ضخامت دست کم  ،  ورق فولادی زنگناپذير  از   باید   I  بدنة هود نوع  (1)

شود  نوع  .ساخته  هود  از    II  بدنة  زنگناپذير باید  فولادی  کـم    ورق  دسـت  میلیمتر    0/6به ضخامت 

 .ساخته شود   )ایـنچ (0/0394میلیمتـر    1به ضخامت دسـت کـم    ورق آلومينيم  و یا   )اینچ   (0/0220

و   (2) سـطوح  همـة  کـه  شـود  سـاخته  و  طراحـی  چنـان  بایـد  خـارجي  هود  و  داخلـي    آن   اجـزای 

   .دسترسپذیر باشد و به آسانی تمیز شود 

جز نقاطیکه کاملاً صاف باشد و    سطح داخلي هود   باید به ترتیبی اتصال یابد که  I  هود نوع  اجزای  (3)

اجزای هود    .برای جمعشدن روغن پیشبینی شده است، درجـایی از آن چربـی و روغـن جمـع نشـود

   .اتصال یابد، لحيمكاری پيوسته  یا جوشكاری باید با روش  Iنوع 

 مقـرر  »کانـالکشـی  6)-(14  «به ترتیبی کـه در  ،  روشهای معمولي  باید با  IIاجزای هود نوع    (4)

 .باشد كاملاً صاف و تميزكردني باید سطح داخلي هود .متصل شود شده، به هم 

و در قسمت پـایین    فيلترهای روغن  در زیر  هدايت روغن  ، باید مسیری مخصوصIدر هود نوع    (5)

  ظرف به یـک    لولة مسي   قطرات روغن که زیر فیلترهای روغن جمع میشود باید، با  .هود، تعبیه شود

دسترسپذیر    بایـد  ظـرف جمـعآوری روغـن  .که زیر هود قرار میگیرد، هدایت شـود  مخصوص روغن

   .و به آسانی قابل تمیزکردن باشد

دسـتگاه   است بایـد، رویبخار آب، دود و روغن  ،  هوای گرم   ورود محل   که  ،سطح افقي زير هود (6)

ادامه  خارج از سـطح دسـتگاه  )اینچ  (6میلیمتر    150را کاملاً بپوشاند و از هر طرف دستکم    پخت

  یک   حالت  یابد، مگر در مواردی که دستگاه پخت و پز کاملاً کنار دیوار قرار داشته باشد که در ایـن

  .به دیوار میچسبد  سطح زيرين هود طرف

  از هود باید به ترتیبی به کانال تخلیة هوا متصل شـود کـه هـوا بـه طـور  دهانههای خروج هوا  (7)

  )فوت(10متـر    3برای این کار لازم اسـت بـرای هـر    .یابد جریان  یکنواخت در تمام نقاط درون هود

 .در نظر گرفته شود  دهانة خروج هوا  طول هود، دستکم یک

  فيلترهای   .عبور نماید  فيلتر  مجهز باشد و تمام هوای خروجی از هود از  فيلتر روغن   باید به   Iهود نوع    (8)

بـه آسانی بیرون   ،ابزار باید در داخل هود به ترتیبی قرارگیرند که بتوان آنها را بدون استفاده از  روغن

با صفحه افق   فيلترسـطح    زاویـه  .آورد و بعد از شستن و تمیز کردن، دوباره در جای خـود نصـب کـرد

 ساخته شده باشد و نام و   استانداردهای معتبـر   فیلتر باید بر طبق یکی از  .درجه باشد  45دستکم   باید

،  مهر پاك نشدنيبا   برجسته یا   بـه صـورت سـازنده و اسـتاندارد سـاخت آن    علامت تجـاری كارخانـة

 .روی آن نقش شده باشد
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   .یا استانداردهای معتبر دیگر ساخته شود UL 1046باید مطابق استاندارد   روغن فيلتر   (9)

یا بخار   قطرات روغننصب شود که احتمال چکیدن    در داخل هود  باید بهترتیبی  فيلتر روغن  (10)

فیلتر روغـن در داخـل هـود بایـد در جایی    .روی سطوح پخت یا مواد غذایی نباشد،  تقطير شده  آب

است، هدایت   را به مسیرهای جمع شدن آن که در زیر هـود تعبیـه شـده   قطرات روغن  نصب شود که

  .کند

  آن، از سـطح   فاصلة قائم لبـة زيـرين  باید به ترتیبی در داخل هود نصب شود که   فيلتر روغن   (11)

 :رقام زیر باشدافقی رویة دستگاه پخت، دستکم برابر ا

 ؛ )اینچ (8میلیمتر   200 ، باز بدون شعلة  پخت   دستگاه   -

 ؛ )اینچ (24میلیمتر  600 ، شعلة باز با دستگاه پخت    -

 ).اینچ (44میلیمتر  1100  ،كباب پز   دستگاه   -

 از میزانی  ، عبور هوا از فيلترسرعت  شمار فیلترها و سطح کل آنها باید طوری انتخاب شود که    (12)

  (600  متر برثانیه   3این سرعت نباید در هر حال از    .تعیین کرده است، بیشتر نباشد  سازندة فيلتر  که

 .تجاوز کند )فوت در دقیقه

   نصب هود )ت

از مواد نسوختنی، بالای دستگاه پخت نصب شود و بـه ترتیبی    بستهـای مناسب   هود باید با آویزها و   )(1

   .کاملاً بپوشاند   توضیح داده شده است، روی دستگاه پخت را   »ساخت هود   "پ "  «(14-5-6-2)که در  

  متصـل شـده و تحمـل بارهـای اجزای ساختمان  آویزها و بستهای هود باید کاملاً مطمئن به   (2)

 .را داشته باشند )نيروهای ناشي از زلزله از جمله(افقی و قائم وارده 

  پـیچ و   .مقـاوم باشـند  خـوردگي و رطوبـت  بایـد در برابـر   اتصال  پرچهای   و میخ  و مهرهها  پيچ   (3)

نیز    اتصالهـا  .عبور کنند  جدار هود  به بدنة هود، نباید از  اتصال آويز و بست  وسایلمهرهها و دیگر  

   .ایجاد کند بدنة هود در نباید هیچ سوراخی 

  مصـالح سـوختني   باید بهترتیبی نصب شود که فاصلة لبة خارجی آن از نزدیکترین  Iهود نوع    (4)

 .باشد )اینچ (18میلیمتر  450دستکم 

  (48میلـیمتـر    1200از روی دستگاه پخت و پز نبایـد بیشـتر از    قائم سطح زيرين هودفاصلة    (5)

  .باشد )اینچ

  واشـر ،  فلـنج   و یا بـا اسـتفاده از  جوشكاری پيوسته  ،لحيمكاری  باید با  Iکانال تخلیه هود نوع   (6)

آب    پیچ و مهره، و به صورت کاملاً  و  )درجة فارنهایت  (1500درجة سلسیوس    816تا دمای    مقاوم

 .بند و گازبند به هود متصل شود 
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 هود   هوای  تأمين  14-5-6-3

 .کار آن باید تأمین شود مدت زمان  در  هوای مورد نياز هود )ف ال

   .هوای مورد نیاز هود ممکن است با روش طبیعی یا مکانیکی تأمین گردد  (1)

یا تخلیة هوای مکانیکی دارند نصب   دودكش  به جز هود، دستگاههای دیگری که  آشپزخانه  اگر در  2)(

که به آشپزخانه وارد میشود، بایـد بـه مقـداری و بـه گونـهای توزیع شود    هوای جانشين شده است،  

   .دیگر نگذارد  ناشی از کارکرد هودها اثر نامطلوب روی تخلیة هـوای دسـتگاههـای منفيفشار  که

از نوع مکانیکی اسـت، مـدار برقـی   هودهای آشپزخانهبرای    سيستم تأمين هوای جانشين اگر    (3)

و به هم  سيستم تخلية هوای هودها  این سیستم  با  مرتبط و همبند  باید  يا    روشـن  باشد، چنانکه 

   .یکی، دیگری هم روشن یا خاموش شود شكردنخامو

تعويض    سيستماز طریق    هوای مورد نياز هودهای آشپزخانهدر صورتی که تمام یا بخشی از    (4)

ورودی   بین جریان هـوای  اتصال كوتاه   تأمین گردد توزیع هوا باید به صورتی باشدکه از  آشپزخانه  هوای 

   .جلوگیری شود  ،جريان تخلية هوای هودها  و

هوای    برای هودهای آشپزخانه باید به گونـهای باشـد کـه در جریـان تخلیـة  توزيع هوای جانشين  (5)

  .هودها اختلال ایجاد نکند

  تخليـة هـوای هودهـا  که وارد آشپزخانه میشود، باید تقریباً برابر با مقدار  جانشين   هوای  مقدار  )ب

  .باشد

  فضـاهای مجـاور   آن نسبت بـه فشار داخليکند که   اگر سیستم تعویض هوای آشپزخانه ایجاب  (1)

هودها    را، به نسبت نیاز، بـه کمتـر از مقـدار تخلیـة هـوای   مقدار هوای جانشين  باشد، میتوان  منفی 

   .کاهش داد

  رعایت الزامـات منـدرج باید با    ،هوای جبراني  به فضای آشپزخانه به عنوان  هوای بيرون  رساندن  )پ

 .انجام شود »  تعويض هوا  4)-(14  «در
 

 هودها   هوای  تخلية   كانالكشي 14-5-6-4

 کلیات   )الف

  ، با رعایت ویژگیهای بیان شده در این فصـل، در ایـن »كانالكشي  6)-«(14الزامات مندرج در    (1)

 .بخش از مقررات نیز معتبر است

  باشد، مگـر در   مستقل و  تخلية هوای جدا باید دارای سیستم کانالکشی و  I  نوع  آشپزخانة   هود (2)

 .آمده است (4)» "الف " «(14-5-6-4)شرایطی که در ردیف 
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   .داشته باشد  كانال تخلية هوای مشترك   نباید IIبا هود آشپزخانة نوع  Iهود آشپزخانة نوع ( 3)  

دو  و در یـک فضـا یـا    يـک طبقـة سـاختمان  ، به شرطی که درIدو يا چند هود آشپزخانة نوع    (4) 

  که  عبور نکند، مجازنـد  ديوار آتشبین هودها نیز از    كانال ارتباطي  و مرتبط باشند وی مجاور  فضا

 .داشته باشند  مشترك  هوای  تخلية  كانال

 ساخت كانال )ب

  )اینچ   (0/0575میلیمتـر    1/5  باید از ورق فولادی با ضخامت دستکم   I  كانال تخلية هوای هود نوع    (1)

 .ساخته شود  ، )ایـنچ   (0/0450میلـیمتـر    1/25  با ضخامت دسـتکـم   ورق فولادی زنگناپذير   و یا از 

 باید چنان ساخته شود که، جـز نقـاطی کـه بـرای   Iنوع    كانال تخلية هوای هود   سطوح داخلی  (2)

 .و چربی نباشد  جمعشدن روغن  جمعشدن روغن پیشبینی شده است، در هیچ نقطة آن امکان

  و  اتصال یابد  لحيمكاری يا جوشكاری پيوسته  باید با روش   Iنوع    هوای هود   تخلية  كانال  اجزای  (3)

جدار    لوازم اتصال مانند پیچ و میخ پرچ، نباید از  .باشدآن هوابند و گازبند    طولي  و  اتصالهای عرضي

   .کانال به داخل آن عبور کند

 .باشد جنس نسوختنيبه هود متصل شود، کانال باید از   جبراني  كانال هوای در صورتی که )(4

  داشـته باشـدفاصـله    بدنة هـود  با   )اینچ  (18سانتیمتر    45یا عایق آن کمتر از    هرگاه کانال هوا   (5)

 .کانال و عایق باید از جنس نسوختنی باشد

 قرار میگیرند، بایـد بـا پوشـش مناسـب در  مواد خورنده  یا  معرض هوای آزادكانالهايي كه در    6)(

  .برابر خوردگی حفاظت شوند

  روكـش عايق گرمـايي بـا  باید به طور کامل بوسیلة    كانالهای تخلية هوای هود   سطوح خارجي   (7)

 )اینچ  (2میلـیمتـر    50و به ضخامت    W/m.K   0/034  حداکثر  قابليت هدايت گرماييبا    نسوختني

 .پوشانده شود

 .ساخته شود »کانالکشی 6)-«(14باید طبق الزامات مندرج در  IIكانال تخلية هوای هود نوع   (8)

  نصب كانال  )پ

داخل   راه یافته به روغن و چربي  باید به نحوی نصب شوند که  Iکانالهای تخلیة هوای هود نوع    (1)

  باید   كانـالهـای افقـي  .به نقاطی که برای جمعشدن آنها پیشبینی شده است، هدایت شود  كانال

  23بیش از   طـول كانـال افقـي  اگر  .شیب داشته باشند تخلية روغن دستکم دو درصد به سمت نقاط 

 .درصد باشد  8باید  شيب اين كانالاست،  )فوت (75متر 
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تا    انتقال روغن   لولة مسي مخصوص   که به   دهانههای خروج روغن  باید ،  كانال  قائم  قطعة  هر  زیر  در  (2)

دسترسپذير    ظرف جمعشدن روغن باید در نقطـهای   .ظرف جمعشدن روغن اتصالپذیر باشد، تعبیه شود 

 .نصب شود تا به آسانی بتوان آن را تخلیه و تمیز کرد 

و بخشهـایی از آن   Iنوع    سطوح داخل كانال تخلية هوای هود   تميزكردن ادواریبرای بازدید و    (3)

زیر بایـد  نیسـت،  دسـترسپـذیر  هـوا  تخلیـة  دهانههای  یا  هود  راه  از  كانـال   که  سـطوح جـانبي 

یا هر    چفت و بسـت  این دریچهها باید از جنس کانال ساخته شود و با  .تعبیه شود  دريچههای بازديد

به   كانال  جدارهای  از  نباید  وسايل اتصال دريچه  .طور مطمئن بسته شود  روش مورد تأیید دیگر، به

از  ،  كانال افقي  در  فاصلة دريچههای بازديد  .داخل آن عبور کند بیشتر  از    )فوت  (20متر    6نباید  و 

دریچة بازدید    دهانة بازشواندازة    .باشد  )فوت  (10متر    3درجه بیش از    45زانوهای با زاویة بیش از  

باید در برابر    بازديد   واشر آببنـدی دريچـة  .باشد  )اینچ  (12×12میلیمتر    300×300باید دستکم

   .مقاوم باشد )درجة فارنهایت  (1500درجة سلسیوس  816دمای

منطقـة    کند و وارد  عبور   ديوار آتش يا    كف،  سقفاز    Iكانال تخلية هوای هود نوع  در صورتی که    4)(

محفظة   درون   سـاختمان بایـد از    محل خـروج كانـال  دیگری شود، ادامة کانال در منطقة دیگر آتش، تا   آتش 

برابر آتش   با   بسته مقاومـت جـدارهای محفظـه در برابر آتش باید برابر    .قرارگیرد   ،جدارهای مقاوم در 

دستکم بتواند یک ساعت در برابر    مقاومت جدارهای منطقة آتش که محفظة بسته در آن قـرار دارد، باشـد و 

نباید از درون این محفظة  ،  كابل برق  لوله یا   انـال هـوا، ك  هیچ تأسیسات دیگر ماننـد   .کند   مقاومت آتش  

محل    در   ، انتهای محفظه  و   شود  درزبند كاملاً  باید  محفظة بستهمحل ورود کانال تخلیه به    .عبور کند   بسته 

اگر درون محفظـة بسـته، کانـال    .از آن، بایـد بـا پوشـش مناسبی به هوای آزاد مربوط شود خروج کانال  

باید در جدار   دريچة بازديد  تخلیـة هـوای هـود دارای    ،كانـال  بازديـد  دريچـة  محفظـة مقابـل  باشد، 

   .مقاومتی برابر مقاومت جدارهای محفظة بسته در برابر آتش، نصب شود   دریچـة دسترسـی بـا 

  کند، نباید درون کانال تخلیـة هـوای هود   مختل  را   هود جريان تخلية هوای    که   ایزايده   هیچ مانع یا  (5)

 .مجاز نیست   Iدر داخل کانال تخلیة هوای هود نـوع  ، دمپر آتش از جمله  دمپر   نوع  نصب هیچ   .قرارگیرد 

  بستها و آویزها باید بـا توجه به   .کانالهای تخلیة هوای هود باید از مصالح نسوختنی باشد   بست و آويز  (6)

 شامل وزن کانـال و اجـزای آن و نیروهـای ناشـی از زلزلـه و مـوارد مشابه، انتخاب و به ،  حداكثر بار وارده 

و دیگر وسایل اتصال مکانیکی    پیچها و میخ پرچها   .طور محکم و مطمئن به اجزای ساختمان متصل شوند 

 .ن وارد شوند به داخل آ  جدارهای كانال   نباید از 



 چهاردهم  مبحث 

62 

 

  

  75و    مصـالح سـوختني  بـا   )اینچ   (18میلیمتر    450باید دستکم    Iنوع    كانال تخلية هوای هود  (7)

 .فاصله داشته باشد  مصالح نسوختني با   )اینچ   (3میلیمتر  

فوت    (500متر بر ثانیه    2/5، نباید کمتر از  Iنوع    در داخل كانال تخلية هوای هود  سرعت جريان هوا  (8)

   .باشد   )در دقیقه 

 .شود   نصب   »نصب کانال هوا   «(14-6-4)مندرج در  الزامات   باید طبق   IIکانال تخلیة هوای هود نوع    (9)
 

   I  نوع  هود  هوای  تخلية  كانال  نشت   آزمايش  14-5-6-5

  باید، پیش از استفاده و نصب در مکانهایی کـه در آنهـا امکـان بازدید  Iکانال تخلیة هوای هود نوع  )الف 

كانال کانال که   اطراف  از  پوشاندن قسمتهایی  از  پیش  نیز  و  ندارد،  مصالح   پشت   به طور کامل وجود 

   .شود   آزمايش  نشت  پنهان میشود، از نظر   ساختماني

 .شود   پوشـانده  اجـزای سـاختمان رنگ و یا نباید با عایق،   اتصالات كانال  ، آزمايش نشتپیش از    (1)

 .باشد  قابل بازرسي و   آشكار  هنگام آزمایش نشت، همة اتصالات کانال باید   (2)

نباید بدون    ممکن است قسمت به قسمت انجام شود، ولی هـیچ یـک از اتصـالات   آزمايش نشت كانال   (3)

   .آزمایش نشت باقی بماند 

  وات، از داخـل کانـال تخلیة هوا   100میتواند با عبور دادن یک لامپ روشن دستکم    آزمايش نشت  (4)

بیرون   از داخل به   نفوذ نور   در صـورت مشـاهدة   .آن از بیرون، انجام شـود   اتصالاتو   سطوح   و بررسی تمام 

   .باید گرفته شود محل نشت ،  کانال 

 ، نشت  آزمـايش  ه از روشهـای دیگـرسیستم کانالکشی، استفاد درزبندی كامل برای اطمینان از (5)

 .در صورت تأیید مجاز است

 هواكش   14-5-6-6

 .انجام شود   هواكشِ با موتور برقي  باید به کمک IIو  Iتخلية هوای هودهای نوع  )الف

 .مربوط به آن را داشته باشد سيستم كانالكشي  و مورد نياز هود و فشار ظرفيتهواکش باید  (1)

  را   هواکش باید در خارج از هود و در انتهای سیستم کانـالکشـی آن قرارگیـرد و هـوای آلـوده  (2)

 .کند مستقیماً به فضای خارج از ساختمان منتقل

 .قرارگیرد   مسير جريان هوای تخليه  باید در خارج از Iهود نوع   موتوربرقي هواكش  )ب
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  و باید در مکانی و به ترتیبی نصب شود که دسترسی به آن آسان باشـد آن  برقي  موتور   و  هواكش (1)

   .آن به سهولت انجام گیرد سرويس و نگهداری ، بازديد

  و چربی در آن احتمال دارد، باید در  تراكم روغن  چنان نصب شده است که Iنوع  هواكش هوداگر  )پ

  که برای ایـنمنظور ،  ظرف مخصوص  کف محفظة آن مجرایی تعبیه شود تا روغن از آن تخلیه و در 

 .نصب شده است، جمع گردد

  )اینچ  (18  میلیمتر  450دستکم   مواد سوختني هواکش باید طوری نصب شود که فاصلة آن با  (1)

   .باشد

  قطعة اتصـال باید در محل اتصال، ،  كانال تخلية هوا هواکش به  انتقال ارتعاش برای جلوگیری از  )ت

 .نصب شود انعطافپذير 

   .باشد  واد نسوختنيباید از م  قطعة اتصالجنس   (1)

  درجـة سلسـیوس   816مقـاوم تـا دمـای    واشـر  فلنج،  از  باید با استفاده  هود  كانال تخليه هوای  (2)

 .شود  بـه هـواکش متصـل  گازبند  و  آب بند  و به صورت کاملاً،  پيچ و مهره  و  )درجة فارنهایت  (1500
 

   I  نوع  هود  هوای  تخلية  سيستم  خروجي  دهانة  14-5-6-7

و   سطح بام  باید دستکم یک متر بالاتر از  Iنوع   سيستم تخلية هوای هود  از دهانة خروجي هوا  )الف

  لوازم  یـا دیگـر، نمـای سـاختمان، بر سطوح بـام اثر نامطلوب چنان قرارگیرد که هوای آلودة خروجی

  .و تجهیزات روی بام نداشته باشد

  به شرطی مجاز است که هوای آلـودة ديوارهای خارجي ساختمان روی  هوا  دهانة خروجي نصب  (1)

باید از   این دهانة خروجـی  .نداشته باشد  خطر آتشسوزیایجاد نکند و    مزاحمت عمومي  خروجی از آن

 .فاصله داشته باشد )فوت (10متر  3هر بازشو دیگر ساختمان دستکم  

  و   محـدودة ملـک ،  از سـاختمانهـای مجـاور  Iدهانة خروجي هوای تخلية هود نوع    فاصلة افقي  )ب

 .باشد )فوت (10متر  3، دستکم باید ورود هوا به ساختمانهای پيرامون دهانههای

  )فوت  (10متر    3نباید کمتر از    مجاور  محوطة  زمين  با تراز  دهانة خروجي تخلية هوا  فاصلة قائم  )پ

 .باشد
 

 انرژی  بازيافت  14-5-7
 

 هوا باید طبق الزامات منـدرج در ایـن   تعویض  انرژی در سیستمهای  تاسيسات بازيافت  14-5-7-1

 .شود نصب و بازرسيطراحی،  قسـمت
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 .باشد  UL-1812  استاندارد  اساس   بر  باید  نوع كانالي  از   انرژی  بازيافت  سيستم  )الف 

 .باشد  UL-1815  استاندارد  اساس   بر  باید  نوع غير كانالي  از  انرژی  بازیافت  سیستم  )ب 

  .شود  استفاده  تجهيزات بازيافت انرژی  از  نباید  زیر  سیستمهای  در  )پ

  3-5-14تولید و نگهداری مواد خطرزا مندرج در   تخليه هوای مراكز  سیستمهای (1)

 غبار    و   گرد  ذرات  و  بخارات، دود و ذرات قابل اشتعال   حاوی  هوای  تخلیه  سیستمهای  (2)

 آشپزخانههای تجاریدر  II  وI تخلیه هوای هودهای نوع  سیستمهای (3)

 5-2-5-14  در  مندرج  ماشين رخت خشکكن  هوای  تخلیه  سیستمهای (4)

 كنترل دود   سیستمهای  (5)

جـايگزيني    و  تعميـر  ،  نگهـداری بـرای  بایـد  بازيافـت انـرژی  سیستم  اجزای  سایر  و   مبدل حرارتي )ت 

 .باشند  دسترسی  قابـل
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 كانالكشي  14-6
 

 كليات   1-6-14
 

 كاربرد    دامنة  1-1-6-14

هوا   )الف  انتقال  فصـل  ،  كانالهای  ایـن  در  منـدرج  الزامـات  طبـق  باید  زیر،  منظورهای    "6-14"«به 

  مقرر   ترتیـب دیگـری   9و   5فصـول    جز مواردی که در   .طراحی، ساخته، نصب و بازرسی شود   »کانالکشی 

 .شده باشد 

 تأسيسات تعويض هوا؛  برگشت و تخلیه در  ،رفت هدايت هوای )(1

 ؛ تأسيسات تهويه مطبوع برگشت و تخلیه در  ،هدايت هوای رفت  (2)

 ؛تهويه مطبوع   در سیستمهای تعویض هوا و  دريافت هوا از بيرون )(3

 ؛ احتراق به منظور تأمین هوای لازم برای  دريافت هوا از بيرون )(4

از فضاهای    دیگر،   آور زيان   آلاينده   بخار، بو و هر   گازها، ،  مانند ذرات گرد و غبار، دود ،  تخلية هوای آلوده   (5)

 ساختمان؛ 

 .كولر آبي  مانند  ،تبخيریهدايت هوای خنکكننده  (6)

 ایـنچ سـتون   +4(پاسکال    1000+حداکثر تا کلاس فشار    كانالكشي   ناظر بهالزامات این فصل    )ب 

 .است )اینچ ستون آب (3-پاسکال  750-و مکش  )آب
 

 عمومي  الزامات 2-1-6-14

  یـا سـمی، دود و   گازهـای خورنـده  ،غبارهای قابل اشـتعال   به گازها و  تخلية هوای آلوده  برای  )الف 

   .و مستقل استفاده شود  كانالكشي جداگانه باید از  ،دیگر  آورآلايندة زيان   هرگونه

به   (1) آلوده  هوای  مخصوص  اشتعال  کانالکشی  قابل  سیسـتم   گازهای  از  جزئـی  نبایـد  خطرزا    و 

 .کانالکشی دیگری باشد که به فضاهای دیگر ساختمان راه دارد

  بـرای هـوای   پلنـوم  مثابه کانال یابه آنها را نباید به    راهروهای دسترسي  و  راههای فرار  و  پلهها  )ب 

 :رفت، برگشت، تخلیه و گرفتن هوای بیرون بهکار برد، مگر در موارد زیر
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فـرار   به   دسترسی  راهرو  (1) بـرای    خروجيهای  بيـرون  ورود مـیتوانـد  بـه   هـوای    و رسـاندن آن 

نظر گرفته    که به این راهرو مستقیماً باز میشوند، در ،  گونيشوی ،  رختكن،  حمام،  توالت  فضاهایی مانند 

 .بیش از هوای مورد نیاز این فضاها باشد  راهرو  ورودی  هوای شود، به شرطی که 

 .پلنوم هوای برگشت بهکار رود میتواند به جای    مسكوني  آپارتمان  راهرو داخلی یک واحد   (2)

  باشد،   داشـته   پلنوم برگشت هـوا  راهرو میتواند کاربردی مانند   كف كاذبیا    سقف كاذب  فضای داخل   )پ 

   :به شرط آنکه یکی ازموارد زیر برقرار باشد 

 نباشد   در برابر آتش مقاومت معينراهرو منطقهای با -1

  دیوارها   یـا   كـف كـاذب  یـا   پلنـوم سـقف برابـر آتـش، از راهرو با مصالحی با همان درجـة مقـاوم در   -2

 جدا شده باشد  

 شود   خاموش  دود  فعال شدن آشکارسازهای   راهرو با   سيستم هوارساني  -3

  بارنده   است، وقتی عبور جریان آب از مدار لولهکشی   مجهز  سيستم بارنده خودكارساختمانی که به    در   -4

 خاموش شود   راهرو  هوارساني  سيستم  خودکار تشخیص داده شود، 

   .باشد  سيستم كنترل دود یک   فضای داخل سقف کاذب یا کف کاذب راهرو جزئی از   -5

  پلنـوم هوا   نباید از فضاهایی از ساختمان که برای ،  دودكش  و  فشار مثبت  با   كانال تخلية هوای آلوده   )ت 

فضای    و   بگیرد   درون یک مجرا یا محفظه قرار   دودکش در   مگرآنکه این کانال یا   .اند، عبور کند مشخص شده 

  .باشد  هوابند   کاملاً  داخل پلنوم   یا محفظه نسبت به فضای   داخل این مجرا 

  بایـد تمـام تهويـه مطبـوع    ، تعـویض هـوا ، و سيستمهای گرمايش    بازشوهای هوای برگشت در  )ث 

 :برآورده سازد   را   شرایط زیر 

هودهای    یا   بـاز محفظـهی احتـراق    از هر   )فـوت   (10متـر    3تمام جهتها نباید کمتـر از    در   بازشو   هر   •

 .فضا فاصله داشته باشد   متعلق به تجهیزات درون همان اتاق یا   مكشي

 .تامین گردد   موتورخانه تبريد  یا   و   نباید از مکانهای دارای خطر   هوای برگشت  •
 

 پلنوم   2-6-14
 

 كليات   1-2-6-14

  استفاده میشـوند، بایـد بـه   ، برگشت و تخليهپلنوم هوای رفت  فضاهایی از ساختمان که برای   )الف   

  فضـای ،  داخل سقف كاذب يا كف كاذب طبقات،  زيرزميني  راهروهای  مانند   ،فضاهای خالي از انسان

 .، محدود شود اتاق هوارسانو    شيروانيزير 

 .ساختمان محدود شود  منطقه آتش  هر پلنوم باید به یک   (1)
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 .شود نصب گاز  یا  جامد، مایع  سوخت با دستگاههای نباید  پلنوم  داخل  در (2)
 

 پلنوم   ساخت   14-6-2-2

در برابر آتش مقرر شـده اسـت، مطابقت    مقاومت جدارهای ساختمانجدارهای پلنوم باید با آنچه برای    )الف 

 استاندارد   ، طبق   50حداکثر   شاخص گسترش دود  و   25حداکثر    شعله  پيشروی   شاخص  داشته باشد یا 

723  UL    یاE84)  (ASTM داشته باشند ،. 

پلنوم منطقة    نمـیباشـد،   آتش  منطقه  اگر پلنوم در بخشی از ساختمان واقع شده باشد که به عنوان یک   (1)

   .باشد  در برابر آتش مقاوم محسوب نمیشود و لازم نیست جدارهای آن  آتش 

هوا   ، لوله  در این حالت، عبور   (2) برق  ، كانال  لوله  ، كابل    پلنـوم آن از داخـل    روكـشو    كانـال  و   عايق 

 .محدودیتی ندارد 

  شاخص  قـرار دارنـد، بایـد از جـنس نسـوختنی باشـند، یـا   هـوا  جريان  معرض  در  مواد داخل پلنوم که  )ب 

شعله  دود  و   25حداکثر    پيشروی  گسترش   یا  UL  723 استاندارد  طبق  ،50  حداکثر  شاخص 

E84)  (ASTM،  زیر داشته باشند، جز در موارد: 

با    در برابـر آتـش  ،روكش عايق  ، و عايق كانال هوا  و کانال هوا، عایق لوله و  لوله مقاومت جنس    (1)

 .مقرر شده، مطابقت داشته باشد جدارهای پلنوم آنچه برای 

 .باشد شدن ذرات عایق حفاظـت شـده جدا پوشش مناسب برای جلوگیری از لوله با و  عايق كانال (2)

از آب    لوله پر   در صورتیکه   پلنومهای مقاوم در برابر آتشاز داخل    لولههای ترموپلاستيک   عبور   (3)

 .باشد 

در    روكشي مقـاوم  در صورتیکه کابل با  از داخل پلنومهای مقاوم در برابر آتش   عبور كابل برق  (4)

 .به همان درجه که برای جدارهای پلنوم مقرر شده است، حفاظت شده باشد ، برابر آتش

شده اسـت، مـیتـوان بـرای عبـور هـوا از آن استفاده    گچ اندود   باسطح داخلي جدارهای پلنوم  اگر    )پ

   .نباشد بیشـتر  )درجة فارنهایـت (125درجة سلسیوس  52کرد، به شرطی که دمای هوا از 

   .باشد بیشتر    هوای داخل پلنوم   دمای نقطة شبنم   داخل پلنوم باید کنترل شود که از  دمای سطوح گچي   (1)

مانند    سيستمهـای خنـک كننـدة تبخيـری  نباید برای جریان هوای  سطوح داخلي گچي  پلنوم با  (2)

 .، به کار رودكولر آبي
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  مذکور   است ولی چنانچـه محفظـه   دارای محفظه فلزی درون پلنوم مجاز   تجهيزات برقي  قرارگیری  3)(

 .مجاز شناخته شده باشد   طبقهبندی و  UL 2043  استاندارد باید طبق    سوختنی باشد 
 

 كانال  ساخت  و  طراحي  14-6-3
 

 كليات   1-3-6-14

نیاز    باید مناسب جریان مقدار هوای مورد   تخليه  و   برگشت   ، كانالهای هوای رفت  طراحی و ساخت   )الف 

 .باشد 

 .و ساخته شود   طراحی   کانال هوا باید طبق روشهای مهندسی مورد تأیید   (1)

باید مورد    که در اندازهگذاری کانال هوا و دیگر اجزای کانالکشی به کـار مـیرود،   روشهای مهندسي   (2)

 .تأیید قرارگیرد 

و   (3) لازم  هـوای  جریـان  مقـدار  بـه  توجـه  با  باید  آن  اجزای  دیگر  و  هوا  مناسـب   کانال    آن   سـرعت 

 .نکند   تولید  اندازهگذاری شود و بیش از آنچه برای هر فضا تعیین شده است، صدا 

ميزان  تنظيم    امکـان ،  دمپـر  باید با روشهای مهندسی مورد تأییـد یـا نصـب   كانالكشي   سامانههای  در (  4) 

 . ها پیشبینی شود هوای انشعاب

 .داشته باشند   دوام كافي  و تکیهگاههای آن باید استحکام و   آويزها اجزای کانال هوا و (  5) 

طبق   ،يا مكش هـوا  حداكثر فشار  برای  و   آن  فشار هوای داخل  کانال هوا باید براساس طبقهبندی   (6)

 . طراحی و ساخته شود "(6)الف (14-6-3-1)"جدول 
 

 هوا   كانالهای  فشار   طبقهبندی  (6):"الف"  1)-3-6-(14  جدول 

 فشار يا مكش استاتيک داخل كانال هوا

 كلاس فشار  فشار )اینچ ستون آب( 

 پاسکال اینچ ستون آب  فشار مثبت  مكش 

5/0 - 5/0 + 5/0 125 

1- 1+ 1 250 

2- 2+ 2 500 

3- 3+ 3 750 

- 4+ 4 1000 
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  )فـوت در دقیقه  (2000متر در ثانیـه    10نباید از    0/5با کلاس    در كانالكشي   حداكثر سرعت هوا  (7)

  4و 3و در کلاس  )فـوت در دقیقـه (2500متـر در ثانیـه 12/7از  2و  1و در کانالکشی بـا کـلاس 

 .بیشتر باشد )فوت دردقیقه  4000متردرثانیه )  20از 

کانالهای هوای رفت، برگشت و تخلیه هوا باید طوری ساخته و نصب شوند کـه در تـأمین شرایط    )ب

 .نکنند ایجـاداخـتلال  مقرر برای مقاومت هر منطقه از فضاهای ساختمان در برابر آتـش،
 

   فلزی  كانال   14-6-3-2

تأسيسـات    کانال فلزی مخصوص هوای رفت، برگشت، گـرفتن هـوای بیـرون و تخلیـة هـوا در  )الف

 و نیز توزیع هوای سیستمهای خنـککننـدة تبخیـری، از نظـر  تهوية مطبوع  تعویض هوا و  ، گرمايي

 :انتخاب مصالح و روش ساخت، باید مطابق یکی از استانداردهای زیر باشد

1- ANSI/ SMACNA/ HVAC DUCT CONSTRUCTION STANDARDS (15d) 

2- HVCA/ SPECIFICATION FOR SHEET METAL DUCTWORK (DW/144) 

مطـابق  (1) کـه  اسـت  مجـاز  بـه شـرطی  دیگـر  استانداردهای  با  و روش ساخت   انتخاب مصالح 

 .باشد و مورد تأیید قرارگیرد "»الف" «(14-6-3-2)استانداردهای مندرج در 

ساخت كانالهای بـا مقطـع  برای  ،  آلومينيومي  و  )زنگ ناپذير،  گالوانيزه(  ضخامت ورق فولادی  )ب

 باشد باید دستکم برابـر ،)اینچ ستون آب (2پاسکال  500، که کلاس فشار آنها حداکثر چهارگوش

 .در نظر گرفته شود  "ب (14-6-3-2)"با مقادیر جدول 

 با    چهارگوش  مقطع  با  هوا  کانال  ساخت  برای   كمترين ضخامت ورق  :"ب"  2)-3-6-(14  جدول

 پاسکال  500کلاس فشار تا 

 متر()میلی كمينه ضخامت ورق بزرگترين بعد مقطع كانال

 آلومينيومي ناپذير( زنگ –فولادی )گالوانيزه  اینچ مترمیلی

 750  1 60/0 30تا 

750   

 1500 
 25/1 75/0 60تا   31

1500  

 2250 
 5/1 1 90تا   61

2250   75/1 25/1 90بزرگتر از 
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  کانال هوا با مقطع چهـارگوش را   آلومينيومي  و  فولادیضخامت ورق    "ب "2)-3-6-(14  جدول  (1)

در    .، باشد )اینچ ستون آب   (2پاسکال   500آنها حداکثر    كلاس فشاربرای کانالهایی نشان میدهد که  

استانداردهای    باید با رعایت ضـوابط منـدرج در   اندازة ضخامت ورق ،  كلاس فشار بالاتر  کانال هوای با 

   .محاسبه شود   "الف "  (14-6-3-2)شده در   مقرر 

، کـه  سـاخت كانـالهـای بـا مقطـع گـردبـرای  ، )زنگ ناپذير، گالوانيزه(  ضخامت ورق فولادی   )پ 

 جدول   باشد باید دستکم برابـر بـا مقـادیر   ، )اینچ ستون آب   (2پاسکال    500کلاس فشار آنها حداکثر  

 .در نظر گرفته شود   "پ (2-3-6-14)"

 با   دایره  مقطع  با  هوا  کانال  ساخت   برای  فولادی   ورق  ضخامت  كمترين  :"پ"2)-3-6-(14  جدول

 پاسکال  500کلاس فشار تا  

 متر( )میلی کمینه ضخامت ورق فولادی  قطر مقطع كانال

 كانال با درز طولي كانال با درز اسپيرال  اینچ مترمیلی

 200  60/0 50/0 8تا 

200   

 600 

 75/0 60/0 24تا  9

600   

 900 

 1 75/0 36تا   25

900   

 1200 

 1 - 48تا   37

1200  

 1800 

 25/1 - 72تا   49

1800   5/1 - 72بزرگتر از 

  نشان   را برای کانالهایی  دايره  كانال هوا با مقطع  فولادی  ضخامت ورق  ”پ“2)-3-6-(14جدول  (  1) 

  با  هوای  کانال در    .، باشـد)اینچ سـتون آب  (2  پاسکال   500حداکثر    میدهد که کلاس فشار آن ها

  شده   مقرر  استانداردهای   در  منـدرج  ضـوابط  رعایـت  بـا  بایـد  ورق  ضـخامت  اندازة  بالاتر،  فشار  کلاس 

 .شود  محاسبه ”الف “  (14-6-3-2)  در

  و تبـدیل بایـد بـا رعایـت ضـوابط منـدرج در  سـهراه ،  زانـو  ماننـد  فيتينـگ هـای كانـالفلـزی  )ت

  .ساخته شود ”»الف“ «(14-6-3-2)استانداردهای 

 و دیگـر درزهـا، بایـد طبـق  درزهای طـولي ،درزهای عرضي ،غيرفلزی  و  كانال فلزی  در ساخت )ث

 :استانداردهای زیر ساخته شوند
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1- SMACNA HVAC DUCT CONSTRUCTION STANDARDS 

2- NAIMA FIBROUS GLASS DUCT CONSTRUCTION STANDARDS 

  و دیگـر لـوازم   واشـر،  لاسـتيک  ، خمير ،  نوار چسب  ،پرچكاری،  جوشكاری  باید با   درزهای كانال  (1)

   .مورد تأیید، درزبندی شود 

 .باشد   درصـد مقـدار هـوا   5از درزهای کانال نباید بیش از   ميزان نشت هوا در هر سیستم هوارسانی،   )(2

 .از کانال باید مورد تأیید قرارگیرد   نشت هواو    ميزان هوادهي   روش آزمایش   (3)
 

 غيرفلزی   كانال  14-6-3-3

  سـاخت، بایـد مطـابق یکـی از ، از نظـر انتخـاب مصـالح و روش  جريـان هـوا  كانال غيرفلـزیِ  )الف 

 .استانداردهای زیر باشد 

1- SMACNA FIBROUS GLASS DUCT CONSTRUCTION STANDARDS 

2- UL 181 

3- NAIMA FIBROUS GLASS DUCT CONSTRUCTION STANDARDS 

استانداردهای    مطـابق که    انتخاب مصالح و روش ساخت با استانداردهای دیگر بـه شـرطی مجـاز اسـت  (1)

 .و مورد تأیید باشد   "»الف "  «(14-6-3-3)مندرج در  

 .مجاز نیست   مصالح سوختنيكانال غيرفلزیِ ساخته شده از  استفاده از   (2)

پلي اتيلن     يـا  PVCجـنس  و فیتینگهای آن میتوانـد از   PVC  جنس   از   باید   كانال های پلاستيكي (3)

 حداكثر   زمین است و   کاربردهـای مـدفون در اتصالات پلاستیکی فقط بـرای    کانال و .باشد   چگالي زياد  با

 .میباشد )فارنهایتدرجة  (150  سلیسـیوس  درجه 66اتصالات  کانال و  نوع  برای این دمای طرح

در ایـن    .اسـت  هـوای برگشـت مجـاز  فقط برای  پانلهای گچياستفاده از کانال ساخته شده از    )ب

 و  بیشـتر باشـد،  )درجة فارنهایـت  (125درجه سلسیوس    52حالت دمای هوای داخل کانال نباید از  

 .کمتر نشودهوای داخل كانال   دمای نقطة شبنم  باید کنترل شود که از  دمای سطح داخلي كانال 

ساخته   اسـتفاده از کانـال ،  كـولر آبـياز جملـه    خنکكننـدة تبخيـریبا    سيستمهای هوارسانيدر   (1)

 .مجاز نیست پانلهای گچي   از شده
 

 انعطاف   قابل   كانال  14-6-3-4

  انـدازة   ،  توصـية كارخانـة سـازنده  در صورت پیشبینی آویز و تکیه گاه مطابق  ، توزيع هوا  برای  )الف

 .محدودیتی ندارد  قابل انعطاف فلزی يا غيرفلزی كانال  طول 
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  (14  متر   4/25نباید از   دريچة هوا،  یا غیرفلزی، برای اتصال به  قابل انعطاف فلزی   انشعابكانال   طول )ب 

 .بیشتر باشد   )فوت 

یکی    باید مطـابق بـا ضـوابط منـدرج در   ،غيرفلزی يا فلزی قابل انعطافمصالح و روش ساخت كانال   )پ 

 .تأیید قرارگیرد  باشـد و مـورد   »"الف "  «(14-6-3-3)یا    "»الف "  «(14-6-3-2)از استانداردهای مندرج در  

درجة    (250درجـه سلسـیوس   120یا غیرفلـزی نبایـد از   كانال قابل انعطاف فلزی   دمای هوای داخل   )ت 

 .بیشتر باشد   )فارنهایت 

 و یا هر جدار دیگری  كف ،  سقف ،  برای اتصال به دریچة هوا، نباید از دیوار  كانال انشعاب قابل انعطاف  )ث

 .عبور کند

  لرزهگير  اتصـال   ،درزهای انبسـاط سـاختمان  در محل اتصال کانال هوا به دستگاهها، یا در عبور کانال از   )ج 

 .باید از مصالح نسوختنی و مورد تأیید باشد 

 .سانتی متر بیشتر باشد   25سانتی متر کمتر و از    10نباید از    طول اتصال لرزهگير  (1)
 

 هوا   كانال  نصب  14-6-4
 

 كليات   1-4-6-14

رعایت    سـاختمان تعیـین شـده اسـت،   منطقـة آتـش   برای کانالکشی هوا، باید شرایطی که برای هر   )الف 

   .شود 

   .آتش داشته باشد   جدا میکند، باید دمپر   منطقة مجاور   را از   يک منطقة آتش که    ديوار آتش   کانال هوا در عبور از (  1) 

 .باشند   باید به ترتیبی روی کانال هوا نصب شود که کانالهـای دو طـرف لـرزهگیـر هـممحـور   لرزهگير  )ب 
 

   درزبندی  14-6-4-2

مقرر شده  (2)»  "ث "  «(14-6-3-2)فیتینگهای آن، باید در حـدی کـه در    اتصال قطعات کانال هوا و   )الف 

 .است، هوابند باشند 

   .سوختنی باشد   فیتینگهـا و اتصـالهـا بـهکـار مـیرود، نبایـد   ،درزبندی كانالها  مواد و مصالحی که برای   ( 1) 

کارکرد مطلوب   بماند، مگـر آنکـه بـرای هیچ منفذ، سوراخ و دهانة بازی نباید در سیستم کانالکشی باقی ( 2) 

 .سیستم هوارسانی به آن نیاز باشد 
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 آويزها و تكيهگاهها  4-6-4-3

 و  تکیـهگـاههـا   با  باید  کانالکشی  سیستم  مطلوب،  وضعیت   در  هوا  کانال  داشتننگاه  ثابت  برای   )الف 

 .شود  متصل  ساختمان  اجزای  به  مناسب، نقاط  درآویزها،  

مطابقت    و تکیهگاهها باید با آنچه برای هر منطقة آتش ساختمان معین شده اسـت،   مصالح آويزهاجنس    ( 1) 

 .داشته باشد 

 .و تکیهگاهها باید در برابر خوردگی و زنگزدگی مقاوم باشد   مصالح آويزها ( 2) 

 .باشد   )فوت   (10متر    3نباید بیشتر از   دو تكيهگاه و آويز مجاور  در کانال فلزی، فاصلة (  3) 

دستورالعمل    سایر کانـالهـای پـیش سـاخته بایـد مطـابق   تکیهگاههای کانالهای انعطافپذیر و   آویزها و (  4) 

 .سازنده اجراء شود 
 

 زمين   زيرِ  نصب  14-6-4-4

اگر کانال هوا زیرِ زمین دفن میشود، باید با پوشش مورد تأیید در برابـر رطوبـت و خورنـدگیخاک    )الف 

   .حفاظت شود 

غلاف    زیرِ زمین کـار گذاشـته شـود، بایـد در داخـل   پوشش حفاظتكننده  اگر کانال فلزی هوا بدون   ( 1) 

 .، قرارگیرد )اینچ   (2میلیمتر    50بتنی به ضخامت دستکم  

   .، باید به سمت نقطة تخلیه شیب داشته باشد دفن ميشود زيرِ زمين كانال هوايي كه   )ب 

  تـرازی بـالاتر ازباشد، زیرِ زمین دفن شـود، بایـد در    معرض سيل در  اگر کانال هوا در جایی که    )پ 

   .حتمالی نصب شود ا   حداكثر ارتفاع سيل

ارتفاع سيلدر صورتیکه  (  1)  حداكثر  تراز  زيرِ  بـه طـور   كانال  برابـر سـیل  در  بایـد    نصب میشـود، 

 .، مقاوم باشد هيدروديناميكي وهيدرواستاتيكي 
 

 بازديد   دريچة  14-6-4-5

   .شود   برای بازدید یا نظافت داخل کانال هوا، باید در نقاط مناسب دریچة دسترسـی و بازدیـد تعبیـه   )الف 

آنها از    باید روی قسمتهایی از کانال هوا تعبیه شود که دسترسی به داخـل   دريچة بازديد و دسترسي  ( 1) 

 .راه دریچههای هوای رفت، برگشت و تخلیه مقدور نباشد 

 .مقرر شده است، هوابند باشد   (2)»  "ث "  «(14-6-3-2)اید درحدی که در  دریچة بازدید ب (  2) 

 .، یکی باشد جنس و ضخامت ورق كانال هواباید با    بازديد ضخامت ورق دريچة جنس و (  3) 
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ممکن    دریچة بازدید باید طوری ساخته و نصب شود که بدون استفاده از ابزار، بـاز و بسـته کـردن آن (  4) 

 .باشد 

 

   حفاظت كانال هوا   14-6-4-6

ناشی از برخورد وسایل نقلیه یا عوامل دیگر است    ضربات فيزيكي  کانال هوا در نقاطی که در معرض   )الف 

 .تأیید حفاظت شود   و احتمال شکستن یا فرسایش آن وجود دارد، باید با نصـب حفـاظهـای مناسـب و مـورد 

حفاظت    ی اگر کانال هوا و اجزای آن در هوای آزاد خارج از ساختمان نصب شود، باید در برابر عوامل جو   )ب 

   .گردد 

مستقیم    از جمله کـولر آبـی، کـه در معـرض تـابش   ، خنکكنندة تبخيری  سیستمهای   فلزی  طول كانال  )پ 

   .آفتاب است، نباید بیش از یک متر باشد 

 آفتـاب   تـابش  در صورتیکه طول کانال بیش از یک متر است، باید بـا عـایق گرمـایی در برابـر   (1)

 .مناسب، از تابش مستقیم آفتاب به آن جلوگیری شود  سايهبان  با یا  و  شود حفاظت 

 

 هوا   دريچة  14-6-4-7

مورد   نصب دریچههای هوای رفت، برگشت و تخلیة هوا، باید طبق توصـیههـای کارخانـه سـازنده و   )الف

 .تأیید باشد 

وسایل   تخلیـه هـوا بایـد دارای دمپـر یـا   دریچههای رفت، برگشت و   یا هرکدام از   انشعابي  های  كانال  ( 1) 

 .س باشند دستر  در   این دمپرها و وسایل تنظیم باید   .تنظیم مقدار هوا باشند 

 باشد   تيغههای متقابلباید از نوع با    ها دريچه  دمپر ( 2) 

 )درجـة فارنهایـت   (165درجه سلسیوس    74آن باید تا دمای    رنگ  پوشش  و   جنس دريچة هوا   ( 3) 

 .مقاوم باشد 

شود   ، توالت، رختکن و فضاهای مشابه، بایـد چنـان سـاخته دريچة هوای مخصوص تعبيه در حمام  (4)

 .فضاهای مجاور امکان دید نداشته باشد که از  
 

 هوا   صافيهای 14-6-5

و   )الف باشند   سیستمهای گرمایش  تایید  به صافیهای مورد  باید مجهز   موقعیت نصب  .  تهویه مطبوع 

بالادست   در   هـوای جانشـین   چنـان باشـند کـه هـوای برگشـت، هـوای تـازه، و   صافیها باید مورد تایید و 

 .مبدل حرارتی از صافی عبور کند   نوع کویل یا   هر 
  



 كانالكشي   6-14

75 

 

  

 

  (325  سلسـیوس   درجـه   163 از کمتـر نبایـد  نقطه اشتعال پوششهای چسبنده روی صافيهـا   )ب 

 .باشد  )فارنهایتدرجة  

پـلاک از   بایـد دارای تاییدیـه و   type  Media و صافيهـای هـوای نـوع الكترواسـتاتيكي  تمام  )پ

استفاده    باشند، بجز صافیهایی که بـرای کـاربری مسـکونی طراحـی و مؤسسات دارای صلاحیت قانونی  

 .میشوند 

الكترواستاتيک و    type  Media  صافيهای   )ت  اسـتانداردهای   صافيهای  مطـابق  بایـد  ترتیـب   به 

UL900  867و  UL   یا سایر استانداردهای معتبر مشابه باشند. 

صافی    گونه ای باشد که توزیع هوا روی تمـام سـطح هوا باید به    صافيهای   متصل به  كانالهای  ساخت   )ث 

 .به صورت یکنواخت باشد 

 

 دود  آشكارساز  سيستمهای  14-6-6

 .باشند آشکارسازهای دود     بـه وسـایل   باید مطابق الزامات این بخـش مجهز   کلیه سیستم های توزیع هوا   )الف 

اسـتاندارد    دود   های آشکارسـاز (  1 مطـابق  بایـد  کانالی  انـواع دیگـر مطـابق   UL268Aنوع    استاندارد   و 

UL268   باشند.   

 .باید برچسبدار و فهرست شده باشند   آشكارسازهای دود(  2

 :نصب آشکارسازهای دود در موارد زیر الزامی است   )ب 

فـوت مکعب در    (2000متر مکعـب در ثانیـه    0/9سیستمهای هوای برگشت با ظرفیت بیشتر از    در (  1) 

بالادست هرنـوع صـافی هـوا، اتصـال هوای تخلیه، اتصال هوای    در   پلنوم هوای برگشت  ، درکانال یا )دقیقه 

   های حذف آلایندگی هوا تازه، یا تجهیزات و دستگاه 

یـا هـوای رفت باشد    پلنوم مشترك هـوای برگشـت  با   چند هوارسانسيستم دارای  هنگامی که یک  (  2) 

   .باشد   )فـوت مکعـب دردقیقه   (2000متر مکعـب در ثانیـه    0/9ظرفیت کل آنها بیشتر از    و 

يک سيستم  را سرویس دهند و این رایزرها قسـمتی از    چندطبقه  يا  دو  ، رايزرهای هوای برگشتهرگاه  (  3) 

باشند، در    )قیقه د   مکعب در   فـوت   (15000متـر مکعـب در ثانیـه   7با ظرفیـت بیشـتر از    هوای برگشت 

باید در نقطهای بالادست محل اتصال    آشكارساز  ایـن   .نصـب شـود   آشكارساز دودانشعاب هر طبقـه بایـد  

 .هوا باشد   رایزر هوای برگشت با هرکانال یـا پلنـوم 
  



 چهاردهم  مبحث 

76 

 

  

 

 

 NFPA72  مقـررات، بایـد مطـابق اسـتاندارد  بخـش از  این  طبق  نیاز  مورد  دود  آشکارسازهای  )پ

 برای مراقبت از تمام جریان هوای منتقل شونده توسط سیستم ازجمله هـوای برگشـت،  .نصب شوند

 .باید آشکارسازهای دود مورد لزوم نصب شوند )  AIR)  RELIEF  یا تخلیه هوای مازاد تخلیه،

 بینی شود. ، باید برای آنها دریچه دسترسی پیشتعميرات آشكارسازهای دودبرای بازرسی ادواری و  (  1)

تمام دستگاههای موجود درسیستم توزیع هـوا کـه ،    فعال شدن آشكار سازهای دود   همزمان با  )ت

بخش هـایی از سیسـتم توزیـع هواکـه   .میتوانند باعث انتقال دود به فضاها شوند باید متوقف شوند

 کنتـرل هستند باید همزمان بافعال شدن آشکارسازهای دود، به حالت    دود  كنترل  سيستم  جزئی از

 .دود تغییر وضعیت بدهند

 هوا  كانال  عايقكاری  14-6-7

 كليات   1-7-6-14

 و  25حـداکثر    شـعلة  پيشروی  شاخص   و نیز روکش عایق، باید دارای  عايق پلنوم و كانال هوا  )الف

 :باشد  زیر  های استاندارد  از  یکی  طبق ،  50 حداکثر  شاخص گسترش دود

ANSI/ASTM E84 
UL 723 

DIN4102 

 مانند چسب، خمیـر و  ،مواد درزبندی   و  روكش عايق  ،مواد سوختني برای عايقبندی  استفاده از  )ب

 .مجاز نيست نوار،

 .عبور میکند، نباید عایق یا روکش عایق داشته باشد ديوار آتش   بخشهایی از طول کانال که از )پ

 .عایق داشته باشددمپر آتش و دمپر دود نباید عایق یا روکش   ، دمپر تنظيم مقدار هوا  )ت

   .و دسترسی نباید با عایق یا روکش عایق، پوشانده شود سطوح دريچههای بازديد  )ث

  دمای نقطة شبنم   نباید کمتر از  ، دمای سطح خارجي عايق كانالو یا    دمای سطح خارجي كانال  )ج

 .هوای محیط باشد

   .باشد )درجة فارنهایت (120درجه سلسیوس  49نباید بیش از  دمای سطح خارجي كانال  )چ

کانال را طوری    باید ،  سطح خارجي كانال   )درجة فارنهایت   (120درجه سلسیوس    49در دمای بیش از    (1)

 .بیشتر نشود   )درجـة فارنهایـت   (120درجه سلسـیوس    49عایق کرد که دمای سطح خارجی عایق از  
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  تاییـد مـورد مناسـب و مصـالح با  بایـد  قراردارنـد  آزاد  هوای در و  شده  کاری  عایق  که  کانالهایی  )ح (

   .مقابل شرایط جوی محافظت شوند در

برای  )خ( که  كانال   موادی  داخل    معرض جریان هـوای درون کانـال   در   استفاده میشوند و   عايقكاری 

استفاده از    .دوام کافی داشته باشند   آزمایش میشوند مقاومت و   UL  181  قراردارند باید وقتی طبق آزمون 

تا پایین    سرمايي  خروجـي كويـل   از  (  پلنوم  يـا  كانال  داخل  پوشش  موادی که ضدآب نیستند به عنوان 

 .مجاز نیست   )دست تشت تخلیه تقطیرات 

 

 مشخصات    درج  2-7-6-14

كانالهای انعطاف پـذير    و   )يورتان پاششيعايقهای فوم پلي    به جز (روی عایقهای خارج کانالها  

  مقاومـت حرارتي از یکـدیگر ، مقـدار    )ایـنچ   (36میلیمتـری    900پیش عایق شده باید در فواصل حـداکثر  

درج شده   بصورت پاک نشدنی   گسترش دود مواد تشكيل دهنده عايق  و   شاخصهای پيشروی شعله و  

 .باشد 

 

 ساختمانعايق كانال هوا در خارج از   14-6-7-3

در تأسیسات گرمایی و سرمایی، کانال هوای خارج از فضای ساختمان و در تماس مسـتقیم بـا هوای آزاد،    )الف 

 .شود   پوشـانده "الـف "  (14-6-7-3)باید با عایق حرارتی با مقاومت دستکـم مطـابق جـدول  
 

 ساختمان  از  خارجكمينة مقاومت گرمايي عايق كانال هوا در   ":الف"3)-7-6-(14  جدول

 در تأسیسات گرمایی و سرمایی  
 

 تأسیسات گرمایی تأسیسات سرمایی

 درجه+ -روز  R، كمينه مقاومت گرمايي عايق

 نهسرمايي سالا
(ADDC) 

 درجه+ -روز  R، كمينه مقاومت گرمايي عايق

 گرمايي سالانه
)H(ADD 

.2m K

W 

. .2 h ft F

BTU 

.2m K

W 

. .2 h ft F

BTU 
 1500زیر  3/3 581/0 500زیر  3/3 581/0

 4500تا  1501 0/5 881/0 1150تا  501 0/5 881/0

 7500تا  4501 5/6 145/1 2000تا  1151 5/6 145/1

 7501بالاتر از  0/8 409/1 2001بالاتر از  0/8 409/1

 )فارنهایت  درجه  (65  سلسیوس  درجه 18/3  مبنای  دمای با   سالانه  گرمایی  و   سرمایی  درجة  روز +
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 عايق كانال هوا در داخل ساختمان  14-6-7-4

  سـاختمان،   داخل  فضاهای  در  عایق کانال هوا  گرمایی  و سرمایی، مقاومت  در تأسیسات گرمایی  )الف 

 .باشد "الف(14-6-7-4)"  جدول  مطابق دستکم باید 
 

 در  ساختمان  كمينة مقاومت گرمايي عايق كانال هوا در فضای داخل  ":الف"  4)-7-6-(14  جدول

 تأسیسات گرمایی و سرمایی 

اختلاف دمای هوای داخل كانال و هوای   R، كمينه مقاومت گرمايي عايق

 تأسیسات گرمایی  تأسیسات سرمایی  خارج آن

.2m K

W 

. .2 h ft F

BTU 

.2m K

W 

. .2 h ft F

BTU 
 درجه فارنهایت  درجه سلسیوس 

 15کمتر یا برابر  8/ 3کمتر یا برابر  عایق لازم نیست 

581/0 3/3 581/0 3/3 
و کمتر یا  3/8بیشتر از 

 2/22برابر 

کمتر یا  و  15بیشتر از 

 40برابر 

 40بیشتر از  2/22بیشتر از  0/5 881/0 0/5 881/0
 

و دیگـر   داخل سقفهای كاذب طبقات ، شفتهای بستة ساختمان،  فضای بستة زير شيرواني در  )ب

رعایت    فضاهایی که هوای آنها با سیستمهای گرمایی و سرمایی کنترل نمیشود، کانـال هـوا بایـد بـا 

 .عایقکاری شود  "الف(14-6-7-3)"ارقام جدول 

  ساختمان در موارد زیر نیاز بـه عـایق نـدارد،  كانالهای هوای رفت و برگشت در فضاهای داخل  )پ

 :موجود در هوا بر روی سطوح خارجی کانال چگالش بخار آب  مگر برای جلوگیری از

  8و هوای فضایی کـه کانـال در آن قرارگرفتـه، کمتـر از    اختلاف دمای هوای داخل كانال  (1)

 باشد؛   )درجة فارنهایت (15درجة سلسیوس 

 ، مقـدار کـل )از داخل به خارج یا از خارج به داخـل(  انتقال گرما از جدار كانالِ بدون عايق  (2)

 انرژی مورد نیاز ساختمان را افزایش ندهد؛ 

 کانال تخلیة هوا؛ (3)

   .كولر آبي، ازجمله كانال توزيعكنندة هوای سيستم خنکكنندة تبخيری (4)

یا مقاصد دیگر، سطح داخلی کانال هوا یا پلنوم، نیاز به عایق داشته    كاهش شدت صدا   اگر برای  )ت

  باشد، جنس آن و مواد لازم برای نصب آن، باید در برابر رشد جلبک، رطوبـت و فرسـایش ناشـی از

 .اشدجریان هوا مقاوم ب
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  آن   قطعـات  لبـة  و  عایق  سطوح  تا  یابد،   اتصال  کانال  داخلی  سطوح  به  مکانیکی  وسایل با  باید  عایق  (1)

 .باشد  مقاوم  کانال  داخل  هوای  جریان  برابر  در
 

 آتش   دمپر  14-6-8
 

 آتش   دمپر  محل 14-6-8-1

  میکند   را از منطقة مجاور آن جدا منطقة آتش  ، که یک  محل عبور كانال هوا از ديوار، سقف يا كفدر    )الف 

   .و نیز در موارد زیر، باید دمپر آتش نصب شود 

یا بیش    که برای مقاومت در برابر آتش یک سـاعت ،  تيغة جداكنندة فضاها  باديوار  در عبور کانال هوا از    )(1

 از آن، طراحی شده است؛ 

بیش    که برای مقاومت در برابر آتش یـک سـاعت یـا  ، ساختمانديوار شفتهای در عبور کانال هوا از    (2)

 از آن، طراحی شده است؛ 

نیز    کانال   دیگر، که کف یا سقف را سـوراخ کنـد و   كانال هوا از يک طبقه به طبقة   در عبور به صورت قائم   (3)

 .آتش طراحی شده باشد   برای حداقل یک ساعت مقاومت در برابـر ،  جدار بين دو طبقه   نباشد و   داخل شفت   در 

   :لازم نیست   نصب دمپر آتش در موارد زیر    )ب 

منطقة    فضـا در يـک در عبور کانال هوا از دیوارها، سقفها و کفهای دو فضای مجاور، چنانکه هر دو    (1)

 باشند؛  آتش  

به سمت بالا و بیرون ساختمان در آن   جريان هوای پيوسته که  ديوار شفتي از  كانال فولادی تخلية هوا  (2)

 ادامه یابد؛    )فـوت   (2میلیمتر    600وجود دارد، عبور کند و در داخل شفت، به سمت بالا، دست کم  

آبفشان    در صورتی که تمـام سـاختمان بـه سیسـتم ،  فضايي از ساختمان به راهرو  در عبور کانال هوا از   (3)

 خودکار مجهز باشد؛ 

 باشد؛   خودكار دود   از سيستم تخلية  كانال هوا جزئي    (4)

 كانال هوا از بام ساختمان به هوای آزاد؛ در عبور    (5)
 

 ساخت و نصب دمپر آتش  14-6-8-2

 ، 5و    3،  1بخشهـای   7696جنس مصالح، نوع ساخت و آزمایش دمپرآتش باید طبق استاندارد ملی   )الف 

  ISO 10294-1,3,5  ،ANSI/UL 555 S    معتبر دیگر مورد تأیید باشد یا استاندارد   و. 
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، محرك برقي  لکردیا عم  فيوز  ، باید با باز شدن)درجة فارنهایت  (165  درجة سلسیوس   74در دمای    )ب

 .بهطور خودکار بسته شود و از عبور آتش جلوگیری کند دمپر آتش 

تیغـه، سـقف یـا کـف  در مسیر عبور کانال هوا قرار مـیگیـرد، جزئـی از دیـوار،    که  ، دمپر آتش  )پ

مورد   جداکننده از فضای مجاور است و دقیقاً باید روی این جدارها، بر طبق دستور کارخانه سازنده و

 .تأیید، نصب شود

 

 دريچة دسترسي به دمپر آتش   14-6-8-3

  و تنظیم و در صورت لزوم نصـب  بازرسي ادواری   بر روی سطح کانال، نزدیک دمپر آتش، برای  )الف

   .دريچة بازديد و دسترسي نصب شودمجدد فیوز دمپر، باید 

  ای باشد کـه دسترسـی بـه دمپـر و فیـوز آن بـه آسـانیاین دریچه باید در موقعیت و به اندازه  (1)

 .امکانپذیر باشد

 .و دستکم به ضخامت آن باشد جنس ورق كانالاین دریچه باید از  (2)

 .هیچ پوشش عایق یا روکش آن نباید دریچه را بپوشاند (3)

 .با خط درشت و خوانا، نصب شود "دمپر آتش"بر روی دریچه باید برچسب دایمی  (4)
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 فشار   تحت  آبگرم  مخزن و  گرمكن  آب  ديگ،  14-7
 

 كليات   1-7-14
 

 كاربرد   دامنة  1-1-7-14

آب گرمكن و مخزن آبگـرم تحـت   ،ديگهای آبگرم و بخار  طراحی، ساخت، نصب و بازرسی  )الف

سـاختمان، بایـد طبـق الزامـات مندرج   ذخيرة آبگـرم مصـرفي   در تأسیسات گرمایی و تولید و،  فشار

 .گیرد صورت »دیگ، آب گرمکن و مخزن آبگرم تحت فشار  «(14-7)در این فصل از مقررات 

 .در این فصل نیز معتبر است و باید رعایت شود »مقررات کلی «(14-3)درج در الزامات من )ب

 .این فصل از مقررات الزامات مربوط به دستگاههای با سوخت مایع یا گاز را مقرر میدارد )پ

 .الزامات مربوط به دستگاههای با سوخت جامد خارج از شمول این فصل از مقررات است (1)

 .این فصل از مقررات الزامات دستگاههای تولید و ذخیرة آبگرم با دمای پایین را مقرر میدارد )ت

از  (1) ایـن فصـل  با دمای متوسط و بـالا خـارج از شـمول   الزامات مربوط به تولید و ذخیرة آبگرم 

 .مقررات است

 .الزامات مربوط به مخازن تحت فشار آبسرد، خارج از شمول این فصل از مقررات است )ث

 

 گرمكن   آب  14-7-2

 

 كليات   1-2-7-14

 .آب گرمکن باید ظرفیت لازم برای تأمین آبگرم مصرفی ساختمان را داشته باشد )الف

 

 استاندارد   2-2-7-14

 .آب گرم کن باید گواهی ساخت و آزمایش از یک مؤسسة دارای صلاحیت قانونی داشته باشد )الف

 . باشد  "ب" 14-7-2-2ساخت آبگرمکن باید مطابق استانداردهای جدول  )ب
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 ها   آبگرمكن  استاندارد  :"ب"  2)-2-7-(14  جدول 

 CSA F379.1 /UL174 / UL1453 آب گرم كن خورشيدی 

 ISIRI1562-1 / ISIRI1562-2-35 آب گرم كن برقي فوری 

 ISIRI 1562-1 / ISIRI 1562-2-21 دار آب گرم كن برقي خانگي مخزن
ISIRI 1563-2 

 ISIRI 1219/ ISIRI 1219-2 دار آب گرمكن گازی مخزن

 ISIRI 1828/ ISIRI 1828-2 )بدون مخزن(  آب گرم كن گازی فوری

 ISIRI 3527 /ISIRI 1228 آب گرم كن با سوخت مايع

 

   نصب 14-7-2-3

آب گرمكن   .گردد  نصب  سازنده  کارخانة  دستورالعمل  طبق  باید  گرمکن  آب  )الف دیوارهـای    با   فاصلة 

دستکم   باید  بـر   .باشد  )اینچ  (12میلیمتر    300اطراف  عـلاوه  بایـد  گازی  گرمکن  آب  نصب    در 

   .نیز رعایت شود "شرکت ملی گاز ایران " دستورالعمل کارخانة سازنده، استانداردهای

 .باشد   برداشـتن  قابـل  سـاختمان،  دایمی  اجزای  تخریب  بدون  که   شود  نصب  باید  جایی  در  آب گرمكن   )ب

 مبحث «  منـدرج در  طبـق الزامـات  بایـد  تخلية شير اطمينان آب گرمكـن  و  لوله كشي آب سرد و گرم  )پ 

 .شود  انجام  »بهداشتی تأسیسات  شانزدهم،

 .شود  متصل  فاضلاب  شبکة  به  اًمستقیم  نباید  لولة تخلية آب گرمكن  و  لولة تخلية شير اطمينان  (1)

با   گرمكنهای نفت سوز و گاز سوز آب    دودکش  )ت   مبحـث   ایـن  یـازدهم  فصل  الزامات  رعایت   باید 

   .طراحی و اجرا شود

   .تأمین شود   هوای احتراق آب گرمکنهای نفتسوز و گازسوز باید با رعایت الزامات فصل نهم این مبحـث   )ث 

 »طبیعی  گـاز  لولـهکشـی  هفـدهم،  مبحـث  «  در  منـدرج  الزامات  طبق  گاز سوخت آبگرمکن گازی باید  )ج

 .شود  لولهکشی

  طرح   مبحـث سـیزدهم،  «  الزامـات  رعایـت  با  باید  برقی  آبگرمکن  کنترل  سیستم  و  برق  کابلکشی  )ح 

 .شود  اجرا  و  طراحی  »  ساختمانها  برقی  تأسیسات  اجرای  و
 

 ايمني  و  كنترل  14-7-2-4

 دمای   کنترلکنندة  .باشد  استاندارد ساخت  مطابق   كنترلكنندة خودكار دمابه    مجهز   باید  آبگرمکن  )الف 

 .باشد  "ایران  گاز ملی  شرکت"  تأیید   مورد  باید  گازی آبگرمکن
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  سيسـتم   و  ،شـير خودكـار كنتـرل جريـان گـاز،  كنترلكننـدة دمـا  باید به  آب گرمكن گازی فوری

   .، مجهز باشدISIRI 1828 مطابق استاندارد ملی و نظارت بر شعله جرقهزن

به  )ب باید مجهز   کیلوپاسـکال   1035فشـار تنظـیم شـدة    بـا  ،اطمينان فشار و دما  شير   آبگرمکن 

 .، باشد)درجـة فارنهایـت  (210درجـة سلسـیوس    99و دمای تنظیم شـدة    )پوند بر اینچ مربع  (150

 انتهـای لولـة تخليـة شيراطمينان   .مجـاز نیسـت لولة خروجي شيراطميناننصب هرگونه شیر بر روی  

اتصال این لوله    .یابد  کف اتاق محـل نصـب ادامـه  )اینچ  (12میلیمتری    300باشد و تا    بدون دندهباید  

 .به شبکة فاضلاب ساختمان مجاز نیست

 

  بایـد طبـق  تخليه   انـدازة قطـر شـير  .مجهـز باشـدشـيرتخليه  آب گـرمکـن بایـد بـه    14-7-2-5

 .دستورالعمل کارخانة سازنده و دستکم برابر قطر دهانة تخلیه باشد

ای باشد که باید به اندازه   ضخامت عايق  ، آب گرمکن باید با عایق گرمایی پوشانده شود  14-7-2-6

بیتییو در سـاعت بـر    (15وات بر مترمربع    47از    سطوح خارجي آبگرمكن  تلفات انرژی گرمایی از

  درجـة  18باید حـداکثر    دمای محيط محل نصب  ،محاسبة اتلاف انرژی   در   .نشود   بیشتر  )مربعفوت  

 .سلسیوس در نظر گرفته شود 
 

 کمتـر )مربعپوند بر اینچ    (150کیلوپاسکال    1035نباید از    آب گرمكن    مجاز  كار    فشار  14-7-2-7

 .باشد
 

 ظرفيت آبگرمكن  14-7-2-8

  لیتر  75یکخوابه    واحد مسکونی  برای هر  باید دستکم  دارظرفيت ذخيرة آب گرمكن گازی مخزن 

 .باشد  ،)گالن (40  لیتر  150سهخوابه  و )گالن (30  لیتر  110دوخوابه   ،)گالن (20
 

  دستکم   باید  خوابه  دو  و  یک  مسکونی  برای واحدهای  ظرفيت آب گرمكن گازی فوری   14-7-2-9

  در   گـالن  (5  دقیقه  در  لیتر  19  دستکم  بیشتر  و  خوابه  سه  و  )دقیقه  در  گالن  (3/2  دقیقه  در  لیتر  12

 .باشد )دقیقه
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  آب گـرم مصـرفي  بـه آب بـرای گـرم کـردن  مبدل های مبرد  هائی که ازآبگرمكن  14-7-2-10

  برای این منظور توصیه شده باشد و گواهی ساخت و آزمـایش   سازنده  استفاده میکنند باید از طرف 

 .داشته باشد  صلاحيت قانوني سسة دارایشده توسط مو تأیید
 

 ساختمان  كردن  گرم  برای  گرمكن  آب  از  استفاده  14-7-2-11

، برای گرم کردن ساختمان هم بـه کـار  آبگرم مصرفي  علاوه بر تهیه و ذخیرة آب گرمكن   اگر )الف

 برای این منظور توصیه شده باشـد و دارای گـواهی سـاخت و آزمـایش   سازنده  میرود، باید بوسیلة

 .باشد

 بـه کـار مـیرود،   سـاختمان  گرم كردن  ظرفیت آب گرمکن که برای تهیة آبگرم مصرفی و نیز   )ب

   .مصرفی مورد نیاز نشود  دمای آبگرم  موجب کاهش  بار گرمايي ساختمان  ی باشد کهااندازه باید به 

  ، باید مـدارهـایگرمايي ساختمان تأمين انرژی مصرفی و تهية آبگرم  در آب گرمکنهای ویژة )پ

  .مستقل و جدا از هم باشند  آب گرمكنندة ساختمان  و لولهكشي آبگرم مصرفي 

  سيسـتم كنتـرل به    مجهز   و آب گرمکنندة ساختمان باید  تهية آبگرم مصرفي دستگاه مشترك    )ت

 باشد تا با وجود نیاز به دمای بالاتر برای گرم کردن ساختمان، دمای آبگـرم   مصرفي  دمای آبگرم

 .نشود )درجة فارنهایت (140  درجه سلسيوس 60بيش از  مصرفی
 

و   الزامات فصل یازدهم همین مبحث طراحی، ساختهباید مطابق    دودكش آب گرمكن  14-7-2-12

 .نصب شود
 

  مصرفي  آبگرم  فشار  تحت  مخزن  14-7-3

باید طبق روشهای مهندسی مورد تأیید صـورت گیـرد و   تحت فشار  ظرفيت مخزن   محاسبة  )الف

 . ساختمان را داشته باشد آبگرم مصرفي مخزن ظرفیت لازم برای تأمین

 و طبق یکـی از اسـتانداردهای  آموزش ديده  كارگران  آن باید توسط  جوشكاریو    ساخت مخزن   )ب

 . معتبر و مورد تأیید، انجام شود

  اتصـالات  از جملـه  ،فشـارآبگـرم مصـرفي   تحـت  نصـب مخـزن   در سـاخت و  مصالح مصرفي   )پ

   .دمای کار و کاربری آن مناسب باشد  و فشار  لولهکشیهای مربوط به آن، باید برای و

  مـورد تأییـد   بهداشـتي  مصرفی باید از نظر  ساخت مخزن تحت فشار آبگرم   مصالح مصرفی در  )ت

 .باشد

 .شود  نصب  كارخانة سازنده طبق دستور  باید مخزن تحت فشار آبگرم مصرفي  )ث 
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ای انـدازه بایـد بـه    ضخامت عايق،  شود  عايق پوشانده  باید با مخزن تحت فشار آب گرم مصرفي  )ج

 بـی تـی یـو در   (15وات بر متر مربـع    47مخزن از    سطوح خارجي از   تلفات انرژی گرمايي   باشد که

 .بیشتر نشود )ساعت بر فوت مربع
 

 بخار و گرم ديگ آب 14-7-4
 

 كليات   1-4-7-14

 الزامـات بایـد طبـق    جوش شده  با ساختمان  نوع پوستهایاز    بخار فولادی و    ديگهای آبگرم  )الف

 :طراحی و ساخته شوند  BS/EN  12953  یا  و  BS 2790 یا  4231 مندرج در استاندارد ملیّ

BS   و یـا  12156  باید طبق استاندارد ملیّ  "C"  کاملاً بسته از نوع  گازسوز  از نوع  ديگ آبگرم  )ب

EN 15501   و BS EN 15502 باشد. 

 EN  BS  و یـا  11005  بـا اسـتاندارد ملّـیمطـابق    بایدگازسوز  تلفيقي    آبگرم  ديگ يکپارچة  )پ

BS EN 15502 ,15501    باشد. 

 باید مطـابق  )بطورغیر مستقیم(  توليد آبگرم مصرفي  و  گرمايش مركزیمخصوص    ديگ چدني )ت

  .باشد 4473با استاندارد ملیّ

  بطور (  آبگرم مصرفي  و تأمین  گرمايش مركزی  با ساختمان جوش شده مخصوص  ديگ فولادی  )ث

  .باشد 7911باید مطابق استاندارد ملیّ )غير مستقيم

  باید مطابق ،  آتمسفريکمشعل  مجهز به    B11Bs  و  B11نوع  پكيجهای گازسوز گرمايش مركزی  )ج

 .باشند 5363استاندارد ملیّ

  (239000  کیلـووات  70  با ظرفیت حداکثر تـا  چگالشينوع    پكيجهای گازسوز گرمايش مركزی  )چ

 . باشد  BS EN 15502 یا 14553 استاندارد ملیّ باید مطابق )بیتییو در ساعت 

  3415000  تـا  (239000  کیلـووات  1000  تـا  70  فیتبـا ظر  گازسوز  ديگ آب گرم چگالشي  )ح

 . باشد  EN  BS  15417  باید مطابق استاندارد )بیتییو در ساعت 

  در  بـیتـییـو   (3415000  کیلـووات  1000ظرفیت تا    با  سوخت مايع ديگ آب گرم چگالشي با    )خ

  .باشد EN BS 15034 باید مطابق استاندارد )ساعت

  و آزمـایش از یـک   گـواهي سـاخت  ،»مقـررات کلـی  3)-«(14باید مطـابق    ديگ آبگرم يا بخار   )د

 .مؤسسة دارای صلاحیت قانونی داشته باشد
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 نصب  2-4-7-14

 .نصب گردد  دستورالعمل كارخانة سازنده  باید طبق  ديگ آب گرم يا بخار  )الف

کـه در آن روش  ،  راهبـری ديـگ اندازی و  راه   دستورالعمل   و   كنترل دستگاه   دياگرام   نسخة کامل   )(1

شده است،    اندازی، تنظیم و نکات مربوط به راهبـری و نگهـداری دسـتگاه درج روشن و خاموش کردن، راه 

 .نگهداری شود   آن   محـل نصـب   ارائه شود و به طـور دائـم در   دستگاه، سازنده همراه با    باید از طرف 

 سيسـتم  کنـد ، و از عملکـرد   آزمـايش  تنظیم و   اندازیراه  باید دستگاه را  ی متخصص نصب كننده   2)(

   . حاصل نماید كنترل اطمينان 

 پـلاك  ، بایـد روی »مقـررات کلـی  3)-«(14ظرفیت دستگاه و دیگر اطلاعات ضروری، مطـابق    (3)

 .دستگاه نقش شده باشد 

  این وزن بـر   توزيع  در حال کار و   تحمل وزن دستگاه  برای   مقاوم   و   پي مسطح   دستگاه باید روی   )ب 

 .باید از جنس نسوختنی باشد  پي دستگاه .سطح پی دستگاه، سوار شود 

 بارهای ناشی از  .  مهار شود  سازة ساختمان  به اجزای   پايدار  و   دستگاه باید به طور اطمینان بخش (  1) 

 .به سازه باید در نظر گرفته شود  سيستم مهار دستگاه زمینلرزه در طراحی 

 مناسب و مورد تأیید نصب شـود، مگـر  لرزهگير  داشته باشد، باید زیر پایههای آن   دستگاه لرزش   اگر 

 .آنکه سازنده این لرزهگیر را بین دستگاه و پایة آن نصب کرده باشد 

 مورد تأیید دیگـر،   دهانة تخليةیا هر    كفشوی  که دستگاه در آن نصب میشود باید دارای   اتاقي  )پ 

  .باشد  تخلية آب دستگاه مناسب برای 

 -  مبحث شانزدهم «ساختمان، باید طبق الزامات    لولهكشي فاضلاب   به   اتصال دهانة تخلية دستگاه  (1) 

 .باشد   »تأسیسات بهداشتی 
 

 دستگاه   اطراف  فاصلة  14-7-4-3

  بایـد در اطـراف دسـتگاه   ،مشاهدة لوازم اندازهگيـری  و   تعويض  ،تعمير  ،سرويس  ،بازرسي  برای   )الف

 .فاصلة کافی پیشبینی شود 

   .کمتر باشد   )اینچ  (20میلیمتر    500بدون مانع نباید از   پهنای راه عبور در اطراف دستگاه، (  1) 
 

 دستگاه   بالای   ايمني  فاصلة 14-7-4-4

  قرار داشته باشـد بایـد   بالای ديگ  یا هر مانع دیگری که   فاصلة بالای ديگ آب گرم يا بخار تا سقف 

 .باشد   14-7-4-4مطابق جدول  
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 دیگ  بالای  مانع  هر  یا   ديگ آب گرم تا سقف  یا  ديگ بخارحداقل فاصلة   4):-4-7-(14  جدول 
 

 دیگنوع 

 اصله فحداقل 

 ( مترمیلی )  بالای ديگ

مواردی که در این    جز .آن دریچة دسترسی وجود دارد  پوستة بالای رویتمام دیگهائی که 

 . جدول فاصلة بیشتری در بالای آن ها در نظر گرفته شده است
900 

وجود ندارد جز دیگهای بخار   دريچة دسترسيتمام دیگهائی که روی پوستة بالای آن 

 .پرفشار و مواردی که در این جدول فاصلة بیشتری در بالای آن ها در نظر گرفته شده است
600 

 900 کیلوگرم بخار در ساعت   2270با ظرفیت حداکثر  ديگهای بخار پر فشار

 2150 کیلوگرم بخار در ساعت  2270دیگهای بخار پر فشار با ظرفیت بیش از 

 900 متر مربع  93حداکثر  ديگهای بخار پر فشار با سطح گرمائي

 2150 متر مربع  93دیگ های بخار پر فشار با سطح گرمائی بیش از  

 900 کیلووات 1465معادل سوخت ورودی حداکثر تا   ديگ های بخار پر فشار با انرژی

كيلووات   1465ديگ های بخار پر فشار با انرژی معادل سوخت ورودی بيش از    2150 

 900 کیلوگرم بخار در ساعت  2270با ظرفیت بیش از  ديگ های بخار كم فشار

 با انرژی معادل سوخت ورودی ديگ های بخار كم فشارو   ديگ های آب گرم

 کیلووات  1465بیش از   
900 

 900 مربع متر 93و دیگ های بخار کم فشار با سطح گرمائی بیش از  ديگ های آب گرم

 

    3/28  ×  10  -3=میلیمتر  1

 فوت مربع 10/76 =متر مربع1فوت 

 پوند   2/205 =کیلوگرم بخار 1

 ساعتبیتییو در  =3/415وات1

 

 ديگ  نصب   محل  كف  14-7-4-5
 

 .باشد  نسوختنی جنس  از  باید  بخار  یا  ديگ آب گرمكف محل نصب  )الف
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 شيرها   6-4-7-14

 شيرهای قطع و وصل  )الف 

 .یا بخار باید شیر قطع و وصل نصب شود   خروجي ديگ آبگرمو  لولههای ورودی  روی  بر (1)

داشته    جداگانه   شير قطع و وصلقرارگیرند، هر یک از دیگها باید    ديگ به صورت موازیاگر تعدادی    (2)

 .باشد 

 شير تغذية آب ديگ   )ب

  توزیع آب آشامیدنی ساختمان، باید با رعایـت الزامـات منـدرج در  شبكة لولهكشي  از  لولة آب،  (1)

 .متصل گردد  سيستم تغذية آب ديگ  به »تأسیسات بهداشتی -مبحث شانزدهم «

 تخلية سريع شير  )پ

 .باشد  شير تخلية سريع  هر دیگ بخار باید مجهز به  (1)

 .پیشبینی شده است، نصب شود روی ديگ  این شیر تخلیه باید در محلی که (2)

  قطر دهانة تخلية سـريع   و دستکم برابر  دستورالعمل كارخانة سازنده  اندازة این شیر باید طبق  )(3

 .باشد ديگ

  باید  )پوند بر اینچ مربع  (100کیلو پاسکال    689بیش از    فشار كار مجاز   با   ديگ های بخار  روی  (4)

از   سری بصورت    شير تخليهدو   از آن ها    در.باشد  آهسته بازشو  نوع   نصب شود که دست کم یکی 

 .باید نزدیکتر به دیگ نصب شود  شير قطع سريع اینصورت

  در محل نصب دیـگ، دريافت فاضلابنقطة   تا محل شير تخلية سريعاز   ، اتصال لولة تخليه  در (5)

 .باید رعایت شود  »تأسيسات بهداشتي  -مبحث شانزدهم  «الزامات مندرج در 
 

 سوخت   لولة  اتصال   14-7-4-7

 مشعل گازسوز )الف 

انجام    »لولهکشی گاز طبیعی -مبحث هفدهم  «لوله کشی گاز سوخت باید طبق الزامات مندرج در    (1)

 .گیرد

شـير قطـع و    بایـد یـک   ، لوازم كنتـرل  دیگ، پیش از  مشعل   به   سوخت   گاز   ورودی   لولة   بر روی  (2)

 . نصب شود دستي وصـل

  لولـة انشـعاب .نصب شـود  شير قطع و وصل  باید پیش از  شمعک مشعل   لولة انشعاب گاز برای  )(3

 .مخصوص به خود داشته باشد شير قطع و وصل برای شمعک باید گاز

 مايع مشعل با سوخت  )ب

 .شود   لولهكشي   »ذخيره و انتقال سوخت مايع   فصل دوازدهم  ـ«باید طبق الزامات مندرج در    سوخت مايع   )(1
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 ديگها   روی  اندازهگيری  لوازم   14-7-5
 

 گرم   آب  ديگ  14-7-5-1

 .و دما داشته باشداندازهگيری فشار   یا وسیلة مشترک  دماسنج   و  فشارسنج   دیگ آب گرم باید )الف

 .را در کارکرد عادی آن، نشان دهند  دمای ديگ  فشارسنج و دماسنج باید فشار و )ب
 

 بخار   ديگ  14-7-5-2

 .باشد  آب نما  و فشارسنج هر دیگ بخار باید دارای  )الف

   .آن، نشان دهد  مقياس مياني  در  كاركرد عادی  را در  فشار ديگ  فشارسنج باید )ب

 در کارکرد   سطح آب ديگ  آن برابر  تراز خط وسط  باید طوری نصب شده باشد که  شيشة آبنما  )پ

 .عادی آن باشد

 

 ديگ   سطح پايين آب كنترل 14-7-6
 

 كليات   1-6-7-14

 .حفاظت شود  كنترل سطح پايين آب  و دیگ بخار باید باديگ آبگرم   )الف

به    باید  كنترل سطح پايين آب  ،تراز ايمني سطح پايين ديگ در صورت پایینتر رفتن سطح آب از  (1)

 .را قطع کند  احتراق  طور خودکار عمل

 .تعیین میکند سازندة ديگ پایین آب را تراز ايمني  (2)

  این دیـگ هـا   .نیاز به کنترل سطح پائین آب ندارند  TUBE  WATER  و  كويليديگهای نوع    )ب

 .حفاظت شوند  سنسور جريان آب  توسط  باید

  باید به طور خودکار عمل احتراق را قطـع   سنسور جريان ،    لولههای ديگ قطع جريان آب در  با    (1)

 .کند
 

 اطمينان   شير  14-7-7

 كليات   1-7-7-14

 .شود  حفاظت  شير اطمينان فشار  با باید  ديگ بخار  )الف 
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 .حفاظت شود  شير اطمينان فشار  باباید   ديگ آب گرم  )ب

  سـقف   یا وسـیلة محـدود کننـدة  شير اطمينان   باید با   آبگرم مصرفي   تحت فشار ذخیرة  مخزن  )پ

 .دیگری، مطابق توصیة کارخانة سازنده حفاظت شود فشار

 .فشار حفاظت شود شير اطمينان  هر سیستم آب گرم کننده باید با )ت

 .گواهی آزمایش و تأیید داشته باشد صلاحيت قانوني  مؤسسهای دارایباید از یک  شير اطمينان )ث
 

 اطمينان  شير   انتخاب  14-7-7-2

 مصـرفی  مخـزن ذخيـرة آبگـرم  و  دیگ بخار  دیگ آبگرم،  شيراطمينان  ظرفيت تخلية سيال  )الف

 .روی آن نصب میشود  شيراطمينان باید دستکم برابر با ظرفیت دستگاهی باشد که

  میتوان بـه جـای یـک شـیر،   آبگرم مصرفي  مخزن ذخيرة و ديگ بخار بر روی دیگ آبگرم،  )(1

  دستگاه   ظرفيـت  در این صورت، ظرفیت تخلیة مجموع این شیرها بایـد بـا  .چند شیراطمینان نصبکرد

 .برابر باشد

 آبگـرم مصـرفی، دیگ بخـار و مخـزن ذخیـرة  شير اطمينان ديگ آبگرم  نقطة تنظيم فشار  )ب

 .بیشتر باشد دستگاه،  حداكثر فشار كار مجاز   نباید از
 

 نصب شير اطمينان   14-7-7-3

 شیر اطمینان باید بر روی دهانة پیشبینی شده روی دیگ آبگرم، دیگ بخار و مخزن آبگرم  )الف

 . مصرفی، نصب شود

  اطمینان نباید هـیچ تا شیر    مخزن آبگرم مصرفيو    بین دیگ آبگرم، دیگ بخار ، آب گرمکن  )ب

 .شیر دیگری نصب شود

 .نباید هیچ نوع شیر دیگری نصب شود شير اطمينان بعد از لولة تخلية  روی )پ

 .تخلیه شود  ثقلي  باید به طور آبگرم مصرفي   شير اطمينان ديگ آبگرم و مخزن  (1)

 .هدایت شود  ساختمانفضای خارج از   باید از راه لولهای به ديگ بخار تخلية شير اطمينان  (2)

  محل نصـب دسـتگاه   در  ، تخلية سيالنقطة دريافت  و    تخلية شير اطمينان  لولة اتصال بین دهانة   (3)

 .باشد  دمای سيال خروجي  و مناسب برای  غيرقابل انعطاف  فضای خارج، باید یـا در

 .باشد دهانة تخلية شير اطمينانقطر باید دستکم برابر  قطر لولة تخليه  (4)

  ،تضـييع امـوال   و  تخريـب نباید در نقاطی که خطر آسیب رساندن به اشخاص یـا   شير اطمينان  (5)

 .وجود دارد تخلیه شود
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  لولـهكشـي   بـه داخـل   آب گـرمكـن   یا   ديگ آبگرم   دیگ بخار،  تخلية شيراطمينان   صورت  در  (6)

  اتصال   در مـورد   »تأسيسات بهداشتي   -  مبحث شانزدهم   «باید الزامات مندرج در    ،فاضلاب ساختمان

 .رعایت شود   ،لولهكشي فاضلاب به  شيرتخليه

 

 ايمني  و  كنترل  لوازم  14-7-8
 

 كليات    1-8-7-14

  بـه کنتـرلهـای   كنتـرل سـطح پـايين آب   و   شير اطمينان  باید علاوه بر   ديگ بخار  دیگ آب گرم و 

  كننده   مؤسسة گـواهي   و   كارخانة سازنده  مطابق استاندارد ساخت، توصیههای   كنترلهای ايمني   کارکرد و 

  .مجهز باشد 

گرم    را کویلها تشکیل میدهند باید روی لولـة آب   سطح حرارتي ديگ  که   ديگ آب گرم كويلداردر  

 .نصب گردد   حسگر جريان  یک 
 

 الكتريكي  نيازهای 14-7-8-2

الكتريكي    مطابق توصـیة کارخانـة سـازنده و   بایـد   آب گـرم و    ديگهای بخـار  کنترل سیستم    تغذية 

 .باشد   "طرح و اجرای تأسیسات برقی ساختمانها  "الزامات مبحث سیزدهم 
 

 گرمائي  سيستم  انبساط  مخزن  14-7-9
 

 كليات   1-9-7-14

 .باشد   مخزن انبساط آب گرم باید مجهز به   با   سيستم گرمائي هر   )الف 

 .باشد   نوع باز يا بسته  مخزن انبساط میتواند از   )ب 

  و انتخـاب محاسـبه    ،فشار كـار سيسـتم  دما و   ،حجم آب  باید با توجه به   ظرفيت مخزن انبساط  )پ 

   .شود 

  به اجـزای سـاختمان   بستهای مناسب   و   آويز،  كمک پايه  در محل نصب، باید به   مخزن انبساط  )ت 

   .مستقر قرارگیرد و   وضع پايدار مهار شود و در 

  لرزه   زمـين  باید برای تحمل بارهای وارده از جمله بارهـای ناشـی از   تكيه گاه مخزن انبساط  بست و   )ث 

 .طراحی و ساخته شود 
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 باز   انبساط  مخزن  14-7-9-2

 ، كـاركرد عـادی سيسـتم  در   ، سطح آب مخـزن  باید در ترازی نصب شود که   مخزن انبساط باز  )الف 

   .قرارگیرد   اجزای سيستم گرمايي  بالاتر از بالاترین   )فوت   (4میلیمتر    1200دستکم  

  ، تغيير دمـای آب  در اثر  تغيير حجم آب سيستم  این مخزن باید دستکم برابر مقدار   گنجايش مفيد   )ب 

 .باشد 

  :زیر باشد   اتصالات  دارای   ،لولة اتصال به سيستم   مخزن انبساط باز باید علاوه بر   )پ 

اسمی دستکم    لولة سرريز  (1) قطر  در  )اینچ   (1میلیمتر    25با  مندرج  الزامات  مطابق  که    مبحث «، 

   .ادامه یابد  نقطة تخلية آب ، تا »تأسیسات بهداشتی   -شانزدهم 

  خـارج   هـوای آزاد   یا مـانع دیگـر، بـه   نوع شير  را بدون هیچ   هوای داخل مخزن  تا ،  لولة هواكش  )(2

 .مربوط کند 
 

 بسته  انبساط  مخزن  14-7-9-3

 .مورد نظر باشد  فشار و دمای كار سيستم گرمايي  باید مناسب برای  مخزن انبساط بسته )الف 

   گـواهي آزمـايش فشـارِ كـار   ،صـلاحيت قـانوني  دارای    مخزن انبساط بسته باید از یک موسسة   )ب 

 .داشته باشد 

 .سیستم باشد  حداكثر فشار كار  برابر   1/5باید دستکم    فشار آزمايش (1)

 لازم ماننـد اتصـال   متعلقـات  بایـد دارای   )ديافراگمي تحـت فشـار  بجز نوع (مخزن انبساط بسته  )پ 

 .، باشد شيشة آبنما و   تخلية آب

 .آب مخزن را باید بتوان بدون تخلیة آب سیستم گرمایی، تخلیه کرد   (1)

  تزریق   را بـه آن  گاز ازت باید به لوازمی مجهز باشد تا بتوان به کمک آنها، هوا یا   بسته مخزن انبساط   )ت 

   .را تأمین کرد  فشار مورد نياز سيستم و 

  بایـد دسـتکـم ،  گرمايي با آبگـرمسيستم    ، برای SIدر سیستم    گنجايش مخزن انبساط بسته  )ث 

 .به دست میآید   (14-7-1)برابر مقداری باشد که از رابطة  

(1-7-14)  𝑉𝑡 =
(0.000738𝑇−0.03348)𝑉𝑠

(
𝑃𝑎
𝑃𝑓

)−(
𝑃𝑎
𝑃𝑜

)

) 
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رابطه،  این  در   

tV =  لیتر(  حداقل گنجايش مخزن( 

sV = لیتر(بدون حجم مخزن انبساط ، حجم آب سيستم( 

T  =  درجه سلسیوس (در حال کار  سيستم گرماييدمای متوسط(   

aP  =   کیلوپاسکال مطلق( مخزن  فشار آتمسفر در محل نصب( 

fP  =   کیلوپاسکال(  پيش از راه اندازی   و   پس از پركردن آب   ، فشار سيستم در محل نصب مخزن  

 )مطلق 

oP  =    کیلوپاسکال مطلق (حداکثر فشار کار سیستم در محل نصب مخزن در کارکرد عادی( 

  برابر ، باید دستکمگرمايي با آبگرم سيستم   برای  ،IP  سیستم  در بسته  گنجايش مخزن انبساط  )ج 

 .به دست میآید (14-7-2)مقداری باشد که از رابطة 

(2-7-14)  𝑉𝑡 =
(0.00041𝑇−0.0466)𝑉𝑠

(
𝑃𝑎
𝑃𝑓

)−(
𝑃𝑎
𝑃𝑜

)

) 

 در این رابطه،

tV  =  گالن(  حداقل گنجايش مخزن( 

sV  =   گالن(  حجم مخزن انبساط   بدون ،حجم آب سيستم( 

T  =   درجه فارنهایت(  گرمایی در حال کار دمای متوسط سيستم( 

aP  =  مربع مطلقپوند بر اینچ (  محل نصب مخزن  در  فشار آتمسفر( 

fP  =    پوند بر ایـنچ  (  پيش از راه اندازی   پرکردن آب وفشار سیستم در محل نصب مخزن، پس از

 )مطلق  مربـع

oP  =   پوند بر اینچ مربع مطلق ( عادی   حداكثر فشار كار سيستم در محل نصب مخزن دركاركرد( 
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 ويژه   خنکكنندة  و   كننده  دستگاههای گرم  14-8
 

 كليات   1-8-14
 

 كاربرد   دامنة  1-1-8-14

گرمكننده   و   نصب   ،ساخت  ،طراحی  )الف  بایـد طبـق   بهرهبرداری دستگاههای  ویـژه    و خنـککننـدة 

 .الزامات مندرج در این فصل صورتگیرد 

 :این فصل الزامات دستگاههای زیر را مقرر میدارد   )ب 

 شومينه (1)

 مایع و جامد یا برقی  ،بخاریهای با سوخت گاز (2)

 كورة هوای گرم  (3)

 گرمكنندة سونا (4)

 كولرهای گازی   5)(

 های تبخيری خنک كننده  ( 6) 

 گرم كننده تابشي  (7)

 توربين گاز  تجهیزات و وسایل رانده شده توسط موتور و   (8)

 برج خنک كن  (9)
 

 نصب دستگاهها   14-8-1-2

 اجرای  و  طرح  سیزدهم،  مبحث« الزامات   طبق  باید   دستگاهها   به  اتصالات الكتريكي  و  کابلکشی  )الف 

   .انجامگیرد »تأسیسات برقی ساختمانها

 مبحث شانزدهم، تأسیسات «دستگاهها باید طبق الزامات    تخلية فاضلاب  و  اتصال لولة آب تغذيه  )ب

 .صورتگیرد »بهداشتی

 . باید طبق الزامات فصل یازدهم این مبحث طراحی و نصب شود  دودكش دستگاههای گرمكننده  )پ
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صورت    »لولهكشي گاز طبيعـي  مبحث هفدهم، «به دستگاهها باید طبق الزامات    اتصال لولة گاز سوخت  )ت 

 .گیرد 

 .دستگاهها باید طبق الزامات فصل دوازدهم این مبحث صورت گیرد   به   اتصال لولة سوخت مايع  )ث 

 

 نصب   و  كاربری  محدوديتهای  3-1-8-14

 . شوند نصب    فضاهای با خطر  نباید در   دستگاههای گرمکنندة با سوخت گاز، مایع و جامد   )الف 

 .شوند   روی کـف نصـب   مسـيرهای فـرار  دستگاههای گرمکنندة با سوخت گاز، مایع و جامد نبایـد در   )ب 

  جامد   نصب دستگاههای گرم کننده با سـوخت گـاز، مـایع و ،  ساختمانهای عمومي   فضای داخلي  در   )پ 

 :از جمله شامل موارد زیر میشود   ممنوعیت  این   .ممنوع است 

 هتل  و   مهمانسرا   اتاق مهمان در   (1)

 اتاق ادارات   )2(

 دیگر   مراكز آموزشيو    مدرسه ، كودكستان  و درس، در   كلاسهای آموزش  و   دفاتر كار  )(3

 خوابگاه عمومي  (4)

 خانة سالمندان  5)(

 در بیمارستان و درمانگاه   ،فضاهای درماني و   اتاق بيماران  )(6

 نقاهتگاه  و  آسايشگاه  )7(

 كانون اصلاح و تربيت و   زندان  8)(

 مركز نگهداری كودكان بيسرپرست   و   شيرخوارگاه (9)

 خانة بیماران روانی و ساختمانهای مشابه   ،بيمارستان رواني  (10)

 سالن اجتماعات   (11)

 

 احتراق  هوای  تأمين  14-8-1-4

 .شود   تأمینباید طبق الزامات فصل نهم این مبحث    مايعو    سوخت گاز  دستگاه گرمکنندة با   هوای احتراق
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 جامد  سوخت  با  شومينة  2- 8- 14
 

از   باید طبق الزامات مباحث سوم، چهارم و پنجم  سوخت جامد  با شومينة با مصالح بنائي 14-8-2-1

 .مقررات ملیّ ساختمان، طراحی و ساخته شود
 

 .مطابقت داشته باشد  UL907با الزامات استاندارد   باید  لوازم جانبي شومينه  14-8-2-2
 

 شومينة گازی   14-8-3

 

 .نباید به عنوان تنها وسیلة گرمکنندة اتاق استفاده شود شومينة گازی  14-8-3-1
 

الزامات مندرج در    شومينة گازی   14-8-3-2 باید طبق  و   طراحی  UL-127ساخته شده در کارخانه 

 .ساخته شود
 

 شود که کف اجـاق آن بـه طـور مشـخص و شومینة گازی باید چنان ساخته و نصب    3-3-8-14

 .باشد  جدا از كف اتاق   آشکار
 

به   شومينة گازی   14-8-3-4 کـار   شعله  وجود   كنترل اطمينان  باید مجهز  از  در صـورت  تـا    باشـد، 

را  جريان گاز ورودی به شومينه  ، شعلة اصلي  و یا خاموش شدن  شومينه  و روشن نشدن  شمعکافتادن 

 .کندبه طور خودکار قطع 
 

باید مجهز به   14-8-3-5  بـه  دهانـة خروجـي دود سطح مقطع    دمپر دستي تنظيم  شومینة گازی 

 .را تنظیم کرد  سطح خروجي دود ،توصية كارخانة سازنده  باشد، تا بتوان براساس  دودكش 
 

  و   دريچـههـای ورودی هـوا   ،محفظـة سـاختماني  در  تعبية شـومينة گـازی  در صورت  14-8-3-6

  و   بهآسانی قابل باز شـدن   ،ایسرويس دوره  و  تعميرات  باید، برای  پانلهای روية دستگاه  دسترسی و

 .باشند برداشتن 

 از  خارج   در بایـد شیر این .باشد  گاز  ورود شير قطع و وصل دستيشومینة گازی باید مجهز به    14-8-3-7

 .قرارگیرد  اتاق نصب شومينه  در  و  آن   به  نزدیک  و  اجاق دستگاه
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 دودكش  با   نفتي  بخاری  14-8-4
 

  12120  و  12119،  12118  اسـتانداردهای ملّـی  الزامـات  بایـد طبـق  بخـاری نفتـي  14-8-4-1

 .باشد علامت استاندارد دارای  و  ساخته طراحی، 
 

  شيردسـتي قطـع و و    كنترل دستي تنظيم مقـدار سـوخت  بخاری نفتی باید مجهز به   14-8-4-2

 .سوخت باشد وصل
 

 .در لولة رابط دودکش باشد  ، تنظيم كنندة مكش  بخاری نفتی، باید مجهز به  14-8-4-3
 

  فاصـلة هـر نـوع   .کمتر باشـد  )اینچ  (6میلیمتر   150نباید از    فاصلة بخاری تا ديوارها  14-8-4-4

 .باشد )اینچ (12میلیمتر   300کمتر از  نباید  بخاری با مواد سوختني   و  پرده
 

 .ممنوع است كف شيبدار  روی نصب بخاری نفتي   14-8-4-5
 

 دودكش  با  گازی  بخاری  14-8-5
 

تعیین    و اسـتاندارد ملّـی   1220-1باید طبق الزامات استاندارد ملّـی    با دودکش بخاری گازی    14-8-5-1

 .استاندارد باشد   ، طراحی، ساخته و دارای علامت 2-1220معیار مصرف انرژی و دستورالعمل برچسب انرژی  
 

  وجـود   كنتـرل اطمينـان  ،فندك خودكار  برای روشنکردن باید مجهز به  بخاری گازی   14-8-5-2

 به دستگاه بـه   جريان گاز ورودی،  خاموش شدن شمعک باشد، تا با كنترل خودكار قطع گاز و شعله

 .طور خودکار قطع شود
 

 .باشد گاز شير قطع و وصل دستي بخاری گازی باید مجهز به 14-8-5-3
 

   فاصـلة هـر نـوع  .باشـد )اینچ  6(  ميليمتر 150كمتر از  نباید  فاصلة بخاری تا ديوارها  14-8-5-4

 .کمتر باشد )اینچ (12میلیمتر   300پرده و مواد سوختنی از بخاری نباید از 
 

 .ممنوع است  شيبداربخاری گازی روی كف نصب   14-8-5-5
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 دودكش   بدون  گازی  بخاری  14-8-6
 

 .است  ممنوع  مسکونی  واحدهای  در  نصب بخاری گازی بدون دودكش  14-8-6-1
 

 و اسـتاندارد 7268بخاری گازی بدون دودکش باید طبق الزامات مقرر در استاندارد ملیّ   2-6-8-14

  ، طراحـی، سـاخته و دارای 2-7268ملی تعیین معیار مصرف انـرژی و دسـتورالعمل برچسـب انـرژی  

 .علامت استاندارد باشد
 

(40000 کیلـووات    11/7نباید بیشـتر از    ظرفيت گرمايي بخاری گازی بدون دودكش  14-8-6-3

 (20/31کیلـووات بـر مترمکعـب    0/21نباید از    ظرفيت گرمايي  همچنین،  .باشد  )بیتییو در ساعت

  اگر اتاق از   .که دستگاه در آن قرار میگیرد، بیشتر باشد  حجم اتاقي  )بیتییو در ساعت بر فوت مکعب

حجم   مستقیماً با فضای دیگر مرتبط باشد، برای محاسبة ظرفیت، مـیتـوان  بازشوی دايمي  در ياطریق  

 .اضافه کرد  حجم اتاق  این فضا را هم به
 

در  مجهز باشد، تا  حداقل مقدار اكسيژن   باید به کنترل وجود دودكش   بدون بخاری گازی   14-8-6-4

جريـان ورود    كارخانة سـازنده، صورت کاهش نسبت اکسیژن در هوای محیط از میزان تعیین شده در

امکـان تغییر یا تنظـیم گـردد و    كارخانـه  این کنترل باید در  .قطع شود  خودكار  به دستگاه به طور  گاز

درصد   18  کمتـر از  مقدار نسبت اکسیژن به هر حال نباید  .نداشته باشد  بهرهبردار  تنظیم مجدد توسط

 .باشد
 

 بایـد توسـط کارشـناس  دودكشبدون    بازديد ادواری بخاری گازی  و  اندازیراه   ،نصب  14-8-6-5

 .فنی شرکت سازنده صورتگیرد
 

 برقي   بخاری  14-8-7
 

 .باید استفاده شود  اتاقهای كوچک  فقط برای گرم کردن فضاها و  بخاری برقي  14-8-7-1
 

ثابت   14-8-7-2 نصب  با  برقي  دراسـتاندارد  بخاری  منـدرج  الزامـات  طبق  بر   باید 

499 ANSI/UL   7342-2 دستورالعمل برچسـب انـرژی  استاندارد ملیّ تعیین معیار مصرف انرژی و  و  ،

 .باشدشده  طراحـی و سـاخته
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الکتریکـیِ  چند مرحلهایو    به صورت دستي   باید  كنترل بخاری برقي   14-8-7-3  باشد و مقـررات 

 .در مورد آن رعایت شود   كنترلو  كليدهای قطع و وصل
 

به  بخاری برقي  14-8-7-4 تا فقـط در صـورتی کـه مطـابق   كليد اصلي خودكار  باید مجهز   باشد، 

از   شده است، روشن شود و در صورت افتادن بخاری و یا نصب نادرسـت،نصب    توصية كارخانة سازنده

 .روشن شدن بخاری جلوگیری کند
 

منـدرج در    بخاری برقي   14-8-7-5 الزامـات  بـا رعایـت  اجـرای «باید    مبحـث سـیزدهم، طـرح و 

 .نصب شود »تأسیسات برقی ساختمانها
 

 مجاز نیست، مگر آنکه سـازنده آن را   برقينصب بخاری    ،فضاهای مرطوب و خيس  در  14-8-7-6

 .برای نصب در چنین فضاهایی طراحی و ساخته باشد و مورد تأیید قرارگیرد
 

  صـدمات  یـا   در معـرض ضـربات   نصب بخاری برقی در مکانهایی کـه ممکـن اسـت   14-8-7-7

 .قرارگیرد، مجاز نیست  فيزيكي
 

 كانال  بدون  گرم  هوای كورة  14-8-8
 

 .شود  باید مطابق دستورالعمل کارخانة سـازنده نصـب  سوخت گاز يا مايعبا    كورة هوای گرم  14-8-8-1
 

 بایـد مــطابق الــزامات   ، عملــكرد  و  ايمنـي  ، از نظر كورة هـوای گـرم با سوخت گـاز  14-8-8-2

 .آزمایش و تأیید شود  Z  ANSI 21.47  در استاندارد  منـدرج
 

  در   باید مطابق الزامـات منـدرج  ،عملكرد  و  ايمني  از نظر ،  سوخت مايعكورة هوای گرم با    14-8-8-3

 .و تأیید شود   آزمايش  ANSI/UL 729  استاندارد
 

   :در فضاهای زیر مجاز نیست  نصب كورة هوای گرم بدون كانال  14-8-8-4

   سينما  و  تئاتر  ،سالن اجتماعات   در  هال آسانسورهاو    راهروهای دسترسي  )الف

 سالن اجتماعات، تئاتر و سینما  راهروهای خروج اضطراری )ب
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  های   مـدل   .باشـد  کمتر  )اینچ  (12  میلیمتر  300از    نباید  فاصلة كورة هوای گرم تا ديوارها  14-8-8-5

داشته   فاصـله  )ایـنچ  (6میلـیمتـر    150دست کـم    ديوار مجاور  باید طوری نصب شوند که از  ديواری 

میلیمتر    300نبایـد کمتـر از    جـدارة سـوختني  و یـا  هر نوع پـرده  با   فاصلة كورة هوای گرم    .باشند

دستکم   بایـد  تـابلوی كنتـرل  و  محـل مشـعل  و   دسـتگاه   جلو   در  دسترسی   فضای  .باشد  )اینچ  (12

 (6  میلیمتر 150فاصلة قسمت زیرین کـوره تـا کـف بایـد دسـتکـم    .باشد  )اینچ  (18میلیمتر   450

 .باشد )اینچ
 

 .میشود، نصب گردد  دستگاه گرم  دستگاه باید در فضایی که با آن  ترموستات  14-8-8-6
 

 كانالي  گرم  هوای  كورة  14-8-9
 

نصب   دستورالعمل کارخانة سـازندهبا سوخت گاز یا مایع باید مطابق    كورة هوای گرم كانالي   14-8-9-1

 .شود
 

  ANSI/UL727بایـد مطـابق الزامـات منـدرج در  سوخت مايع   کورة هوای گرم کانالی با  41-8-9-2

 .آزمایش و تأیید شود
 

در  3-9-8-14 منـدرج  الزامـات  مطـابق  بایـد  گـاز  سـوخت  بـا  کانـالی  گـرم  هوای   کورة 

ANSI 2.3 Z21.47/CSA  تأیید شودآزمایش و. 
 

با  14-8-9-4  آزمـایش و  ANSI/UL  1995  باید مطـابق  گرمكنندة برقي  کورة هوای گرم کانالی 

 .تأیید شود
 

 بـرای هـر وات  ،رفـت و برگشـت  کانالهای هوای تـازه،  بدون مانع  و  سطح مقطع آزاد  14-8-9-5

 بـیتـییـو در   1000اینچ مربع برای هر    (2میلیمتر مربع    4/4نباید کمتر از    ، ظرفيت گرمايي كوره

  ،داخـل كانالهـای دسـتگاه   یا قطع و وصل هوا در  دمپر تنظيم  درصورت نصب هر نوع  .باشد  )ساعت

 .منظورگردد  اندازههای كانالدر  باید محاسبه و كاهش سطح مفيد كانال
 

 :در فضاهای زیر مجاز نیست  نصب كورة هوای گرم كانالي  14-8-9-6

 سینما؛  و  تئاتر  ،راهروهای دسترسي سالن اجتماعات  )الف 

 .تئاتر و سینما  ،راهروهای خروج اضطراری سالن اجتماعات  )ب 
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 :نیست  مجاز زیر  فضاهای از  ،برگشت هوای كوره  یا  تازه  هوای تأمین   14-8-9-7

 ؛حمام  )الف 

 ؛ توالت و دستشويي )ب 

 ؛ آشپزخانه )پ 

 ؛ گاراژ  )ت 

 .فضاهای با خطر )ث 

 

 كانال  میشود و یا بر روی  با همان دستگاه گرم  باید در فضایی که  ترموستات دستگاه   14-8-9-8

 .نصب گردد ، ورود به دستگاه  در  ،برگشت هوا 

 

 دسـتگاه بایـد مطـابق الزامـات  ،جريان هوای رفت و برگشـت و هوای تازه  برای تأمین  14-8-9-9

  واحـد   نبایـد توسـط دسـتگاه بـه  يک واحد مسكوني  برگشت هوای  .، کانالکشی شود"فصل ششم"

 .دیگر فرستاده شود مسكوني

 

الزامـات  ،هوای برگشت  و  تأمين هوای تازهموقعيت دريچههای    14-8-9-10 باید مطـابق    دستگاه 

 .این مبحث باشد  "چهارم   فصل"

 

الزامات مندرج در    دودكش كوره   14-8-9-11 با رعایت   ،طراحـی  »دودكـش  فصل یـازدهم،  «باید 

 .ساخته و نصب شود
 

  فصـل "بایـد بـا رعایـت الزامـات منـدرج در    لولهكشي سـوخت مـايع   و  ذخيرهسازی   14-8-9-12

 .این مبحث انجام گیرد "دوازدهم 
 

 سونا  برقي  گرمكنندة  14-8-10
 

سونا  14-8-10-1 برقي  ملّـی    گرمكنندة  استاندارد  مطابق  مبحـث    1562-2-53باید  الزامـات  و 

 .مقررات ملی باشد سـیزدهم
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  در  دستگاه بایـد  .نصب شود  دستورالعمل كارخانة سازنده  طبق  سونا باید  گرمکنندة برقی  14-8-10-2

 .با آن وجود نداشته باشد برخورد تصادفي افراد   و  امكان تماس   محلی نصب شود که
 

 مخصوص مورد تأیید باشد تا از تماس و  پوشش  و  حفاظ  این گرمکننده باید مجهز به  14-8-10-3

  ضـريب هـدايت   پوشش باید از مصالحی انتخاب شـود کـه دارای  .با آن جلوگیری شود  برخورد افراد 

  .بـه اتـاق سـونا شـود   انتقال حـرارت  این حفاظ نباید موجب کاهش قابل توجه  .ناچیز باشد  حرارتي

در نباید  دریچة دسترسی  و  آنهـا   ساختماني  جدارهای   داخل  حفاظ  بـه  دایـم  بصـورت  یا  و    قرارگیرد 

 .متصلگردد
 

 ،دلخـواه باشد که علاوه بر کنتـرل دمـای    ترموستات مخصوصي   گرمکننده باید دارای  14-8-10-4

جزئي از    چنانچه ترموستات  .محدود کند )درجـة فارنهایت (194درجة سلسیوس  90حداکثر دما را به 

 .شود  از سـقف اتـاق نصـب  )ایـنچ  (6میلیمتر    150در فاصلة    باید  ترموستاتحسگر  نباشد،    گرمكننده 
 

 از هـر بـار روشـن پـس    حداكثر يک ساعتزمانسنج برای كاركرد  گرمکننده باید به    14-8-10-5

  خارج از اتاق سونا  این زمانسنج باید در  .شود  خاموش  مجهز باشد و سپس به صورت خودکار  شدن،

 .نصب شود
 

 ابعاد این دریچه کـه در بـالای در  .مجهز باشد  دريچة تهوية طبيعي  به  باید  اتاق سونا  14-8-10-6

 .کمتر باشد )اینچ (4×8میلیمتر   100×200میشود، نباید از  نصبورودی اتاق سونا 
 

  بـر روی آنخـط خوانـا    بـا  زیر  مضمون  باید تابلویی که  ،ورودی اتاق سونا  بر روی در  14-8-10-7

 :نوشته شده است، نصب گردد

 .باشـد  آورزيـان  اقامت بیشتر ممکن است برای سلامتی .است  دقيقه   30حداكثر زمان ماندن در سونا «

 ».کنند  مشورت  پزشک   باید در مورد استفاده از سونا با  ، بيماریهای قلبي و تنفسي  افراد با سابقة
 

 حرارتي   پمپ  و  كولرگازی  14-8-11
 

  رعایت الزامات منـدرج   نظر عملکردی باباید از    )اسپيليت (  و دو تکه   كولرهای گازی پنجرهای   14-8-11-1

 و   طراحـی، سـاخته   1562-2-40مطابق استاندارد ملّـی    ايمني برقي   و از جنبة 6016  در استاندارد ملّی 
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  برچسب انرژی كولر گـازی  دستورالعمل  و  مصرف انرژی  معیار  همچنین  .باشند  علامت استاندارد  دارای

رعایـت شـده    10638  و کولر دوتکه مطابق اسـتاندارد ملـی  2-6016  پنجره ای مطابق استاندارد ملیّ

  6942  باید با رعایت الزامات مندرج در استاندارد ملیّ  داركولر گازی كانال   .باشند  برچسب انرژی  دارای  و

 .طراحی، ساخته و دارای علامت استاندارد باشد
 

 نصب شـود و همـة قطعـات آن بـرای توصية كارخانة سازنده باید براساس   گازی  كولر    14-8-11-2

  روی نمـای   كـولر گـازی  نصـب قسـمتهـائی از  .بهراحتـی در دسـترس باشـد  ،تعميرات   و  بازبيني

 .است ممنوع است  مشرف به معابر عمومي ساختمان که

 

  دسـتگاه بایـد بـا رعایـت الزامـات  اتصال زمين   و   حفاظت  ،پريز   ،كابلكشيهای برقي  14-8-11-3

 .انجام شود »مبحث سیزدهم، طرح و اجرای تأسیسات برقی ساختمانها«مندرج در 

 

 بایـد براسـاس منـدرجات   انتخاب نـوع مبـرِّد   و  طراحی و ساخت اجزای سیکل تبرید  14-8-11-4

 .سیزدهم این مبحث باشد فصل

 

 .باشد  دور دمندة هوا  و کلید انتخاب  كنترل كنندة دما  باید مجهز به كولرگازی   4-8-11-5

 

 آبير كول  12-8-14

 

  الزامات مندرج در استاندارد ملیّ طراحی، ساخته و دارای علامت باید با رعایت    آبي  كولر  14-8-12-1

 این نوع کولر طبق استاندارد  دستورالعمل برچسب انرژی  همچنین معیار مصرف انرژی و  .استاندارد باشد

 .باشد برچسب انرژی  رعایت شده و دارای 4910-2ملیّ 

 

 :با رعایت الزامات زیر نصب شود  و سازندهكارخانة  کولرآبی باید براساس دستورالعمل  14-8-12-2

  بـا لولـة   سـيني قطـرهگيـرمگر آنکه در زیـر آن    .نصب شود  معابر عمومي  کولرآبی نباید بالای  )الف

 .تخلیة به دور از معابر تعبیه شود

محاسـبه و  زمـين لـرزه  از جملـه بـار ناشـی از  بارهای وارده  با توجه به همة   (1)

 .شده باشد اجرا ساخته و    

 

 
 

 

 

 

 

 

لرگاه کوهتکی باید 
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 ورود   از   جلوگیری  مورد  در  مبحث  این   چهارم  فصل  الزامات   شود که   نصب   محلی  در   باید  آبي  كولر  )ب 

   .به داخل آن رعایت شود بوهای نامطبوعو  آورگازهای زيان، ذرات گردوغبار،  هوای آلوده

  داشته باشد، مگر آنکه این   افقي دهانة دودكش فاصله  از    )فوت  (10متر    3کولرآبی باید دستکم    )پ

 .بالاتر باشد سطح رويي كولر دهانه دستکم یک متر از

  ساختمان فاصلة افقی داشـته  دهانة هواكش فاضلاب از )فوت (10متر  3باید دستکم  آبي كولر  )ت 

 .بالاتر باشد سطح رويي كولر  باشد، مگر آنکه این دهانه دستکم یک متر از

بهمیزان دستکم  در اطراف كولر  )ث باید   300و در زیر کولر دستکم    )اینچ  (24میلیمتر    600، 

 .وجود داشته باشد  سرويس  و  فضای دسترسي  ،)اینچ (12میلیمتر 
 

  مبحث «دستگاه باید با رعایت الزامات مندرج در    حفاظت الكتريكي  و  كابلكشي برق  14-8-12-3

 .شود  انجام  »ساختمانها طرح و اجرای تأسيسات برقي  ، سیزدهم
 

 .این مبحث انجام شود "فصل ششم"باید با رعایت الزامات   كانالكشي هوای كولر  14-8-12-4
 

  الزامـات عـدم  مستقل باشـد و  شير قطع و وصل  با  باید،  آبي  لولهكشي آب تغذية كولر  14-8-12-5

  وارد شـبكة فاضـلاب  بـه اگر ،كولرتخلية    و  لوله سرريز آب اضافه  .برگشت جریان در آن رعایت شود

الزامات    غير مستقيم  باید  ، میشود با رعایت    در  .باشـد  »مبحـث شـانزدهم، تأسیسـات بهداشـتی«و 

 ،)ایـنچ  (2میلـیمتـر    50به قطر اسـمی حـداقل    پيشبيني كفشوی   ،بالكن  یا   تراس  در  نصب كولر

 .الزامی است
 

 تابشي  كننده  گرم  14-8-13
 

  بایـد بـا رعایـت الزامـات منـدرج در   گرم كنندة تابشـي نـوع الكتريكـي   نصب طرح و   14-8-13-1

 .و الزامات مبحث سیزدهم مقررات ملی انجام شود  c22-1  CSA  یا  NFPA  70  استاندارد
 

  استاندارد باید با رعایت الزامات مندرج در    گرم كنندة تابشي نوع گازسوز  نصب  طرح و  14-8-13-2

NFPA-54   یا  Z223-1  ANSI  و الزامات مبحث هفدهم مقررات ملی انجام شود. 
 

 طراحـی،   »فصل یازدهم، دودکـش  «باید با رعایت الزامات مندرج در    دودكش كوره  14-8-13-3

 .ساخته و نصب شود
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الزامات مندرج در    گاز سوخت  14-8-13-4   »مبحث هفدهم، لولهکشـی گـاز طبیعـی  «باید طبق 

 . لولهکشی شود
 

 بایـد بـا رعایـت الزامـات   اتصال زمين دستگاه  و  حفاظت   ، پريز  ، كابلكشيهای برقي  14-8-13-5

 .انجام شود »مبحث سیزدهم، طرح و اجرای تأسیسات برقی ساختمانها «مندرج در 
 

 .نصب گردد كارخانة سازندهدستورالعمل   دستگاه باید طبق  14-8-13-6

  600بایـد دسـتکـم    غير سوختنيیا    مصالح سوختني   با   )سطح تابش  بجز (فاصلة اطراف دستگاه  -

   .باشد )اینچ (24میلیمتر 

  و ارتفـاع  )فـوت  (4میلیمتر    1200باید از مصالح سوختنی دست کم    فاصلة سطح تابش دستگاه   -

 .باشد )فوت (8میلیمتر   2400نصب دستگاه از کف دست کم 

 انجـام  NFPA-30و    A-NFPA 88   باید با رعایـت  الزامـات   گاراژها  و  پاركينک   نصب دستگاه در   -

  .باشد )فوت (4میلیمتر  1200بالای اتومبیل دست کم  از تابش دستگاه  فاصلة سطح  شود و

 .انجام شود  ANSI/NFPA  409 با رعایت الزاماتباید   آشيانه هواپيما   در  نصب دستگاه   -

 .است  ممنوع  محل درز انبساط ساختمان نصب دستگاه در -

 .اجرا شود   از جمله بار ناشی از زمین لـرزه محاسـبه و   بارهای وارده   برای همةدستگاه باید    تكيهگاه يا آويز   -
 

 گاز   توربين  و   موتور   توسط   شده   رانده  وسائل  و  تجهيزات  14-8-14
 

 شـامل   ،تـوربين هـای گـازی ثابـت  با سوخت مایع و  نصب موتورهای احتراق داخلي  14-8-14-1

 ذخیره و لولهکشی سوخت، تأمین هوای احتراق و تهویه و تخلیه محصولات احتراق، باید با رعایـت 

 .انجام شود  NFPA  37  الزامات مندرج در

  بایـد مطـابق دسـتورالعمـل کارخانـة سـازنده و  الكتريكيسيستم انتقال انرژی    و  نصب ژنراتور  )ب

 .الزامات مبحث سیزدهم مقررات ملی انجام شود

 فروختـه شـود رعایـت مقـررات و وزارت نيـرو  بـه  برق اضافي توليـدی  در صورتی که قرار باشد  )پ

 .الزامات تنظیم شده توسط آن وزارتخانه الزامی است
 

در    باید طبق الزامات منـدرج  توربينهای گازی  و   موتورهای احتراق داخلي   گاز سوخت  14-8-14-2

   .لولهکشی شود »لولهكشي گاز طبيعي ،مبحث هفدهم «
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 و   موتورهـای احتـراق داخلـي  بـا اسـتفاده از  برودتو    نصب تجهيزات توليد حرارت  14-8-14-3

 . سازنده انجام شودباید مطابق دستورالعمل کارخانه  هاتوربين 

 

 تولید شده توسـط دسـتگاه بایـد از حـدود الزامـات مبحـث هجـدهم   صدا و ارتعاش   14-8-14-4

 .مقررات ملی فراتر نرود

 كننده  خنک برجهای 14-8-15

 

 ساخت   استاندارد 1-15-8-14

   :نظر عملکرد باید مطابق یکی از استانداردهای زیر باشد  از  برج خنک كننده

10635   استاندارد ملی  

BS EN 13741 

 

 محل نصب   1-15-8-14

  یـا ورودی هـوای تهويـه از هـر )فـوت (20متـر  6باید دست کم  محل نصب برج خنک كننده  )الف

  بالائی  بالاتر از لبـة  )فوت  (5میلیمتر    1500فاصلة افقی داشته باشد و یا دست کم    بازشوی ساختمان

 .هر بازشوی ساختمان قرار گیردیا   دهانة ورود هوای تهويه

 در   نصـب  در صـورت  .باشد  در دسترس  تعمير  و  بازرسي  تمام اجزای برج خنک کننده باید برای  )ب

 .باید رعایت شود ارتفاع الزامات کلی فصل سوم

 

 صدا  2-15-8-14

  كارصدای ناشي از    ای باشد که شدتباید به اندازه  سكونتیا    فضای كار  تا هر  فاصلة برج خنکكن 

 .دستگاه از الزامات مبحث هجدهم مقررات ملی فراتر نرود
 

 تغذيه   آب  3-15-8-14

از نظر  آب تغذية برج خنک كننده  کفشوی بـرای   .باشد  آب آشاميدني   در حد  آلودگي ميكروبي  باید 

 .شود  پیشبینی  باید  ملی مقررات   شانزدهم  مبحث الزامات  مطابق   دستگاه  از  تخلية آب خروجي 
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 نصب  4-15-8-14

از جمله بارهـای ناشـی از وزن    تحمل بارهای وارده  که برای پایهای روی باید برج خنکكننده  )الف
 نصـب  و سـاخته شـده باشـد  روشهای معتبر مهندسي طراحي   با ،زلزله و باد ، در حال کار دستگاه

 . شود
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 احتراق   هوای  تأمين  14-9 
 

 كليات   1-9-14
 

 

 كاربرد   دامنة  1-1-9-14

  دستگاههای با سوخت  انواع احتراق برای تأمین هوای لازم برای تأسيسات تأمين هوای احتراق  )الف

يا گاز کردن،  مايع  یا خنک  گرم  برای  یا    فضاهای داخل ساختمان  که  گـرم مصـرفیو  آب    تهیـة 

   .شود بازرسيو  نصب، طراحي ساختمان نصب میشوند، باید طبق الزامات این فصل از مقررات

تأمین هوای احتراق سایر دستگاههای با سوخت مایع یا گاز خارج از حـدود ایـن فصـل از مقـررات   (1)

معتبر    این نوع دستگاهها باید طبق دستورالعمل کارخانة سـازنده یـا اسـتانداردهـای  هوای احتراق   .است

 .تأمین شود

 برای عملکـرد صـحیح   كافي  تأمين هوای لازم و  ،"تأمين هوای احتراق"  در این فصل، منظور از  )ب

   .یا گاز است سوخت مايع دستگاه با 

  با سوخت مایع یا گـاز، از جملـه  فضای نصب دستگاه   تأمین هوای مورد نیاز برای دیگر نیازهای  (1)

 .و سرمایی، خارج از الزامات این فصل است  جبران بارهای گرمايي  برای تعویض هوا یا

تأمین هوای احتراق دستگاه با سوخت مایع یا گاز که تمام هوای مورد نیـاز احتـراق را مسـتقیماً از    (2)

میفرستد، خـارج از    خارج از ساختمان  را مستقیماً به   دود حاصل از احتراق  خارج ساختمان میگیرد و

سازنده   دسـتورالعمل کارخانـةاین نوع دستگاه باید طبـق    هوای احتراق   .حدود این فصل از مقررات است

 .تأمین شود
 

 

 احتراق  هوای  تأمين  لزوم  2-1-9-14

ديـگ  ،ديگ آب گرم  مانند  ،سوخت مايع يا گاز  هر بخش از ساختمان که در آن دستگاههای با  )الف

 کافی   و دستگاههای مشابه، نصب میشـود، بایـد بـه مقـدار لازم و  آب گرمكن ،  كورة هوای گرم،  بخار

 .کند  دریافت  احتراق  برای  هوا
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  کـار  بـرای هـوای احتـراق در یک فضا، باید  چند دستگاه با سوخت مايع يا گاز در صورت نصب (1)

 .همزمان همة دستگاهها محاسبه و تأمین شود

 دستگاههای با سوختنصب    ،دريافت هوای احتراق  و بدون پیشبینی برای  فضای كاملاً بسته  در  )ب

 .مایع یا گاز مجاز نیست

  آمده اسـت، همـة  »"ب"  1)-4-7-«(14  که در  "C"  از نوع گازسوز تیپ  ديگ ديواری آب گرم   (1)

 .نصب شود فضای بسته  هوای مورد نیاز احتراق را از بیرون دریافت میکند و میتواند در

 مجاز  غير   منابع  14-9-1-3

 :زیر مجاز نیست  منابع   از  تأمين هوای احتراق  )الف

 وجود دارد؛  گازهای خطرناكفضایی که در آن  (1)

 وجود دارد؛  بخارهای قابل اشتعال  فضایی که در آن (2)

 انتشار مییابد؛  گردوغبار و ذرات مواد جامد   آن  فضایی که در (3)

 باشد؛  سيستم تبريد از نوع جذبي  مگر آنکه  ،موتورخانة تبريد ساختمان  (4)

 ؛ انباری  و  توالت  ،حمام  (5)

 .دارد  سيل گرفتگي فضایی که احتمال (6)
 

 احتراق   هوای  تأمين  در  اختلال  14-9-1-4

  وجـود  گـردش آزاد هـوا   نصب میشود، باید  دستگاه با سوخت مايع يا گاز  در فضایی که در آن  )الف

  .داشته باشد

  در فضایی که در آن دستگاه با سوخت مایع یا گاز نصب میشود، نصب دستگاههای دیگر بایـد  )ب

   .ایجاد نکندجريان انتقال هوای احتراق  طوری باشد که خللی در

  باید طوری طراحی شـود کـه   سيستم تأمين هوا ،  اگر در این فضا دستگاه دیگری نصب میشود  1)(

  مایع یا با سـوخت  كمبود هوای مورد نياز دستگاه   یا  جريان معكوس   مکش هوا برای آن دستگاه موجب

   .گاز نشود

نصب میشود، تخلیـة هـوای ایـن  مكندة هوا  اگر در فضای نصب دستگاه با سوخت مایع یا گاز  (  2) 

 .ایجاد کند یا جهت جریان هوا را معکوسکند  اختلالجريان هوای احتراق   نباید در مکنـده
 

 كف   زير   كانال  از  احتراق  هوای  تأمين  14-9-1-5

هوای احتراق مورد نیاز فضایی که دستگاه با سوخت مایع یا گاز در آن نصب میشـود، ممکـن    )الف 

از زير كف  است  این صورت  .تأمین شود   كانال  زير كف  در  كانال  بـا  فضای  دايمـي   باید    بازشـوی 

 .مربوط باشد هوای آزاد مستقیماً به  ،محافظت شده
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 بـه داخـل   دريچـة ورودی هـوا  تـا  مسير داخل فضای كانال در، بدون هيچ مانع  باید  آزاد  هوای   (1)

 .فضای نصب دستگاه، جریان پیدا کند

  کیلوکالری در   38میلیمتر مربع برای هر    100کانال دستکم باید    به  سطح آزاد دهانة ورود هوا  (2)

 .باشد  انرژی سوخت ورودی بـه دسـتگاه  )بی تی یو در ساعت    1000اینچ مربع برای هر    یک(ساعت  

 از فضای کانال دستکم باید با سطح آزاد دریچة ورود هـوا بـه   سطح مقطع آزاد مسير عبور هوا  (3)

 .داخل آن برابر باشد

  دیگر، نبایـد وجـود داشـته و عوامل    برف و يخ   از بیرون با   مسدود شدن دهانة ورود هوا  احتمال  (4)

 .باشد
 

   شيرواني  زير  فضای  از  احتراق  هوای  تأمين  14-9-1-6

هوای احتراق مورد نیاز فضایی که دستگاه با سوخت مایع یا گاز در آن نصب میشـود، ممکـن   )الف

از   زير شيروانياست  تأمین شود  فضای  بـا   .ساختمان  بایـد  شـیروانی  زیـر  فضـای  این صورت   در 

 .بسته نشدنی، مستقیماً به هوای آزاد بیرون مربوط شود و بازشوی دايمي

  بـه محـل نصـب  دهانـة ورود هـواباید در مسیر داخل فضای زیر شیروانی تـا    بيرونهوای آزاد    (1)

 150باید دسـتکـم تـا  دهانة كانال ورود هوای احتراق  .دستگاه، بدون هیچ مانع جریان داشته باشد

از  )اینچ  (6میلیمتر   یابد  كف فضای زير شيرواني  بالاتر    در   ارتفاع فضای زير شيرواني  .ادامه 

 .باشد )اینچ (30میلیمتر  760نباید کمتر از  بلندترين نقطه،

  باید دهانـة ورودی هـوا بـه فضـای زیرشـیروانی   ، هوای احتراق دستگاه  و تأمین   تهوية فضا   برای  (2)

   .اندازة مناسب داشته باشد

  نبایـد وجـود داشـتهبرف و یخ و عوامل دیگر،    با،  دهانة ورودی هوای بيرون  احتمال بسته شدن  (3)

 .باشد
 

 ساختمان  داخل  از  احتراق   هوای  تأمين  14-9-2
 

   معمولي  درزبندی   با  فضای  14-9-2-1

از    یا گاز بیش  دستگاههای با سوخت مايع   که فضای نصب،  درزبندی معمولي  در ساختمانهای با  )الف

بیتییـو در   1000فوت مکعب برای هر    (50کیلوکالری در ساعت    177یک متر مکعب برای هر  

دستگاهها    هـوای احتـراق مـورد نيـاز،  داردحجـم  انرژی معادل سوخت ورودی به دسـتگاههـا    )ساعت

 .تأمین شودبه داخل آن فضا،  نفوذ هوا  و   تعويض هوای طبيعي  می تواند صرفاً با
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کیلوکـالری در سـاعت    177دستگاهها کمتر از یک متر مکعب برای هـر    حجم فضای نصب  اگر  )ب

باشد،    به دستگاههـا  سوخت ورودی  انرژی معادل   )بیتییو در ساعت  1000فوت مکعب برای هر    (50

حجـم فضای محل    در این صورت، مجمـوع  .آن تأمین شود   فضای مجاوراز    هوای احتراق  ممکن است

کیلوکالری در   177سـتکـم بایـد یـک متـر مکعـب بـرای هـر  دستگاهها و فضای مجاور د   نصب

 .ساعت انرژی معادل سوخت ورودی به دستگاهها، باشد

 4)-«(14به شرطی مجاز است که ایـن فضـا طبـق فصـل   فضای مجاور  از هوای احتراق   گرفتن (1)

  .باشد تعويض هوا  دارای حداقل »تعویض هوا

 بدون   دو دهانة باز  بین محل نصب دستگاهها و فضای مجاور، دستکمبرای برقراری جریان هوا  (  2)

از کف و    )ایـنچ  (12میلیمتر    300مانع و بسته نشدنی باید پیشبینی شود که یکی به فاصلة حداکثر  

یا جدار   درب  روی  از سقف فضای نصب دستگاههـا،  )اینچ  (12میلیمتر    300دیگری به فاصلة حداکثر  

 .نصب شوندبین این دو فضا، 

  38میلـیمتـر مربـع بـرای هـر    100دسـتکـم بایـد برابـر  دهانههـا    هر یک از این  سطح آزاد  (3)

در ساعت   هر  (کیلوکالری  برای  مربع  اینچ  در ساعت  1000یک  معـادل  )بیتییو  سـوخت    انرژی 

باشد  ورودی دستگاهها،  نبایـد    .به  دهانـههـا،  ایـن  از  هریـک  آزاد  سـطح  هرحـال    500،64از  در 

 .، کمتر باشد)اینچ مربع (100میلیمتر مربع 

 .باشد )اینچ (3میلیمتر  80نباید کمتر از  هر ضلع دهانههای ورود هوا  اندازة( 4)

 

 هوابند   درزهای  با  فضای  14-9-2-2

2)-3-9-باید با نصب دو دهانه طبـق    ، حجم فضا  بدون توجه به  درزهای هوابند  در ساختمان با  )الف

یا گاز نصـب مـیشـود، از   سوخت مايع، هوای مورد نیاز فضایی که در آن دستگاه با  »"الف"  «(14

 .ساختمان تأمین شود خـارج

 

 ساختمان   خارج  از  احتراق   هوای  تأمين  14-9-3

 

 كليات   1-3-9-14

  یا  نصب دستگاههای با سوخت مايع   فضای محلاز    تأمين تمام هوای احتراق در شرایط زیر که  )الف

 :تأمین شود  خارج ساختمان  گاز ممکن نیست، تمام یا بخشی از این هوا باید از
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 کیلوکالری در ساعت انـرژی معـادل سـوخت   177برای هر    حجم فضای محل نصب دستگاهها  (1)

 )ساعت  بـیتـییـو در  1000هـر    فوت مکعـب بـرای  (50ورودی به دستگاهها، کمتر از یک مترمکعب  

 .باشد

 .باشد درزهای هوابند ساختمان با (2)

کیلوکـالری درسـاعت   50000بـا ظرفیـت بـیش از    دستگاههـای گرمـائي   برای  هوای احتراق   (3)

ساختمان   از خـارج  معادل سوخت ورودی به دستگاه باید مسـتقیماً  انرژی  )بیتییو در ساعت  (200000

 .تأمین شود
 

 ساختمان   خارج  از  احتراق  هوای  همة   دريافت  14-9-3-2

  و بسـته   دهانـة دايمـي  بایـد دسـتکـم دو،  هوای مورد نياز احتراق از خارج  در صورت گرفتن  )الف

، یکی در نزدیک کف و دیگری در  كف  نشدنی  نزدیـک سـقف فضـای محـل نصـب  سقف  یا   یـا 

  ، قائم  كانالهـای افقـي يـا  دستگاههای با سوخت مایع یا گاز پیشبینی شود که، مستقیماً یا از طریق

 .به هوای خارج مربوط شوند

  .باشد )اینچ (3میلیمتر   80نباید کمتر از   هوا  ورودی  دهانههای  اندازة هر ضلع( 1)

  100مستقیماً به هوای خارج باز شـوند، هـر دهانـه بایـد دسـتکـم    دهانههای ورودی هوا  اگر  (2)

هر   برای  مربع  در  155میلیمتر  هر  (ساعت    کیلوکالری  برای  مربع  اینچ  در   4000یک    بیتـییـو 

 .به دستگاهها، سطح آزاد داشته باشد سوخت ورودیانرژی معادل  )ساعت

است، که یک دهانة آن به هـوای خـارج و دهانـة دیگـر بـه    كانال افقي تأمين هوا از طريق  اگر    (3)

میلیمتـر مربع    100فضای محل نصب دستگاهها باز میشود، در این حالت، هر دهانه باید دستکم  

برای هر  (کیلوکالری در ساعت    77برای هر   اینچ مربع  انرژی    )بـیتـییـو در سـاعت  2000یک 

نباید از سطح   نیـز سـطح مقطـع كانـالاد داشته باشد و ، سطح آزبه دستگاهها معادل سوخت ورودی

 .آزاد دهانة ورودی هوا کمتر باشد

است، که یک دهانة آن به هـوای خـارج و دهانـة دیگـر بـه    كانال قائماز طريق    تأمين هوا  اگر  (4)

میلیمتر مربع   100فضای محل نصب دستگاهها باز میشود، در این حالت، هر دهانه باید دست کم  

اینچ مربع برای هر  (کیلوکالری در ساعت    155برای هر   انرژی    )بیتییـو در سـاعت  4000یک 

  نباید کمتر از  نیـز  سـطح مقطـع كانـال  د داشته باشد وبه دستگاهها، سطح آزا  معادل سوخت ورودی 

 .باشد  هوا  ورودی دهانة  آزاد  سطح 
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   ساختمان  خارج  و  داخل  از  احتراق  هوای  زمان  هم  تأمين  14-9-4

دستگاههای با سوخت مـایع یـا گاز   حجم فضای محل نصب   اگر   ،درزبندی معمولي  در ساختمان با  )الف

  1000فـوت مکعـب بـرای هـر    (50کیلوکـالری در سـاعت    177کمتر از یک متر مکعب برای هر  

دهانههای    انرژی معادل سوخت ورودی به دستگاهها باشـد، مـیتـوان بـا نصـب  )بیتییو در ساعت 

 .تأمینکردل و خارج داخ از خارج، هوای مورد نیاز احتراق را همزمان از  ورودی هوا 

  دستگاهها، مستقیماً یـا   جدارهای فضای محل نصب  باید با نصب دهانههای باز روی  هوای خارج  (1)

گرفته   آمـده اسـت،  »تأمین هوا از خـارج  2)-3-9-«(14به ترتیبی که در  ،  كانال افقي يا قائم  طریق  از

  .شود

  هـوای برای تأمین هوای مورد نیاز احتراق دستگاهها باید، مقدار هوای داخل به اضافة جمع کل    (2)

 .کافی باشد، وارد شده از خارج
 

 احتراق  هوای  مكانيكي  تأمين  14-9-5
 

 كليات   1-5-9-14

  برای فضایی که در آن دستگاههای با سوخت مایع و گاز نصب شده است، ممکن اسـت هـوای   )فل ا

 . مستقل تأمین شود  سيستم مكانيكي احتراق با یک

  بـا ظرفیـت مشـابه مجهـز  دستگاه پشـتيبان  باید به یک  سيستم مكانيكي تأمين هوای احتراق   (1)

 . باشد

  ، تأمين هوای احتراق  برای  تعويض هوای مكانيكي ساختمان  یا   سيستم تهوية مطبوع  استفاده از  (2)

 .نیست مجاز

یک از دستگاهها باید به هم وابسته و مـرتبط   هر  مشعل  و  احتراق  هوای   مكانيكي  تأمين   سیستم  (3)

خاموش    بـه طـور خودکـار  به طوریکه اگر سیستم تأمین مکانیکی هوا از کار بیفتد، مشـعل نیـز  باشند

 .شود

   مقدار هوای احتراق   14-9-5-2

به فضای محل نصب دستگاههـای بـا    سيستم تأمين مكانيكي هوای احتراق  مقدار هوایی که با  )الف

  355سوخت مایع یا گاز فرستاده میشود باید، دستکم برابر یک مترمکعـب در سـاعت بـرای هـر  

  انـرژی معـادل   )در سـاعت  بیتییو  2400یک فوتمکعب در دقیقه برای هر  (کیلوکالری در ساعت  

 .، باشدبه دستگاهها سوخت ورودی
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 دهانهها و كانالهای ورودی هوای احتراق   14-9-6
 

 دهانههای ورودی هوا   14-9-6-1

مانع    بدون  و  دایم  به طور  را  باشد که هوای مورد نیاز احتراق  باید  دهانة ورود هوای احتراق در جایی  )الف 

   .کندتأمین 

   (0/5میلـیمتـر   13بایـد حـداقل    چشمههای توری   بر روی این دهانه نصب میشود، اندازة   توری   اگر  (1)

توری باید پیش    دسترسی مناسب برای بازدید و تمیـز کـردن   .باشد   )اینچ   (1میلیمتر    26و حداکثر    )اینچ 

 .بینی شود 

  درصد   75بر روی این دهانه نصب مـیشـود، سـطح آزاد آن نبایـد بـیش از    دريچهای از نوع فلزی اگر    (2)

 .درصد دیگری توصیه کرده باشد ، كارخانة سازندة دريچه محاسبه شود مگر آنکه 

از نوع چوبي  اگر   3)(   درصـد   25بر روی دهانه نصب میشود، سطح آزاد آن نباید بـیش از    دريچهای 

 .محاسبه شود مگر آنکه کارخانة سازندة دریچه، عدد دیگری توصیه کرده باشد 

  )اینچ   (12میلـیمتـر    300دسـتکـم بایـد    دهانة دريافت هوای احتراق تراز زير    بیرون ساختمان،   در   (4)

 .بالاتر باشد   مجاور تراز زمين  از 

  عبـور از جـدارهای فضـای نصـب   در  ،كابـلهـا  و   لولـههـا  و   دودكـش   در اطـراف   فضای باقي مانده  (5)

 .دستگاههای با سوخت مایع یا گاز، نباید دهانة ورودی هوای احتراق تلقی شود 
 

 دمپر  14-9-6-2

بر روی    فرمان به طور خودکار بسته مـیشـود، که با دریافت    ، دمپر دود یا   دمپر آتش   ،تنظیم   دمپر   اگر   )الف 

چنانکه با بسته   کانال یا دهانة تأمین هوای احتراق نصب شود، این دمپر باید با مشعل دستگاه مرتبط باشد، 

 .شود  به طور خودكار خاموش شدن دمپر، مشعل نیز 

 .مجاز نیست روی دهانة ورود هوا یا کانال تأمین هوای احتراق،   بر   دمپر دستي  نصب   )ب 
 

 

 

 

 احتراق  هوای  ورود  كانال  14-9-6-3

  دسـتگاههـای بـا   نصـب  محـل   مجـاور  فضـاهای   از   یا ،  جنس كانال ورود هوای احتراق از خارج  )الف 

 .و یا آلومینیومی باشد   فولادی زنگناپذيرسوخت مایع یا گاز، باید فولادی گالوانیزه،  

 .طراحی و ساخته شود   »کانالکشی   6)-«(14باید با رعایت الزامات مقرر در فصل   كانال هوا  (1)

 .کمتر باشد   )اینچ مربع   (15میلیمتر مربع    10000و بدون مانع کانال نباید از    سطح آزاد  (2)

 .به آن باشد متصل  سطح آزاد دهانة  نباید کمتر از  سطح مقطع كانال  (3)
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 .باشد  )اینچ  (3  میلیمتر 80 از  کمتر نباید  چهارگوش ضلع كوچک مقطع كانال  اندازه  (4)

یا گاز به    مایع  سوخت  با  دستگاههای  نصب  محل  فضای  یک  احتراق   برای تأمین هوای  فقط  هر کانال باید  )ب 

   .کار رود
 ورودی   دهانـة   هـر  بـرای  .برساند  هوا  دهانة ورودی پايين هم و  دهانة ورودی بالا  به   هم نباید کانال یک  )پ 

 .شود  نصب مستقل کانال باید  هوا

  شیب   ،نقطـة ورودی هـوای خـارجطرف    دارد، نباید به  قرار  در بالا  که  كانال افقي تأمين هوای احتراق  )ت 

 . باشد  داشته   پایین  روبه

  توری   کانـال  دهانـة  در  نبایـد  ،فضای زيـر شـيرواني  به   احتراق  هوای  ورودی  کانال  بازشدن  صورت  در  )ث 

 .شود  نصب
 

 خطرناك  بخارات  و  گازها  برابر  در  حفاظت  14-9-7

  شيميايي   مـواد  از  معمولاً  آنها   در  که  ، سالنهای زيبايي  و   آرايشگاه  مانند  فضاهایی  از   احتراق  هوای   گرفتن  )الف 

در این نوع فضاها،    .مجاز نیسـت  میکنند استفاده میشود،  منتشرتولید و    قابل اشتعال و    گازهای خورنده که  

  خارج   از  را مستقیماً  هـوای مـورد نيـاز احتراق تمـام    کـه   نوعی باشـد   از   باید  یا  سوخت مايع يا گازدستگاه با  

  نصب   جداگانه   فضای  در  ساختمان،   بیـرون   از   هـوای احتـراق  ورود  پـیشبینـی  بـا   یـا  و  میگیـرد  ساختمان

 .شود
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 لولهكشي   14-10
 

 كاربرد  دامنة  1-10-14
 

  از   در ایـن فصـل  منـدرج  الزامـات  طبـق  بایـد  ساختمان  تأسيسات مكانيكي   لولهكشي  14-10-1-1

   .شود  بازرسی  و  آزمایش  نصب،  طراحی،  »لولهکشی  «(14-10)  مقررات

الزامات مندرج در ایـن فصـل از   ،تأسيسات مكانيكي ساختمان  در  )الف    لولهکشیهای زیر باید طبق 

 :مقررات انجام گیرد

 ؛ لولهكشي آب گرمكننده  (1)

 ؛لولهكشي بخار  (2)

 ؛ لولهكشي چگاليدة بخار  (3)

 ؛ لولهكشي آب سردكننده (4)

 .لولهكشي آب خنکكنندة كندانسور (5)

 ، "»الف«(14-10-1-1)"در    لولهکشیهای مندرج  در محوطة اختصاصی یک یا چند ساختمان،  )ب

 .باید طبق الزامات مندرج در این فصل از مقررات انجام یابد
 

 :لولهکشیهای زیر خارج از حدود این فصل از مقررات است  2-1-10-14

 ؛تأسيسات مكانيكي ساختمان  در  )الف

 گازلولهكشي سوخت مايع يا  (1)

  یا سرمایی با آب مصرفی  لولهكشي تغذية سيستمهای گرمايي  (2)

 یا سرمایی   لولهكشي تخلية آب سيستمهای گرمايي (3)

 سرمايي   كويل  بر روی  لولهكشي تخلية چگاليدة بخار آب (4)

 لولهكشي سيستم تبريد   (5)
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منظورهـای،  آب خنکكننده  و  سردكننده آب    ،چگاليده بخار،  بخار   ، لولهكشي آب گرمكننده  )ب  بـه 

   .ساختمانهای صنعتي  صنعتی و تولیدی، در

 .برودت حرارت و  هم زمان برق،  لوله كشي داخلي واحدهای توليد  )پ
 

 لولهكشي   طراحي  14-10-2
 

 كليات  1-2-10-14

باید طبق  )الف تأسیسات مکانیکی ساختمان  لولهکشی  انجام  روشهای مهندسي   طراحی  تأیید   مورد 

 .شود

  به مقدار لازم و بـا سـرعت مناسـب در هـر سیسـتم   التأمين جريان سي   باید برای  اندازة لولهها  (1)

   .کافی باشد

سـايش   و  صدای آزاردهندهموجب تولید    السرعت جريان سي  اندازة لولهها باید طوری باشد که  (2)

افزايش    ال در لولهها، باید تا حـدی صـورتگیـرد کـهکاهش سرعت جریان سی   .نشود  زود هنگام لولهها

 .نگردد  هزينة لولهكشيموجب افزایش غیرقابل توجیه قطر لولهها 

 . باید کنترل شود  السرعت جريان سي  ،در لولهکشی  اثر ضربة قوچ  برای کاهش )ب

  قرار دارد، باید وسیلة حـذف   شير قطع سريع  که،  )لولهكشي بخار  غیر از(در نقاطی از لولهکشی    (1)

 .ضربة قوچ از نوع مورد تأیید، نصب شود

  شـير قطـع   و در فاصلة مناسب بـا  قابل دسترسي  باید در محل مناسب  حذف ضربة قوچ  وسیلة  )(2

 .نصب شود ، سريع
 

 نقشهها   2-2-10-14

  بـه مقـام مسـئول امـور   ،تصـويب  و  بررسي  نقشههای آن باید برای، اقدام به لولهكشي  پیش از  )الف

 .ارائه شود )مطابق الزامات مبحث دوم(ساختمان 

لولـهکشـی،  نقشههای لولهكشي   )ب بـا  مرتبط  تأسیسات مکانیکی ساختمان    باید شامل دستگاههای 

 :به قرار زیر باشد  ياجزای لولهكش  و دیگر   قطر اسمي لولهها  و  مسیر

 باید در مدارک پیوست نقشهها ارائه شود؛  نگهداری لولهكشي  و  حفاظت  روشهای نصب، (1)

  و   موتورخانة مركزی   در  دياگرام جريان،  رايزر دياگرام  ، پلان لولهكشي طبقات   نقشهها باید شامل   2)(

 .باشد نقشههای جزئيات  و موتورخانههای فرعي 
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 و مشخصات مصالح انتخابی، معین   دما و فشار كار طراحي   پیوست آن، باید  مدارك   و  نقشهها  در   (3)

 شده باشد؛ 

 و با تأیید؛   نقشة محوطه باشد، مگر در يک صدم كوچکتر   نباید از مقياس نقشهها (4)

 .باید بر طبق یکی از استانداردهای مورد تأیید باشد  علائم نقشهكشي (5)
 

 لولهها   مسير   14-10-2-3

 لازم  فضای،  اجزای لولهكشي  و دیگر  اطراف لوله  لولهکشی باید در مسیرهایی انجام شود که در  )الف

 .وجود داشته باشد  كار با ابزار عادی  و  تعويض   ،تعمير   ،بازديد  برای

1)»-4-10-شود، مگر در شرایطی که در    ديوار يا كف دفن   در  نباید  اجزای لولهكشي  لوله و دیگر  )ب

 .مقرر شده است ،«(14
 

 لولهكشي   مصالح  14-10-3
 

 كليات  1-3-10-14

 3)-10-«(14تأسیسات مکانیکی ساختمان باید با رعایت الزامات منـدرج در    مصالح لولهكشي  )لفا 

   .، انتخاب و کنترل شود»لولهکشی مصالح

 بایـد مـارک کارخانـةاجـزای لولـهكشـي    و دیگـر   شير  ، فلنج ،  فيتينگ،  لوله  بر روی هر قطعه از  )ب

مهر    یا  ريختگي  شده است، به صورتسازنده و استاندارد مورد تأیید که آن قطعه بر طبق آن ساخته  

 .نقش شده باشد، پاكنشدني 
 

 سيستم  كار  شرايط  14-10-3-2

 فشـار كـار  ،دمای كار طراحي   باید برای شرایط کار سیستم شامل  اجزای لولهكشي   لوله و دیگر  )الف

 .مناسب باشد، ال داخل لولهنوع سي  و طراحي 

 .، انتخاب شود»مصالح لولهکشی  «(14-10-3)مصالح لولهکشی باید مطابق استانداردهای مقرر در    )ب

  ، مشخصـات   انتخاب مصالح لولهکشی با استانداردهای دیگر به شرطی مجـاز اسـت کـه از نظـر  (1)

 .و شیمیایی و اندازه، مشابه استانداردهای مقررشده و مورد تأیید باشد مقاومت مكانيكي
 

 انتخاب لوله  14-10-3-3

  و یـا   مسـي  ، فولادیسـياه  باید از نوع  ،و سرمايي  تأسيسات گرماييلولـههای مورد استفاده در   )الف

 .انتخاب شود،  ترموپلاستيک
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  سـیاه و مسـی بایـد مطـابق یکـــی از در تأسیسـات مکـانیکی سـاختمان، لولـههـای فـولادی )ب

 .باشد "ب(14-10-3-3)"اسـتانداردهای مـقرر شده در جدول 

 ساختمان  مکانیکی  تأسیسات  برای  مسي  و  سياه  فولادی  لولههای  :"ب"3)-3-10-(14  جدول 

 جنس لوله 
 قطر اسمی 

 لوله

 استاندارد  

 ملی ایران 
 استاندارد 

 ISO 

 استاندارد 

 EN 

 استاندارد 

 ANSI/ASTM 

 فولادی 

 سياه 

 A53-A106 10255 65 6771 ,9330 ,423 متر(میلی  150اینچ ) 6تا 

 اینچ   6بالاتر از 

 متر(میلی  150)
9330, 6771 4200 10220 A53-A106 

 مسي
 چ  نای 2تا 

 متر( میلی   50)
--- 274 1057 B88 

 

 لولة فولادی سياه   )پ

  فـولادی گـالوانيزه لولـة    بخار و چگالیده بخار، کـاربرد،  سيستمهای آب گرمكننده   در لولهکشی  (1) 

  .مجاز نیست

و   قرار میگیـرد   ضربات فيزيكي  معرض   نصب میشود یا در  محيط خورنده  در شرایطی که لوله در  (2)

  .باشد بيدرز یا در صورت خم کردن، لوله باید از نوع

  فشـار  حـداكثر   ، است، در هر مورد  ای دنده   از نوع  لوله به فيتينگ  یا   ، اتصال لوله به لوله  در صورتیکه  (3)

 .باید با استفاده از روشهایی که در استاندارد مربوط مقرر شده، محاسبه شود   لولهكشي  مجاز   كار 

 مسي    لولة   )ت

 بـا قطـر خـارجی  لولههای بـيدرز  فقط،  لولة مسيبا    لولهكشي تأسيسات گرمايي و سرمايي  در  )(1

   .، کاربرد مجاز دارد)اینچ (2میلیمتر  54حداکثر تا 

  درجـة   (250درجـة سلسـیوس    120در لولهکشی تأسیسـات گرمـایی بـا دمـای کـار بـیش از    (2)

 .، نباید از لولة مسی استفاده کرد)فارنهایت

 .استفاده از لولة مسی مجاز نیست  ،چگاليده بخاردر لولهکشی بخار و  (3)

   لولة ترموپلاستيک  )ث

 درجـة   (180درجـة سلسـیوس    80بـا دمـای کـار حـداکثر    سـاختمان  مكـانيكي   تأسيسات  در  (1)

کار حداکثر    )فارنهایت فشار  مربع  (147بار    10و  اینچ  بر  از)پوند  میتـوان  ترموپلاسـتيک   ،    لولـة 

جـدولچندلايه    و  تکلايه در  منـدرج  اسـتانداردهـای  از  یکـی  و  مشخصـات    -3-10-(14  طبق 

 .استفاده کرد "ث 3)"
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مکانیکی    تأسیسات  برای  چندلايه  و   تکلايه  ترموپلاستيک  لوله  انتخاب  :"ث"  3)-3-10-(14  جدول

 ساختمان 
تعداد  

 لایه
 نوع لوله

استاندارد  

 ملی

استاندارد  

ISO 

 استاندارد  

 اروپایی

 استاندارد 

ANSI/ASTM 

تک  

 لايه

PEX 
13205-

1,2,3,5 
15875-

1,2,3,5 

BS 7291-3 

DIN 

16892,16893 

F876 
F877 

Type2 RT-PE 
13252-

1,2,3,5 
22391-

1,2,3,5 
DIN 

16833,16834 
F2769 
F2623 

PVC-C 13251   D2846 

F441/F442 

چند  

 لايه

PEX/AL/PEX 
12753-

1,2,3,5 
21003-

1,2,3,5 
DIN 

16836,16837 
F1281 

RT/AL/ -PE

Type2 RT-PE 
12753-

1,2,3,5 
21003-

1,2,3,5 
DIN 

16836,16837 
F1282 

  

 :سال به ترتیب زیر باشد   50باید سرجمع   ،ISO 10508  مطابق استاندارد  ، عمر مفيد لوله  (2)

F)º (68 Cº 20                  14   سال 

F)º (140 Cº 60   25   سال 

F)º (176 Cº 80   10   سال 

F)º (194 Cº 90       1   سال 

F)º (212 Cº 100                100   ساعت 

از دیگر    ، اسـتفاده (1)  "ث "  (14-10-3-3)در تأسیسات مکانیکی ساختمان، با شرایط تعریف شده در    (3)

و جزاینها، با این   ،عمر مفيد   ، دمای كار  ، فشار كار لولههای ترموپلاستیک به شرطی مجاز است که از نظر 

 . مطابقت داشته باشد   بند از مقررات،  
 

 فيتينگ  انتخاب  14-10-3-4
 

   فيتينگهای لوله كشي فولادی  )الف 

اتصال  و   جنس مصالح   فیتینگهای لولهکشی فولادی بسته به   1)( از   نوع    آنها باید مطـابق بـا یکـی 

 .باشد   "الف (14-10-3-4)"استانداردهای مندرج در جدول  
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 فولادی   لولهكشي   های   فيتينگ  :"الف"  4)-3-10-(14  جدول 
 

 فولادی فولادی چدن چكش خوار جنس فيتينگ

 جوشي ایدنده  ایدنده  نوع اتصال

    استاندارد ملی 
ISO 49 4145 3419 
EN 10242 10241  

DIN EN 10242   

BS EN 10242 10241 10253-1,2 
ANSI/ ASME B16.3 B16.11 B16.9 

نوع    از نظر جنس، ضخامت جدار و   ،سيستمهای لولهكشي  از  یک  هر  در   استفاده  مورد  فیتینگهای (2)

 .اتصال، باید برای کار با لولههای انتخاب شده و شرایط کار سیستم، مناسب باشند 

 فيتينگهای لولهكشي مسي   )ب 

یکی    و مطـابق   ، آلياژهـای مـس  فیتینگهایی که در لولهکشی مسی بهکار میرود باید از جنس مسی، یا   (1)

 :از استانداردهای زیر باشد 

ISO 2016 

EN1254 

ASME B16.15; B16.18; B16.22; B16.24 B16.26 

 

  یـا   جـنس مـس  از   فيتينگهـای بـيدرز،  فقط ،  لولهكشي مسي تأسيسات گرمايي و سرمايي  در  2)(

 .، کاربرد دارد )اینچ   (2میلیمتر    54حداکثر تا قطر خارجی  ، آلياژهای مس 

است،    )درجـة فارنهایـت   (250  درجة سلسيوس  120دمای كار سيستم بيش از    در لولهکشیهایی که   )(3

 .استفاده کرد   مسي فيتينگهای نباید از 

 .نيست  مجاز  استفاده از فیتینگهای مسی   ،بخار چگاليده   و  بخار لولهكشي  در   (4)

 فيتينگهای لولهكشي ترموپلاستيک   )پ 

کار حداکثر    با دمـای ،  گرمكننده تأسيسات گرمايي با آب    برای استفاده در   فيتينگهای لولهكشي ترموپلاستيک 

  برنجي   ع نو از    باید ،  ( مربع   پوند بـر ایـنچ   (147بار    10و فشار کار    )درجة فارنهایت   (180درجة سلسیوس    80

 . باشند   یر ز   ی ها ارد ستاند ا   از نوع پلاستیکی مطابق یکی از یا  و    قلع   یا   نيكل   كش رو   با   ، دی فولا   یا 
ISIRI 12753 

ISIRI 13251 
ISO 21003 
ASTM F 1974 
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کار، عمر    شرطی مجاز است که فشار کار، دمـای  به   لولهكشي ترموپلاستيک   در  دیگر فیتینگها  از  استفاده 

 .مفید و ضریب اطمینان آنها با این بند از مقررات مطابقت داشته باشد 
 

 فلنج   انتخاب 14-10-3-5

   .نصب فلنج صورت گیرد باید با    اتصال بازشو  ، اتصال جوشي  در لولهکشی فولادی با   )الف

 فلنجهایی که در لولهکشی فولادی بـا اتصـال جوشـی بـه کـار مـیرود بایـد از نـوع فـولادی و  )ب 

 .مخصوص اتصال جوشی باشد 

 :های زیر باشد   باید مطابق یکی از استاندارد   فلنجهای فولادی مخصوص اتصال جوشي

ISO 7005-1 

EN 1092 

ANSI/ASME B16.5 

 .انتخاب شود   فلنج  ،در هر سیستم لولهکشی باید با رعایت شرایط کار آن سیستم   )پ 
 

 شير   انتخاب  14-10-3-6
 

شیرهای مورد استفاده در لولهکشی تأسیسات مکانیکی ساختمان باید از نظـر جـنس، انـدازه، ضخامت   )الف

  شیرها  .باشد   سـازگار   یـا فلـنج و دیگـر مشخصـات بـا لولـه و فیتینـگهـای سیسـتم   نوع دنـده  جدار، 

 .مناسب باشد  لولهكشي  سيستم  سيال  نوع  و   كار دمای  و فشار  باید برای 

  مـس   آلياژهـای   است، شیر باید از نوع مسی یـا   ایدنده اتصال از نوع  اگر    ،لولهكشي فولادی   در   (1)

 .انتخاب شود 

  یـا   چـدني   نـوع  و فلنجی اسـت، شـیر را بایـد از   اتصال از نوع جوشي  در لولهکشی فولادی، اگر   (2)

 .انتخاب کرد  اتصال فلنجي  با  فولادی

 ایدنـده  و مخصـوص اتصـال   )برنجي يـا برنـزی( مس آلياژهای  شیر باید از، لولهكشي مسي  در   3)(

  .باشد   )اینچ  (2میلیمتر    54در این نوع لولهکشی، حداکثر قطر اسمی شیر باید    .باشد 

جـدول   )ب  اسـتانداردهای  از  یکـی  مطـابق  بایـد  شـیر  سـاختمان،  مکانیکی  تأسیسات  لولهکشی   در 

 .انتخاب شود   (6-3-10-14)

 .شیر را انتخاب کرد   ،)فشار كار  دما و (آن    شرايط كار در هر سیستم، باید باتوجه به   )(1
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 سرمايي  و  گرمايي  تأسيسات   در  شير  استاندارد:  6)-3-10-(14  جدول 
 

 ای(آلياژ مس )دنده  فولادی )فلنجي( چدني )فلنجي( نوع شير

 كشويي 

ISIRI 3363 
EN 1171,558  

ANSI/ASME B16.10 
 ISO 5996.7005 فلنج 

JIS B2031 

 
EN 1984,1503,558 

ANSI/ASME 

B16.10 JIS B2071 

EN 12288 

ANSI/MSS SP-80 JIS 

B2011 

كف  

 فلزی

EN 13789,1092 

ANSI/ASME B16.10  
JIS B2031 

EN 13709 ANSI/ASME 

B16.10 
 JIS B2071 

BS 5154 
 ANSI/MSS SP-80 

JIS B2011 

 طرفه يک

ISIRI 4071 
EN 12334/16767 

ANSI/ASME B16.10 
JIS B2031 

EN 13709/16767 

ANSI/ASME B16.10 JIS 

B2071 

EN 12288 
 ANSI/ASTM B16.24 

ANSI/MSS SP-80 

 ANSI/ASME B16.10 سماوری 

ANSI/MSS SP-80 

NF EN 12304 
BS ISO 7121 

ANSI/ASME B16.10 

 

 ای پروانه
ISIRI 4841 

EN 593, 1503 

ANSI/ASME B16.10 

EN 593  
ANSI/ASME B16.10 

 

 

 اتصال  14-10-3-7

 کلیات   )الف

  فيتينـگ بـه   و  به فيتينـگلوله    لوله،  به   لوله  اتصال  ساختمان،  مکانیکی  تأسیسات  لولهکشی  در  (1)

 .سیستم لولهکشی مناسب، آببند و مورد تأیید باشد شرايط كار طراحي باید برای ،فيتينگ

  لاسـتيكي   واشر   متصل شوند و یا، یک   برنزی   یا  واسطة فيتينگ برنجي  باید با  فلز ناهمجنس  دو  (2)

 .را از هم جدا کند  فلز  دو  سربي یا

 و  ایاتصال بايد از نوع دنـده ،  )اينچ  (2ميليمتر    50زير، تا قطر اسمي    لولهكشيهای فولادیدر    (3)

    (  ميليمتر  65قطر اسمي    لولهكشي به در  
1

2
2

  و   جوشـياتصـال بايـد از نـوع  بزرگتـر،    و  )ايـنچ     

 :باشد فلنجي

 بخار كمفشار -

 چگاليدة بخار كمفشار  برگشت  -

 دمای پايين آب گرمكنندة با   -
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 سردكننده آب   - 

 كننده آب خنک  - 

 :ها باید از نوع جوشی و فلنجی باشدهای فولادی زیر همة اتصال کشی در لوله 4))

 و بالا  كننده با دمای متوسط آب گرم- 

 بخار پرفشار - 

 برگشت چگاليدة بخار پرفشار - 

درج در جـدول  ،  كشي های لوله سيستم   در انواع   ( ب   .باشد   "ب "7)  - 3- 10  - 14) اتصال باید طبق استانداردهای منـ

 .د کار بر مناسب و مورد تأیید به مفتول جوش باید جوشكاری  در( 1)

  م نر   كاری  لحيم  باشد. در انتخاب نوع مفتول  مويينگي  لحيمي  ، اتصال باید از نوع كشي مسيلولهدر  (  2)

بودن و مطابق    و مـورد تأییـد  (دما و فشار کار)  کشیشرایط کار سیستم لولهباید به  ،  كاری سختلحيمیا  

 . توجه شود "ب "(7-3- 10-14 ) ز اسـتانداردهای منـدرج در جـدولبودن مفتول با یکـی ا

یا    شيرهای برنجيکشی مسی، در نقاطی که باید قابل بازکردن باشد، مانند نقاط اتصال به  در لوله(  3)

 جدول  و مطـابق بـا  فيتينـگ فشـاری  ها و جزآنها ، اتصال بایـد از نـوع ای یا به دستگاهدنده   برنزی

 . باشد "ب "( 14-10-3-7)

گرماييلوله  در(  4) تأسيسات  ترموپلاستيک  گرم   كشي  آب  تابا  كار  کننده،   درجـة  80حداکثر  دمای 

 سردکننده،   و آب  (پوند بـر ایـنچ مربـع147  )بار  10و فشار کار حداکثر     (درجة فارنهایت176)سلسیوس  

و مطابق   ایدنده   نـوع فشـاری يـالوله به فیتینگ و فیتینگ به فیتینگ بایـد از  ،  اتصال لوله به لوله

 .باشد "ب "(7- 3-10- 14) جدول

کلراید    وینیلپلی    به لوله یا فیتینگ PVC -(C)  پلي وينيل كلرايد كلردار شده  اتصال لوله یا فیتینگ(  5)

گیرد.    صورت  روش جوشـيو یا بـه    چسب مخصوص  باید به روش چسبی با )PVC-C(  کلردار شده

لوله   دسـتورکارخانه سازندهباید طبـق    دستگاه جوش  و در روش جوشینوع چسب  روش چسبي    در

.صورت گیرد كارخانة سازندة لولـه باشد. لوله کشی باید توسط کارگر ماهر مورد تأیید



 چهاردهم  مبحث 

126 

 

 

 

 فيتينگ   به  فيتينگ  و  فيتينگ  به  لوله  لوله،  به  لوله  اتصال  انتخاب  :"ب"7)-3-10-(14  جدول 

 نوع
 کشیلوله 

 نوع
 اتصال

 استاندارد 
 ملی 

 استاندارد 
 جهانی

 استاندارد 
 اروپائی 

 سایر استانداردها 

 فولادی 

 ISO 7/1 1789 ای دنده
BS EN - 

10226 
ANSI/ASME 

 B 31.1 
 DIN 1910   جوشي 

 BS 2633 

 مسي

 لحيمي 

 مويينگي 
 ISO 2016  ANSI/ASME  

B 16.22 

 ANSI/ASME    فيتينگ فشاری 

 B 16.26 

 ترموپلاستيک 
فشاری يا  

 ای دنده
 

ISO 

21003- 

1,2,3,5 

 

ANSI/ASTM 

 F 877  

ANSI/ASTM 

F 1281/1282 

 

 اجرای لولهكشي  14-10-4
 

 كليات  1-4-10-14

از   )الف این قسمت  الزامات مندرج در  با رعایت  باید  لولهکشی سیستمهای گرمایی و سرمایی    اجرای 

 .مقررات صورت گیرد

 ، يـخبنـدان،  خـوردگي ،  آسيبديدگي  در اجرای لولهکشی باید به موضوع حفاظت لولهها در برابر  )ب

 توجه  ،دستمزد كـار  وو همچنین صرفهجویی در مصالح    ضربة قوچ، جلوگيری از تراكم هوا در لولهها

 .شود

   .باید صورت گیرد سطح خارجي لوله پیش بینی لازم برای جلوگیری از تقطیر روی(1)  

 مصالح  و دیگر اجزای لولهکشی نباید در تماس مستقیم با هر گونه  )لولههای ترمو پلاستيکجز  (لولهها    )پ

 .ساختمانی قرارگیرد
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دیگــر   دفــن   (1) و  لولــه  لولــهكشــي  هرگونــه  جــز   اجــزای  ســاختمان،  اجــزای    در 

با  ترموپلاستیک،  لولــهکشــی موئينگي   مسی  لحيمي  در  اتصال  جوشی  نوع  اتصال  لولهكشي    و 

 .نیست مجـاز،  فـولادی

باید امکـا  (2) با تأیید، ضروری شود،    ن در صورتیکه دفن قسمتی از لولهکشی در اجزای ساختمان، 

 .ها فراهم باشدلوله انقباضو   انبساط

 لازم، بـرای   اقـدامات حفـاظتي  بایـد،  اجزای ديگر لولـهكشـي  یا  دفن قسمتي از لوله در صورت    (3)

 .به عمل آید، خوردگي لوله و يخزدن جلوگیری از

لولـه    یـا،  لولـه بـه لولـه  است، محـل اتصـال  ایدنده اتصال از نوع  ، اگر  لولهكشي فولادیدر    )(4

 .نباید در اجزای ساختمان یا زیر کف آن دفن شود ،  فيتينگ بـه

در    است، محل اتصال لوله به فیتینگ، نبایـد   فيتينگ فشاری  ، اگر اتصال از نوعلولهكشي مسيدر    (5)

 .اجزای ساختمان یا زیر کف آن دفن شود

 مانند آنها، نباید در اجزای ساختمان  لوازم اندازهگیری دما و فشار و،  تلههای بخار،  شيرهاهیچیک از    (6)

 .دفن شود

  لولـه تحـت آزمـایش فشـار   بـتنريـزی  دفن میشود، باید پـیش از  لوله در بتن   اگر قطعهای از  (7)

 .مورد نظر باشد  فشار كار سيستم لوله باید به هنگام بتنریزی زیر .قرارگیرد

  جز قسـمت هـائی کـه زیـرِ (لولهکشی باید طوری انجام شود که تخلیة آب همة قسمتهای آن    )ت

 .امکان داشته باشد  )زمین یا زیر کف طبقات قرار دارد

 مصرفکنندههای طبقـات   یا  رايزرها  به طرف  و برگشت چگاليده بخار  اصلی بخار  انشعاب از خط  (1)

 .درجه یا بزرگتر باشد 45بالاتر، باید از بالای تراز صفحة افقی محور لوله، و با اتصال 

  یـا   حلقـة انبسـاط،  خمهای انبسـاط  لولهها به کمک  انقباض  و  امكان انبساط  باید ،  لولهكشي  در  )ث

 .فراهم شود، قطعة انبساط 

 .تأیید باشد باید برای شرایط کار سیستم لولهکشی مناسب و مورد قطعة انبساط (1)

 .قرارگیرد داخل غلاف باید در،  كف يا سقف، تيغه،  لوله در عبور از ديوار )ج

از ديوار  در صورت  (1) یا،  عبور لوله  برابر  که،  سقف ضـد آتش  کف  مقاومت معینی در   آتش  برای 

برای    انـدازهای کـه  به،  مواد مقاوم در برابر آتشباید با    فضای ميان لوله و غلافطراحی شده است،  

 .جدار عبور لوله تعیین شده است، پر شود

  درجـة   (250درجة سلسیوس    121آنها از    دمای سطح خارجي  که  لوله و ديگر اجزای لولهكشي  )چ

 .فاصله داشته باشند مواد سوختني  از )اینچ (1میلیمتر  25بالاتر است، دستکم باید  )فارنهایت
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،  فضايي از ساختمان است كه گرم نميشـود  یا در   لولهكشي در محوطة ساختمان  اگر قسمتی از  )ح

با دیگـر،  عايق گرمايي  باید  تأییـد  مـورد  یـا روشهـای  مناسب  برابـر يـخزدگـي   به ضخامت    در 

 . محافظت شود

دستگاهها به اجزای سـاختمان، بایـد در محـل اتصـال   لرزشو    انتقال ارتعاش  برای جلوگیری از  )خ

 .کرد مـورد تأییـد نصـب لرزهگير در نقاط مناسب، آويزهابستها و لولهها به دستگاه بر روی لولهها، 

 لولهکشـی تأسیسـات مکـانیکی سـاختمان،  به  شبكة توزيع آب آشاميدنيدر اتصال آب تغذیه از    )د

 .رعایت گردد »شانزدهم ـ تأسیسات بهداشتی مبحث«باید الزامات مندرج در 
 

 )بست(تكيهگاه  2-4-10-14

و در موقعیت مناسب به اجزای ساختمان متصل شـوند، بـه    تكيهگاههای مناسب  لولهها باید با  )الف

 بتوانند   و دیگر اجزای لولهکشی با اجـزای سـاختمان، تکیـهگـاههـا   بدون تماس مستقيم لوله  طوریکه

 .را تحمل کنند ناشي از زمين لرزهبار و  وارده از سيستم لولهكشي بارهای 

  امکـانپـذیر   انبساط و انقباض سيستم لولهكشي به آسـاني  لولهها را باید به ترتیبی بست زد که   (1)

  .باشد 

  دیگـربه لولـه و    تنش بيش از حد مجاز  ای باشد که از وارد آمدنباید به اندازه   تكيهگاهها  فاصلة  )ب

 .اجزای لولهکشی جلوگیری شود

 و مسـی، فاصـلة دو تکیـهگـاه مجـاور نبایـد از مقـادیر جـدول   لولـهكشـي افقـي فـولادی  در  (1)

 .بیشتر باشد "ب (2-4-10-14)"

 و مسی به متر   فولادی  افقی   لولهکشی  در  بيشينة فاصله دو تكيهگاه مجاور  :"ب"2)-4-10-(14  جدول
 

 قطر اسمی لوله 

 250 200 150 100 80 65 50 40 32 25 20 مترميلي

 اينچ
3

4 
1 

1
1
4 

1
1
2 

2 
1

2
2 

3 4 6 8 10 

 فاصله دو تكيه گاه

 )متر( 

 1/6 8/5 2/5 3/4 7/3 4/3 3 7/2 1/2 1/2 1/2 لوله فولادی 

 5/5 9/4 3/4 7/3 3 7/2 4/2 4/2 1/2 8/1 5/1 لوله مسی 
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 باید طبـق دسـتورالعمل کارخانـة  فاصلة دو تكيهگاه مجاور  و  نوع بست،  لولهكشي ترموپلاستيک  در  (2)

 . سازنده تعیین شود

  ای باشد کـه تکیـهگـاه بتوانـد اندازهباید به    فاصلة دو تكيهگاه مجاور،  لولهكشي فولادی قائم  در  (3)

بیشتر   حداکثر فاصلة دو تکیهگاه مجاور نباید از ارتفاع یک طبقة سـاختمان  .را تحمل کندوزن لولهها  

  .باشد

 و خـوردگی  گالوانيـکاثـر  باید از جنس لوله باشد، تا از پدید آمـدن    بست لوله فلزیو    تكيهگاه  )پ

 .جلوگیری شود

 .به اجزای ساختمان نباید به بریدن و ضعیف کردن اسکلت ساختمان منجر شود اهاتصال تكيهگ )ت
 

 نصب شير  14-10-4-3

   :نصب شود شير قطع و وصل در نقاط زیر باید )الف

 مخازن بر روی لولههای ورودی و خروجی به دستگاهها و (1)

 صافی و مانند آنها، شير تنظيم فشار،  شير فشارشكن در دو طرف (2)

 لولههای قائمدر پایین  (3)

ه بخشـی از سـاختمان خط اصلي آب گرمكننده يا آب سردكننده از    لولة انشعاب   بر روی   (4)  .آب میرساند   ، که بـ

 کـه از   تراز صفحة افقي  نصب شود که محور دستة فرمان آن زیر  روی لولة افقي  شیر باید طوری  )ب

   .محور لوله میگذرد، قرار نگیرد

 شير اطمينانفشار   و نزدیک به آن،  خروجي شير  نصب میشود، باید در  شير فشارشكن  در نقاطی که  )پ

 .نصب شود

فشـار پـاييندسـت شـير   ای باشـد کـهآن باید بـه انـدازه   تنظيم فشار   و  ظرفيت شير اطمينان  )(1

لولـهکشـی و    فشـار طراحـي لولـه  از  هیچگـاه  فشارشكن اجـزای   مخـازن  دسـتگاههـا وو دیگـر 

 .بالاتر نرود، پاييندست

 . مجاز نیستنصب شیر قطع و وصل ، ورود و خروج شيراطمينان در 2)(

لولة تخلیـه نبایـد    .ادامه یابد  نقطة تخليه  باید به طور مستقل و جداگانه تا  لولة تخلية شيراطمينان  (3)

باشد  از انعطافپذیر  لوله  .نوع  تخلية  کـه    دهانة  قرارگیـرد  نقطـهای  در   احتمـال خطـر پاشـشباید 

 .کوچکتر باشد قطر دهانة تخلية شير نباید از   قطر لولة تخليه .به افراد نباشد آبگرم يا بخار

باید در نقاطی از  )ت  نصب شوند که در دسترس یا قابل دسترسی باشند، تا   خطوط لولهكشي  شیرها 

 .امکانپذیر باشدآنها به آسانی   تنظيمتعمير و  
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 سامانه لولهكشي گرمايش از كف  14-10-4-4

   بـر پایـه آب، بایـد مطـابق اسـتاندارد ملـی  سـامانههـای گرمـايش از كـف  اجرای لولهکشی  )الف

 .باشد »لولهکشی «(14-10)و الزامات مندرج در این فصل از مقررات  18518-4

  باید دارای عایق گرمایی مطابق با الزامات مندرج در ایـن بخـش از   كف   گرمايش ازسامانه های    )ب

 .مقررات باشند

  عـایق گرمـایی بـا حـداقل ،  كف سـامانه گرمـايش از كـف  در  باید در زیر لوله کشی نصب شده  (1)

 .نصب شود "ب 14-10-4-4"مقاومت حرارتی طبق جدول 
 

   شده  نصـب هـای  لولـه  زیر  در واقع عايق گرمايي كمينة مقاومت :"  ب "4)-4-10-(14 جدول 

 K/W2m.  به  از کف گرمایش  در کف سامانه
 

 
 كف روی 

 فضای  

 شده گرم

 كف روی فضای گرم 

مستقيماً  یا  نشده 

 * روی زمين 

با  كف در تماس با هوای بيرون 

   C (T)° طرح دمای 

0 T 
5-T 

0 
5- T 

 2 5/1 25/1 25/1 75/0 مقاومت حرارتي

 

 .یابد   افزایش   باید   مقدار   این   باشد   )فوت (16/4  متر   5  از   تر   کم   کف،   تراز   زیر   از   زمینی   زیر   های   آب   سطح   صورتیکه   در *

 

  در امتداد دیوارها و اجزائی از ساختمان که با کـف گـرم شـده   )لبه(  نوار عايق محيطي   باید یک  )(2

مانند باشند،  می  تماس  ها،  چهار چوب درها  در  عـایق  .نصـب شـود   داكتها   و  پله ها،  ستون    نـوار 

 .محیطی باید از کف تراز شده شروع شده و تا سطح کف نهائی بتن پوشاننده لوله ها بالا بیاید
 

 آزمايش  14-10-5
 

 كليات  1-5-10-14
 ساختمان باید طبق الزامات مندرج در این بخـش از   لولهكشي تأسيسات مكانيكي  سیستمهای  )الف

 .مقررات، آزمایش فشار شود

 .آب انجام شودباید با    آزمايش لولهكشي  )ب 
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 .لوله را آزمایش کرد، افزودن ضديخ به آبوجود دارد، میتوان با   خطر يخزدگي در شرایطی که (1)

 .باشد قابل بازرسي اجزای لولهکشی باید بهطور آشکار در معرض دید و، آزمايشهنگام  )پ

  سـاختمان  و یـا اجـزای  رنگ،  عايقنباید با    اجزای لولهكشي  هیچیک از،  انجام آزمايش  پیش از  (1) 

 .پوشانده شود
 

 شرايط آزمايش  14-10-5-2

 .انجام شود، طراحي سيستم لولهكشيبرابر فشار کار  1/5باید با فشار دستکم  آزمايش با آب )الف

 .کمتر باشد )پوند بر اینچ مربع (100بار   7نباید از  كمينة فشار آزمايش، در هر حال (1)

 .قرار داشته باشد پايينترين نقطة شبكه  باید در فشارسنج ،  آزمايش شبكة لولهكشي در (2)

 .باشد دو ساعت پيوسته باید دستکم، آزمايش مدت زمان  )ب

  نشـتي   هـیچگونـه  و  بازرسي  و اتصالها یک به یک  اجزای لولهكشي  باید همة،  مدت آزمايش  در  (1)

 .مشاهده نشود

 شود و سپس آزمایش  تعويض يا ترميم  اتصال معيوب  باید قطعه یا،  مشاهدة نشت آب  درصورت  (2)

 .تکرار گردد
 

 عايقكاری 14-10-6
 

 كليات  1-6-10-14

ایـن بخـش از مقـررات   )الف الزامـات  باید طبـق    در لولهکشی تأسیسات مکانیکی ساختمان، لولهها 

   .عایقکاری شود

آن باید برای کار در دمای سیستم لولهکشی و شرایط محل نصب مناسب   جنس عايق و روكش  )ب

شـاخص پیشـروی شـعلة آن حداکثر   .باشد  جنس نسوختني  عایق لوله و نیز روکش عایق، باید از  .باشد

   UL 723 یا  E84 ANSI/ASTM ، طبق استانداردهای 50و شاخص گسترش دود آن حداکثر  25

 .باشد DIN 4102-131 یا

  در لولهکشی هر منطقه از ساختمان، عایق و روکـش آن بایـد از جنسـی انتخـاب شـود کـه در   (1)

 .تعیین و مقرر شده استمنطقة ساختمان در برابر آتش،  مقررات مربوط به حفاظت از آن

  نوار،  و مواد کمکی مانند چسب  روكش عايق ،  به عنوان عایق،  مواد و مصالح سوختني   استفاده از  (2)

 .مجاز نیستعایقکاری  و جز آنها، در چسب

 .میکند نباید عایق یا روکش عایق داشته باشد  عبور ديوار آتش قسمتهایی از طول لوله که از (3)
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 عايق  ضخامت  14-10-6-2

  را   سيستمهای مختلـف لولـهكشـي  در  ، كمينة ضخامت عايق لوله "الف "2)-6-10-(14  جدول )الف 

 . میدهد نشان  

الزامـات   1) باشـد  متفـاوت  نـوزدهم  مبحـث  بـا  مبحـث  ایـن  در  لولـه  حرارتی  عایق  الزامات    چنانچه 

 .سختگیرانهتر باید رعایت شود 

میلیمتر  به  لوله  عايق  ضخامت  كمينة   :"الف"  2)-6-10-(14  جدول 
* 

 

 سیستم

 دامنه  

 دمای 

 كار  

حداكثر  

فشار  

 كار 

 (mm)  قطر اسمی لوله

C° Bar 
انشعاب  

a  50تا 

25  

 وکمتر

تا   32

50 

تا   65

100 

تا   125

150 

و   200

 بیشتر 

تأسيسات  

آب   گرمايي با 

 كنندهگرم

دمای  

 پايين 
 75 38 38 38 38 25 11 120تا 

دمای  

 متوسط 
 75 65 50 38 38 25 3/10 175تا  121

 75 65 50 38 38 25 21 230تا  176 دمای بالا 

تأسيسات  

 گرمايي با بخار

 75 38 38 38 38 25 1 120تا  فشار كم

 75 65 50 38 38 25 5/8 120بیش از   پرفشار 

 تأسيسات سرمايي با  

 Bآب سردكننده 
 25 25 25 20 13 13 5/8 12/ 8تا  4/4

 

 24  محیط  دمـای  و  )W/m.K  0/034  )  Fº.  2tf Btu.in/h  0/23 برابـر  عـايق  گرمـايي  هدايت   قابليت  برای  جدول مقادیر  *

 .است  شده تنظیم  )فارنهایت  درجة  (75  سلسیوس  درجة

a  بیشتر   )فوت (12  متر  3/6 از   انشعاب   طول   که   است   شده   مقرر  حالتی   برای   )اینچ   (2  میلیمتر   50  قطر   تا  ضخامت عايق لوله انشعاب  

 .نباشد 
в   بنـد  مطــابق   بایــد   هــوا   در   موجـود   آب   بخــار   چگـالش   شــرایط   ، ســرمايي  تأسيسـات   لولـههـای   عايـقكـاری   در 

 .گردد   ملحوظ   "ب "  (2-6-10-14)

چگـالش   بدون در نظرگرفتن امکـان   "الف "2)-6-10-(14شده در جدول    اندازة ضخامتهای داده  )ب 

  احتمال چگالش بخـار آب   در صورت   .تعیین شده است   ،سطوح عايق لوله  بر روی سطوح لوله و   بخار آب

 .تأیید قرارگیرد   در هر مورد باید محاسبه شود و مورد   ضخامت عايق  ،لوله و سطوح عایق لوله در سطوح خارجی  
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سلسـیوس   24  با  محیط  دمای  و  m.K/W  0/034  با  عايق  گرمايي  هدايت  قابليت  اگر  )پ  درجة 

  روشهـای  باشـد، بایـد بـا، که جدول برای آنها تنظیم شـده اسـت، متفـاوت )درجة فارنهایت  (75

 .تصحیح شود"الف"2)-6-10-(14خوانده شده از جدول  ضخامت مورد تأیید، مقادیر  مهندسي

  بایـد ،  ال داخـل لولـهيخزدن سي  از  قرار داشته باشد، برای جلوگیری  يخ زدن  اگر لوله در معرض  )ت

  جز  روش مورد تأییـد دیگـری،مورد تأیید تصحیح شود و یا از  روشهای مهندسي    با  ضخامت عايق 

 .استفاده شود   ،عايقكاری

 

 عايقكاری   لزوم   14-10-6-3

 :شوند  لولهها عايق گرمايي  در موارد زیر لازم نیست )الف

 .شده است  كارخانة سازنده عايق  در لولهکشی داخلی دستگاهها که لولهها در (1)

تا   (55درجة سلسیوس    40تا    12/8بین    لولهها  ال داخلدمای سي   در هر سیستم لولهکشی که  )(2

فارنهایت  104 امکـان  )درجة  کـه  شـرایطی  در  مگر  بخـار آب  است،     بـر روی سـطح   چگـالش 

 .داشته باشد وجود خارجي لوله
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 دودكش   14-11
 

 كليات  1-11-14
 

 كاربرد  دامنة  1-1-11-14

تأسیسات  )الف  مقـررات   دودكش  ساختمان،  مکانیکی  در  از  فصل  این  در  مندرج  الزامات  طبق   باید 

 .طراحی، ساخته، نصب و بازرسی شود   »دودکش   (11-14)  «

  مقرر  را   دمـای پـايين دودكش دستگاههای با سوخت مايع يا گاز بـا  این فصل از مقررات الزامات  (1)

مايع  الزامات   .میدارد  با سوخت  همچنین    گـاز بـا دماهـای متوسـط و بـالا و   یا  دودكش دستگاههای 

 .دودکش دستگاه با سوخت جامد، خارج از حدود این فصل از مقررات است 

را    لولههای رابـط  و  معبر دود  ،دودكش با مصالح بنائي  ،دودكش فلزی  این فصل از مقررات الزامات   )ب 

   .مقرر میدارد 

ن فصـل از   بازرسي دودكش و    نصب   الزامات طراحی، ساخت،   )پ     :مقررات است   دستگاههای زیر خارج از حـدود ایـ

 دستگاه زبالهسوز  (1)

 توليد صنعتي   فرایند گاز مخصوص  یا   دستگاههای با سوخت مايع (2)

 تفاوت  دودكش دستگاههای گازسوز در شرایطی که بین الزامات این مبحث و مبحث هفدهم در مورد   )ت 

 .باید رعایت شود  ترسختگيرانه  وجود داشته باشد الزامات 

  براساس دسـتورالعمل کارخانـة   باید  دستگاه های گرمائي ويژه  و   دودكش ديگ های چگالشي  )ث (

 .بهرهبرداری شود سازنده طرح ، نصب و  
 

 

 طراحي  عمومي  الزامات 2-1-11-14

 یـا   سيسـتم دودكـش فلـزی   باید به یـک   يا گاز  سوخت مايعمحصولات احتراق هر دستگاه با    )الف 

 :شود، جز موارد زیر  تخلیه   مصالح بنائي با 
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 گرمكن خوراك خانگي   و   اجاق گاز  (1)

 دستگاههای كوچک روميزی   (2)

 بخاری قابل حمل  (3)

 يخچال نفتي   (4)

 چراغ روشنايي  یا   آزمایشگاه  در  گاز  شعلة مانند   ،شعلههای كوچک گاز (5)

   .طراحی گرددنوع دستگاه یا دستگاههایی که به آن متصل میشود،   دودکش باید برای )ب

  هوای   بـه   گازهای حاصل از احتراق   دودکش باید به گونهای طراحی و ساخته شود که برای انتقال   (1)

 .ایجاد شود  دودکش  به راحتی در  ،روش طبيعي يا مكانيكي  خارج از ساختمان، جریان با

  توصـية كارخانـة سازندة   شود که با رعایت  نصب  و  ساخته  ،طراحی  باید به گونهای  سيستم دودكش  (2)

 .صورتگیرد و اطمینانبخش  شرايط ايمن در  ،سوخت مايع يا گاز دستگاه، عمل احتراق در دستگاه با 

 تـا انتهـای آن در خـارج از  كلاهـک تعـادل  یـا  نقطة اتصال به دستگاه  سیستم دودکش باید از  )پ

آن    گازهای حاصل از احتراق از هیچ نقطـةشده باشد و    درزبندی  ساختمان، سیستمی به هم پیوسته و

  .نشت نکند  ،داخل فضای ساختمان  به

  مقاوم   دريچـة بسـتة فلـزی  بـا  باید )آنیا لولة رابط    قائم  دودكش(  دودكشهر دهانة باز در طول    )(1

 .شود  مسدود  در برابر دمای کار دودکش

   .مقاوم باشد  خارجي صدمات   و  ضربات فيزيكي  باید در برابر   سيستم دودكش  )ت

  و  كـار دودكـش   دمـای  آن باید، با بستها و تکیهگاههای مناسب برای  لولة رابط و    دودكش قائم  )ث

 .محل نصب خود ثابت شود  در  ،تغييرات دمای دودكش   و  نيروهای ناشي از زلزله و  تحمل وزن

  .عبورکند  پلنوم هوا   هیچ یک از اجزای دودکش نباید از داخل کانال یا  (1)

  بـا   فضای محل نصـب دسـتگاه  یا لولة رابط آن، از داخل فضایی غیر از   عبور دودكش  در صورت  2)(

  برابر   ساعت مقاوم در  2دستکم    مصالح   با  باید در داخل محفظة  رابط   لولة   يا   دودكش   سوخت مایع یا گاز،

 .قرارگیردآتش، 

 ناشی از  خوردگی  باید در برابر   سطوح داخلي معبر دود  ،   مصالح بنائي  یا با   دودكش قائم فلزی   در  )ج

 . چگالش بخار آب، مقاوم باشد 

،  دود چگاليـدة داخـل معبـر تخلية بخار آب باید، یک اتصال برای انتهای پايين دودكش قائم در (1)

 .پیشبینی شود

  3  و دستکـم  وزن دودكش   روی پایهای از مصالح ساختمانیِ مقاوم در برابر باید بر    دودكش قائم  )چ 

 .قرارگیرد  آتش  برابر  در  مقاوم  ساعت
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قائم  )ح  با   دهانة دودكش  به دستگاه  مـايع  یا رابط آن، که  بایـد   سـوخت    یـا گـاز متصـل مـیشـود، 

  .باشد   دهانة خروجي دستگاه  برابر   دستکم 

  (12 میلیمتـر  300به آن، باید دستکم تا   پايينترين اتصال رابط  قسمت پایین دودکش قائم در زیر  )خ 

 .ادامه یابد   )اینچ 

بنايي  )د  بنايي(دودكشهای  دود  یک   )معبر  به  ارتفاع    بازديد  دريچه   باید  حداقل   میلیمتر   150با 

 پايينترين لولـه  زیر   )اینچ   (6میلیمتر    150این دریچه باید دست کم    بالايي   لبه  .، مجهز شود )اینچ   (6

 .قرار گیرد   رابط دودكش

برای    باشد، الزامی   دهانه شومينه  دارای دسترسی لازم از طریق   معبر قائم دود شومينههای بنايي  اگر   (1)

 .نصب دریچه بازدید نیست 
 

 طبيعي   مكش   با  دودكش  14-11-2
 

 مقطع   سطح  14-11-2-1

طبیعی    ا مکش ب  سطح مقطع دودكش  ، جز در مواردی که چند دستگاه به یک دودکش متصل میشود   )الف 

 .باشد   دستگاه سطح مقطع دهانة خروجيباید دستکم برابر  

  )اینچ مربع  (12میلیمتـر مربـع  7، 850، در هیچ حالتی نباید از مكش طبيعي  سطح مقطع دودکش با   (1)

   .کمتر باشد 
 

   دودكش  مسير   14-11-2-2

 لازم   دوخـممسیر قائم   اگر در   .یابد   امتداد مسير قائم    باید تا حد ممکن در   طبيعي   مكش  دودكش با  )الف 

زانوها حداکثر    تعـداد   .داشته باشد درجه    30نسبت به خط قائم، زاویة بیش از    نباید   شيب قسمت دوخم  ،شود 

 .عدد باشد   4باید  

 .ثابت شود   در جـای خـود ،  دمـای دودكـش  مناسب برای وزن و   بست و تكيهگاهقسمت دوخم باید، با    (1)

 .حفاظت شود   ضربات فيزيكي   باید در برابر   قسمت دوخم  (2)

 طرف  درصـد بـه   2باید دستکم    لولة رابط دودكش،  نقطة اتصال به دودكش قائم  در فاصلة دستگاه تا   )ب 

 .داشته باشد   شيب، دستگاه نقطة اتصال به  
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قطر لولة   )اینچ  (1سانتیمتر    2/5برای هر    )اینچ  (18سانتیمتر    45باید    حداكثر طول لولة رابط   (1)

 )اینچ  (1سانتیمتر    2/5برای هر    )اینچ  (18سانتیمتر    45از   رابط لولة طولدر صورتیکه    .رابط باشد

در    .تأمین گردد   ظرفیت مـورد نظـر ارتفاع کل دودکش،    قطر بیشتر باشد، باید از طریق افزایش قطر یا

   .بیشتر باشد ارتفاع دودكش قائم درصد 75 هر حال طول لولة رابط نباید از

 بخش تحت فشار يک دودكـش   دستگاه با سوخت مایع یا گاز نباید به  دودكش با مكش طبيعي )پ

 .است، متصل شود   فشار مثبت  مکانیکی که دارایبا مکش 
 

 مكانيكي   رانش  يا  مكش   با   دودكش  14-11-3
 

  ، دودکش دارای مکشدر مسیر آن  نصب هواكش  با  دودكش  مكش   افزايشدر صورت    14-11-3-1

  مكـش یـا  رانـش اجبـاری ممکن است از نوع مكش يا رانش مكانيكي .خواهد بود  مکانیکی رانش یا

 .باشد القايي
 

  دارد، بایـد کـاملاً   فشـار اسـتاتيک مثبـت   کـه   رانش اجباری   قسمتی از دودکش نوع  2  -14-11-3

  .باشد  گازبند

کارخانه    )الف دودکش ساخت  قسمت  )built  factory(اگر  روی  اتصالات  مثبـت   باشد،  فشـار 

مطابق    دودكش باشد و  مناسب  مثبت  فشار  کاربردهای  برای  الزاماتباید  یا  این    دستورالعمل سازنده 

 .مبحث ، آن که سختگیرانهتر است نصب شود
 

 مرتبط باشـد،  هواكش دودكش  یا گاز باید با کار  سوخت مايع  کار مشعل اصلی دستگاه با  14-11-3-3

 .هم به طور خودکار خاموش شود  مشعل اصلي دستگاه  تا اگر هواکش از کار بیفتد،
 

 باید در نقطهای به  لولة رابط دستگاه  ،از نوع القايي باشد  مكانيكي دودكشمكش    اگر 14-11-3-4

 .است  سمت ورود به هواكش دودکش متصل شود که در 
 

  از   )فـوت(10متر    3باید حداقل    مكانيكي  دهانه خروجي دودكشهای با مكش يا رانش   14-11-3-5

 .فاصله داشته باشند  مجاور  ساختمانهای  يا  ملک  )حریم(مرز
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  ويلائـي سـاختمانهـای   در  ،مكـش يـا رانـش مكـانيكي  بـا  هـایدهانـه خروجـي دودكـش  )الف

  ساختمانهای مجاور   از حریم ملک یا   )فوت  (10متر    3با حفظ فاصلة    )واحد مسکونی  یک(مستقل

   :میتواند با شرایط زیر اجرا شود

  شده  بـالای سـطح تمـام  )ایـنچ  (12میلیمتر    300باید دست کم    دهانه خروجي دودكشپایین    (1)

 .محل خروج باشد

 ، )اعم از اینکه پیاده رو ساخته شده باشد یا نه(باشد  عبور افراد پياده   اگر دهانه خروجی در محل  (2)

بالاتر از    )فوت  (7میلیمتر    2200باید دست کم    سيستم مكش مكانيكي   در  خروجي دودكش   دهانه

 .افراد باشدسطح عبور 

  باشد  مكش اجبـاری هـوا دريچه ورودی باید حداقل یک متر بالاتر از هر  دهانه خروجي دودكش  (3)

  .یا کمتر باشد )فوت (10متر   3آن تا دهانه خروجی   فاصله افقي  که

با   )فوت  (4میلیمتر    1200باید حداقل    دهانه خروجي دودكش  (4) و    1200  افقـي فاصـله    زیر 

دريچه    یـا سـایر  پنجـره  ، بـالای هـر در  )اینچ  (12میلیمتر    300به صورت افقی یا    )فوت  (4میلیمتر  

 .به داخل ساختمان قرار داشته باشد  های ورودی گرانشي هوا

  دو   از   متشکل  گوشه داخلي  نباید در فاصلهای کمتر از یک متر نسبت به  دهانه خروجي دودكش  (5)

 .هم قرار گیردبر   عمود  ديوار

یک   کمتـر از یـک متـری از  افقي  فاصلهای  در بالا یا در  نباید مستقیماً  دهانه خروجي دودكش  (6)

   .منبع سوخت یا کنتور گاز قرار گیرد 

خروجی   قـرار گیـرد، دهانـه   اجزاء سـقف  در محلی زیر ساختار و  از نوع عمودیدهانه خروجي  اگر    (7)

 .فاصله داشته باشد  سقف  اجزاء  باید دست کم یک متر از

داخل   عمودی دودکش باید بگونهای نصب شود که از ورود آب باران بـه  در پوش دهانه خروجي  (8)

 .دودکش جلوگیری به عمل آورد
 

 دودكش مشترك برای چند دستگاه   14-11-4
 

  گـاز را بـه یـک یـا    سـوخت مـايع   رعایت الزامات زیر، میتوان دو یا چند دستگاه با   با  14-11-4-1

 .دودکش مشترک متصل کرد

 .باشد  مجهز كنترلهای ايمني به   باید دستگاهها  از  یک  هر )الف 
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 .باشند   شده   واقع   ساختمان   از   طبقه   یک   در   باید   دستگاهها   )ب 

 هیچ   اتصـال یابد، به طوری کـه    دوخم اتصال  باید با استفاده از   دودكش مشترك  به  رابطها   یک از  هر  )پ 

 .رابطی مقابل رابط دیگر قرار نگیرد 

 .را داشته باشد بیشترین شیب ممکن    باید   لولة رابط هر يک از دستگاهها   )ت 
 

متصل    دودكـش مشـتركقرار دارند نباید بـه    طبقات مختلف ساختمان  دستگاههایی که در   14-11-4-2

 :شوند، مگر در شرایط زیر 

 .داشته باشد   سـی ستر ساختمان د هر یک از این دستگاهها در هر طبقه باید فقط از خارج   اتاق محل نصب  )الف 

 .بگیرد   هوای خارج ساختمان  هر دستگاه باید هوای احتراق مورد نیاز خود را مستقیماً از   )ب 

طبقه،    اتاق محل نصب هر یک از دستگاهها در هر طبقه نباید با فضـاهای دیگـر سـاختمان در همـان   )پ 

 .ارتباط داشته باشد 
 

داشته   نباید دودکش مشترک با دسـتگاه بـا سـوخت مـایع یـا گـاز   دستگاه با سوخت جامد  14-11-4-3

 .باشد 
 

آبگـرم  14-11-4-4 ديواری  در  "C"تیـپ    ديگ  کـه  نبایـد   »"ب "1)-7-4-«(14،  اسـت،    آمـده 

 .با دستگاه با سوخت مایع یا گاز داشته باشد  مشترك دودكش 
 

 دودكش قائم فلزی   14-11-5
 

 كليات  1-5-11-14

  و   مقـاوم در برابـر آتـش  سـاعت   3باید بر روی پایهای از مصالح نسوختنیِ    دودكش قائم فلزی  )الف 

   .قرارگیرد   دودكشوزن   مناسب برای تحمل 

  و   دريچـة بازديـد گازبنـد  آن باید   تميز كردن ادواری  برای   ،انتهای پايين دودكش قائم فلزی  در   )ب 

   .پیشبینی شود   مقاوم در برابر دمای دودكش

  همچنین امکان دسترسی و بازرسی  .باید فاصلة کافی با مصالح سوختنی داشته باشد   دودكش قائم فلزی  )پ

 .کند   اشخاص ایجـاد  آسيبديدگي  آن وجود داشته و ایمنی لازم را برای جلوگیری از سوختگی و 
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  مناسب برای جلوگیری از ورود بـاران و بـرف،   کلاهکی  باید با  دودكش قائم فلزی  انتهای بالایی  )ت

  .حفاظت شود

فلزی  )ث  از   دودكش قائم  از   ورق فولادی سياه   باید    ساخته شود و برای اتصال قطعـات و تقویـت آن 

 .استفاده گردد   پروفيلهای فولادی 

یا     و   ميخ پـرچ،  اینوع پيچ و مهره  آن میتواند از   پروفيلهای تقويتي  و   اتصال قطعات دودكش  (1)

 . باشد   اتصال جوشي

در برابر دمـای دودکـش و مناسـب برای    تكيهگاههای مقاوم  باید، با بستها و   دودكش قائم فلزی   (2)

اجزای ساختمان    و اثـر بـاد و زمـین لـرزه بـه   انبساط حرارتـي   و   انقباض  وزن آن و نیروهای ناشی از   تحمل 

 .متصل و در جای خود ثابت و مهار شود 

باید   بـا دمـای پـایین، مخصوص دستگاههای با سوخت مایع یا گـاز    ، ورق فولادی دودكش قائم فلزی  )ج 

 .داشته باشد   "»ج (14-11-5-1)"  «دستکم ضخامتی برابر با مقادیر جدول  
 

 ضخامت ورق فولادی دودكش قائم فلزی   :"ج"1)-5-11-(14  جدول 

 متر( کمینه ضخامت ورق دودکش )میلی  متر( قطر دودکش گرد )میلی 

 356تا 

 406تا  357

 457تا  407

 457بزرگتر از 

5/1 

2 

5/2 

5/3 

 اینچ  =0/0394میلیمتر 1
 

  کمتـر از   نقطة ورود به دودكـش   آن در   دمای محصولات احتراق   که   ،سوخت مايع يا گاز  در دستگاه با   )چ 

  آب   چگالش بخـار  باید با مصالح مقاوم در برابر   سطوح داخلي دودكش فلزی  ،درجة سلسیوس است   165

 . حفاظت شود   ، فولاد زنگناپذير  مانند   ، اسيدو 

  سـاخته و   ،انبساط و انقباض ناشـي از گرمـا و سـرما  باید با امکان پیشبینی   دودكش قائم فلزی  )ح 

 .نصب شود 
 

 دودكش با دمای پايين   14-11-5-2

 دهانة خروجی دودکش    )الف 

ساختمان    با دمای پایین باید بر روی بام و در خارج از   دهانة خروجي انتهای بالای دودكش قائم فلزی   (1)

 .قرارگیرد 
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یک    که دودکش از آن خارج میشود، دستکـم بایـد  بالاترين نقطة بام  به   نسبت   دهانة خروجي  (2)

باید دستکم   از دودکش،  )فوت  (10متر    3این دهانه از هر نقطة ساختمان به شعاع    .متر بالاتر قرار گیرد

 .بالاتر باشد )اینچ (24میلیمتر   600

 . باشد   )فوت   (10متـر    3نباید کـمتـر از  ،  رو مجاور زمين پياده   از تراز   فاصلة قائم دهانة خروجي دودكش   (3)

از هـر  دهانة خروجي دودكش   (4) بـالاتر  متر    دهانـة مكـش مكـانيكي هـوای   باید دستکم یک 

 .کمتر فاصله دارد، نصب شود یا )فوت (10متر  3که با آن    ،ساختمان

آمـده    »"ب"1)-4-7-(14  «، کـه در  "C"تیپ    دهانة خروجي انتهای دودكش ديگ آبگرم  (5)

 میتواند بصورت افقی از ساختمان دودکش فلزی این دیگها    .است، لازم نیست بر روی بام قرارگیرد

 .یابد به سمت خارج ساختمان ادامه )مطابق توصیة سازنده(خارج شده و تا چند سانتیمتر 

  دستگاه   طوقه خـروج دود  بالاترین  بالاتر از  )فوت  (5میلیمتر    1500باید دست کم دهانة دودكش   (6)

   .متصل به دودکش قرار گیرد

 دودكش قائم فلزی در خارج ساختمان  )ب

 .فاصله باشد   )ایـنچ   (18میلیمتـر    450ساختمان، باید دستکم    بين دودكش و مصالح و مواد سوختني   (1)

  :ساختمان باید دستکم فاصلههای زیر رعایت شود  ميان دودكش و مصالح و مواد نسوختني  (2)

 )اینچ (2میلیمتر   50و کمتر از آن، فاصلة  )اینچ (18 ميليمتر 450دودكش با قطر برای  -

 )اینچ (4میلیمتر  100، فاصلة )اینچ (18 ميليمتر 450دودكش با قطر بيش از برای  -

بایـد دستکم   فضاهای محل عبور افـراد،   و در و پنجره ومیان دودکش قائم فلزی خارج از ساختمان    (3)

عايق    تأیید  بـا روش مـورد   سطح خارجي دودكش   فاصله باشد، مگر آنکه  )اینچ  (24میلیمتر    600

 .شده باشد گرمايي

 دودكش قائم فلزی در داخل ساختمان  )پ

زمان    در هـر سـاختمان،  .برابر آتـش قرارگیـرد  در  شفتهايي با ديوارهای مقاوم  دودکش باید در  )(1

 :دیوارها در برابر آتش، باید دستکم برابر مقادیر زیر باشد  مقاومت

 طبقه  3تا   1ساختمانهای   ساعت، در 1 -

 طبقه و بالاتر  4ساختمانهای   ساعت، در 2 -

بازدید   در هر طبقه، که برای  دريچههای ضد آتش نباید بازشو داشته باشد، مگر با  ديوارهای شفت  (2)

 .تعبیه میشود
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 دودكش سطح خارجي متصل است، فاصلة دودكش به دستگاه با سوخت مايع يا گاز طبقهای که   در (3)

 .باشد )اینچ (18میلیمتر  450با مصالح و مواد سوختنی ساختمان، باید دستکم 

 : ساختمان باید دستکم برابر مقادیر زیر باشد فاصلة دودکش با مصالح و مواد نسوختنی (4)

 )اینچ (2میلیمتر  50و کمتر از آن،  )اینچ (18میلیمتر  450برای دودکش با قطر  -

 )اینچ (4میلیمتر  100، )اینچ (18میلیمتر   450برای دودکش با قطر بیش از  -

   عبور دودكش قائم فلزی از بام ساختمان )ت

غلاف ساخته شده از مصالح و مواد سـوختنی، دودکـش باید در    دودكش قائم فلزی از بامدر صورت عبور    (1)

بالاتر و    )اینچ (9میلیمتر  220غـلاف بایـد دسـتکـم  .و مقاوم در برابر خوردگی قرارگیرد  فولادی گالوانيزه

باید    سطح داخلي غلافبا    كشفاصلة سطح خارجي دود  .پایینتر از بام ادامه یابد  )اینچ  (9میلیمتر    220

  30باید دستکم    مواد سوختني بام با    غلاف   فاصلة سطح خارجي  .باشد  )اینچ  (9میلیمتر    220دستکم  

 .باشد )اینچ (1/2میلیمتر 

فاصلة    (2) تا  را  دودکش  اطراف  غلاف،  جای  به  و)ایـنچ  (18میلیمتری    450میتوان  مـواد  بـا  مصالح   ، 

 .نسوختنی پرکرد
 

 دودكش قائم با مصالح بنائي  6-11-14
 

 كليات   1-6-11-14

ساعت    3، با مقاومـت دسـتکـم  مصالح نسوختنيباید بر روی پایهای از    مصالح بنائيبا    دودكش قائم  )الف

زمین منتقل    را بـه  وزن دودكش باشد و بار    جدا از اجزای ساختماناین پایه باید    .در برابر آتش، قرار گیرد

 .کند

  دودكش  طراحـي وارد شود، مگر آنکه در    پاية دودكش به جز وزن دودکش، هیچ بار دیگری نباید بر    (1)

 .برای آن بار اضافی، پیشبینیهای لازم به عمل آمده باشد

 .دودکش باید مطابق الزامات مبحث چهارم الزامات عمومی ساختمان طرح و اجرا شود (2)

،  از كف   محل عبور دودكشپایینتر از    )اینچ  (6میلیمتر    150و  بالاتر    )اینچ  (6  میلیمتر   150در فاصلة    )ب

   .نباید تغییرکند شكل و اندازة دودكشباشد،  مصالح سوختني ، که از سقف و بام

میلیمتر    150ارتفاع این دریچه دست کـم بایـد    .تعبیه شود  دريچة بازديدباید    انتهای پايين دودكشدر    )پ

پايينترين لولة   پـایینتـر از اتصـال  )ایـنچ  (6میلـیمتـر    150ن دسـتکـم  آ  بـالائیلبـة  باشد و    )اینچ  (6

 .باشد  رابط به دودكش
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 .باشد گازبند باید  دريچة بازديد دودكش (1)

با    بایـد  فاصلة ميان دودكش و اجزای ساختمان،  طبقات عبور میکند  دودکش از کف یا سقف   اگر  )ت

 .مصالح نسوختنی پرشودمواد و 
 

 دودكش با مصالح بنائي با دمای پايين  14-11-6-2
 

 ساخت دودكش  )الف

 :دستکم باید برابر مقادیر زیر باشد ضخامت ديوارهای دودكش (1)

ضخامت   با پوشش داخلی از مصالح نسوز بـه  دودكش آجری يا بتني   ، برای)اینچ  (8میلیمتر    200  -

 ).اینچ (0/625میلیمتر  16دستکم 

ضخامت    بـه   مصـالح نسـوزاز    پوشـش داخلـي  بـا  دودكش سـنگي  ، برای)اینچ  (12میلیمتر    300  -

 ).اینچ (0/625میلیمتر  16دستکم 

 معبر قائم دود  )ب

متعدد   دسـتگاههای  تخليـة دود  و برای  معبر دود جداگانهچند    با   دودكش با مصالح بنائيچنانچه    )1(

  باید لولهای باشد که از مـواد و مصالح نسوختنی   معبر دود  .پوشش داخلی نسوز نیاز نیستساخته شود، به  

برای به ضخامت  سـفال،  آزبسـت سـيمان  مانند سیمان،  دمای دودكش   مناسب  مشابه،   و مصـالح 

 . قرارگیرد ساختمانی سـاخته شـده و در داخـل دودکـش )ایـنچ (0/625میلیمتـر  16دستکـم 

حاصل   ناشـی از تمـاس گازهـای  تـرك برداشـتن   و  ساييده شدن،  خوردگي  معبر دود باید در برابر  2)(

 . ، مقاوم باشد)درجة فارنهایت (1000درجة سلسیوس  538از احتراق، تا دمای 

آن با    باید هم زمان با ساخت دودکش با مصالح بنائی، در داخل آن قرارگیرد و هر قطعة  معبر دود  3)(

 .با مواد نسوز پرگردد  درزهای بين قطعات سوار شود و قطعة زيرين ویر دقت بر

فاصله    ایـن  .ساختمانی نباید پرشـود  و سطح داخلي دودكش  سطح خارجي معبر دودفاصلة ميان    4)(

به  ملات  باید  ، اتصال قطعات معبـر دود برای  .در نظر گرفته شود  )اینچ  (4میلیمتر    100دستکم باید  

 .لازم است، بهکار رود پركردن سوراخها و درزبندی  برایای که اندازه

جداگانه برای دو دسـتگاه مختلـف نصب   دو معبر دود،  دودكش قائم با مصالح بنائي  اگر در داخل  (5)

 .باشد )ایـنچ (6میلیمتـر   150میشود، فاصلة سطح خارجی این دو معبر از هم باید دست کم 

  نصب میشود، باید   دو معبر دود جداگانه   بیش از،  دودكش قائم با مصلح بنائي   اگر در داخل  (6)

 به ضخامت دسـتکـم   مصالح ساختماني   از  ای تيغة جدا كننده ،  دوتايي از معبرها   میان هر گروه
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دست    آن بایـد  معبرهـای دود مجـاور   از  تيغة جداكننده   فاصلة این  .، قرارگیرد)اینچ  (4میلیمتر     100

 .باشد )اینچ (4میلیمتر  100کم 

قائم   به دودکـش  از پايينترين اتصال لولة رابط پايينتر  )اینچ (8میلیمتر   200باید از  معبر دود  (7)

 .ساختمانی، ادامه یابد  بالاترين ارتفاع دودكش   تا

 دهانة خروجي دود   )پ

مورد  (1) از دودكش قائم  در  بنائی  دهانة خروج دود  افقي ،  با مصالح  از  فاصلههای قائم و  بـام    آن 

مجاور،  ساختمان پياده ،  ساختمانهای  و  روتراز  مجاور  مكـانيكي   زمین  مكـش    هـوای   دهانههـای 

 .رعایت شود  "»الف (14-11-5-2)" «ساختمان، باید احکام مقرر در 

  برای جلوگیری از ورود باران و   كلاهكي مناسب  باید با  مصالح بنائي  با   انتهای بالای دودكش قائم  (2)

  .برف، حفاظت شود

 سوختنيمواد   مصالح بنائی و  با  فاصلة سطح خارجي دودكش قائم  )ت

قـائمميان سطح خـارجي    )(1 بنـائي  دودكـش  اجـزای   بـا مصـالح  و مصـالح سـوختنی  مـواد   و 

 .فاصله باشد )اینچ (4میلیمتر  100ساختمان، باید دستکم 

و مواد و مصالح   سطح خارجي دودكش  ، میانساختماني از طبقات ساختمان  دودكش قائمعبور  در    (2)

  .داشته باشد  الزامات مبحث چهارم ، الزامات عمـومی سـاختمان، فاصـله وجـود سوختنی، باید مطابق  

 .این فاصله باید با مواد و مصالح نسوختنی پرشود
 

 شومينه   دودكش  14-11-7
 

 دودکش قائم بـا  6)-11-(14  «با مصالح بنائی باید با رعایت الزامات    دودكش شومينة  14-11-7-1

 .شود ، ساخته و نصب »مصالح بنائی

  ،»دودکـش قـائم فلـزی  5)-11-(14  «باید با رعایت الزامـات    دودكش شومينة فلزی   14-11-7-2

 .ساخته و نصب شود

  گاز   لولهکشی  -هفدهم   مبحث   «  رعایت الزامات   با   باید   شومينة گازی  نصب   محدودیتهای   14-11-7-3

 .شود   اعمال   ، »طبیعی
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 دودكش   رابط  لولة   14-11-8
 

 كليات  1-8-11-14

  دودكش قائم با مصالح   یا  لولة رابط، به دودكش قائم فلزی  با  گاز باید  یا  مایع  با سوخت  دستگاه  )الف

 .متصل شود ، بنائي

 .باید در همان فضایی که دستگاه در آن قرار دارد، نصب شود لولة رابط دودكش  (1)

 .نباید از کف یا سقف عبور کند لولههای رابط دودکش )ب

 .مجاز نیست  ، ديوار مقاوم به آتش  عبور لولة رابط دودکش از )پ

 بـا مصـالح بنـائی، از  ئمقـااتصال به دودكش   خانگی نباید برای  رابط دستگاه های گاز سوز  لولة   )ت

 . ساخته شده از مصالح سوختنی عبور کند  پارتيشندیوار یا  

  آن بـه  تعميـر  و  پاک کـردن  ،بازرسي  باشد، تا  قابل دسترسي  باید رابط دودكشطول لولة  تمام    )ث

 .آسانی ممکن شود

 .قرار داشته باشد معرض ضربات فيزيكي  نباید در   لولة رابط دودكش (1)

  که  در آن،  خمهای تنـد  و  زانوهای كوتاه از ایجاد  .باشد كوتاه و مستقيم   لولة رابط باید تا حد ممکن  )ج

   .شود، باید پرهیزکرد  اختلال در جريان دود  است موجبممکن 

 بـا   دمپـر  نصـب  .قرارگیـرد  درون لولة رابط دودكش  هیچ مانعی نباید  ،لوازم كنترل و ايمني   جز  (1)

  .لولة رابط مجاز نیست در  فرمان دستي

دستگاه مرتبط و  نصب میشود، دمپر باید با مشعل    دمپر با فرمان خودكار  در داخل لولة رابط اگر  (2)

دمپرها    ایـن  .گردد  بهطور خودكار خاموش   وابسته باشد، تا در صورت بسته شدن دمپر، مشعل دستگاه نیز 

  .باید مطابق با دستورالعمل سازنده نصب شوند

در برابر دمـای آن و مناسـب بـرای تحمـل   بست و تكيهگاههای مقاوم   باید با   لولة رابط دودكش  )چ 

 بـه طـور و اثر زمین لرزه، به اجزای ساختمان    انبساط حرارتي  و  ناشی از انقباضآن و نیروهای    وزن

 .متصل و مهار شود  ثابت

  كلاهـک تعـادل   یـا   قطـر دهانـة خروجـي دسـتگاه   بایـد دسـتکـم برابـر  قطر لولة رابط دودكـش   )ح

  دسـتورالعملهـای خـاص   داشته باشـد، و در غیـاب  بيش از يک خروجي دود   چنانچه دستگاه.آن، باشد

 . باشد  مساحت مجموع خروجي های دود  نباید کمتر از  مساحت لوله رابط مشترك  ،سازنده

  بایـد در  لوله رابـط كـوچكتر،  میشوددودکش قائم    در مواردی که دو یا چند لوله رابط وارد یک  )خ

 .سوختنی به دودکش قائم وارد شود رعایت فاصله مجاز از مواد    با  ،بالاترين ارتفاع ممكن در دسترس
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 دودكش  رابط  لولة ساخت  14-11-8-2

  آن بایـد از   تقويـت  و   اتصال قطعات  ساخته شود و برای   ورق فولادی  از  باید  دودکش  رابط  لولة  )الف 

 .استفاده کرد   پروفيلهای فولادی

 .فولادی گالوانیزه ساخته شود باید از ورق   لولة رابط دودكش با دمای پايين  (1)

  ، گالوانيزه  ورق فـولادی  لولة رابط دودکش دستگاههای با سوخت مـایع یـا گـاز بـا دمـای پـایین بایـد از   )ب 

 .ساخته شود   "»ب (14-11-8-2)"  «دستکم با ضخامت مقرر در جدول  

 اتصال قطعات   )پ 

 .به هم متصل شود   ،ميخ پرچ  یا مهره پيچ و  باید با  دمای پايين   با  قطعات لولة رابط دودكش (1)

 .باشد   مقاوم   دمای دودكشجنس آن در برابر    در صورت استفاده از واشر، باید   (2)
       

 كمينة ضخامت ورق فولادی گالوانيزة لولة رابط دودكش   :"ب"2)-8-11-(14  جدول 

 

 

 دودكش  رابط  لولة  نصب  14-11-8-3

 .داشته باشد   تراز افقي شيب  لولة رابط دودکش باید نسبت به   )الف 

 .باید از دودکش قائم به سوی دستگاه باشد  جهت شيب لولة رابط   (1)

 .باشد درصد کمتر    2نباید از  شيب لولة رابط  (2)

  دارای مكش يا   نباید به دودکش قائم   ميشود  با مكش طبيعي خارجلولة رابط دستگاهي كه دود آن    )ب 

 .داشته باشد   فشار منفي  متصل شود، مگر در نقطهای از دودکش که   رانش مكانيكي

 .وصل شود   ، دودكش قائمِ متصل به شومينه به  نباید  رابط دستگاه با سوخت مايع يا گازلولة  (1)

  اتصال لولة رابط دودكش به دودكش قائم  )پ 

  آن ادامه یابد ولـی نباید وارد   سطح داخلی   باید تا دودکش قائم فلزی،    در اتصال به ،  لولة رابط دودكش  (1)

سطح    رابط باید تا   داشته باشد، لولـة   )معبر دود(  دیگری پوشش داخلی  دودكش قائم فلزی    اگر   .آن شود 

 .ادامه یابد   داخلي معبر دود 

 قطر لوله رابط دودكش 
ضخامت ورق فولادی  

 گالوانيزه

 اینچ مترمیلی اینچ مترمیلی

 022/0 6/0 5تا  120تا 

تا   130
220 

 028/0 7/0 9تا  6

تا   230
400 

 034/0 9/0 16تا   10

بزرگتر از  
400 

بزرگتر از  
16 

5/1 064/0 
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بایـد تـا  ،  دودكش قائم با مصـالح بنـائياتصال لولة رابط به  در صورت    (2) سـطح داخلـي  لولـه 

سطح    اگر معبر دود در داخل دودکش قائم با مصالح بنائی قرار دارد، لولة رابط باید تا  .ادامه یابد  دودكش

یابد  داخلي معبر دود با   .ادامه  باید  اتصال    نسوختني   مصـالح   یـا  ملات سـيماني  فاصلة اطراف محل 

 . دیگر، پرشود

میشود،    متصل   قائم با مصالح بنـائي دودكش  به    لولة رابط با غلاف ،  نهادن و در آوردن   سهولت كار   اگر برای   3)(

   .در محل نصب ثابت شود   ، دمای دودكـش   باید با ملات سیمان یا مواد نسوختنی دیگر مناسب برای   غلاف 

 فاصلة لولة رابط از مواد سوختني )ت

پايين  (1) با دمای  رابط دودكش  مـواد و مصـالح  )اینچ  (18میلیمتر    450باید دستکم    لولة    بـا 

  .فاصله داشته باشدسوختنی 

  پارتيشـن   یا گـاز از دیـوار یـا  عبور لولة رابط دستگاههای خانگي با سوخت مايع  در صورتی که  )ث

مـواد  از  رابـط  لولـة  فاصـلة سـطح خـارجی  باشـد،  ناپـذیر  اجتنـاب  از مصالح سوختنی    ساخته شده 

   .حفظ شود سوختنی باید با یکی از روش های زیر

  داخل ديوار با مصالح سوختني   باید  )اینچ  3/(5  ميليمتر  100وار آجری با ضخامت  دي  یک  :روش اول

مطـابق  (  )ایـنچ  (0/625میلیمتـر    16ضخامت دست کم    با  غلاف از جنس نسوز  یک   .جاسازی شود

315  C  ASTM  به نحوی نصـب شـود کـه فاصـلة آن بـا   ديوار آجری  در مرکز این  ، )یا معادل آن  

سطح بيروني ديوار    باید از  غلاف نسوز  این  .باشد  )اینچ  (12میلیمتر    300دست کم    مصالح سوختني 

قـائم بایـد   درز بين غلاف نسوز و آستر دودكش  .ادامه یابد سطح داخلي آستر دودكش قائم  تا  آجری

  بین دیوار و دودکش با مصالح بنائی دست کـم  .شود  درزبندیدمای دودكش    با مواد مقاوم در مقابل

 .باید وجود داشته باشد فاصلة هوائي   )اینچ (2میلیمتر  50

   (سه استوانة تو در تو)یک اینچی   كانال هوايي متشکل از دو غلاف فولادی تهويهشده یک :روش دوم

  پارتيشـن بایـد روی دیـوار یـا    )اینچ  (0/0236میلیمتر    0/6ورق فولادی با ضخامت دست کم    از

  امتـداد   مجرای قائم دود  یا  استر دودكشاز داخل آن عبور کرده و تا    و لولة رابط فولادی  نصب شود

و  غـلاف فلـزی  به دیوار بسته شود که بـین سـطح بستهای فولادی   غلاف باید به نحوی توسط  .یابد

 ضـخامت لولـه  .  فاصله وجود داشـته باشـد  )اینچ  (6میلیمتر    150دست کم    مصالح سوختني ديوار

  بست   یک طرف  .باشد  )اینچ  (0/0236میلیمتر    0/6باید دست کم    بستهای فولادی  و  دودكش   رابط

 غـلاف   بین  )اینچ  (6میلیمتری    150فضای    .متصل شود  ديوار يا پارتيشن  در همة جهات به  ها باید

  50دسـت کـم    بين ديوار و دودكش با مصالح بنائي  .پر شود  عايق فايبرگلاس  با  باید   فلزی و بستها

 .باید وجود داشته باشد  فاصلة هوائي  )اینچ (2میلیمتر 
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 مايع  سوخت  لولهكشي و ذخيرهسازی  14-12
 

 كليات   1-12-14
 

 كاربرد   دامنة  1-1-12-14

  بایـد طبـق الزامـات   لولهكشـي سـوخت مـايع  و   ،نصب مخزن ذخيره و تغذيه  ،ساخت  ،طراحي  )الف 

 .انجام پذیرد   »ذخیرهسازی و لولهکشی سوخت مایع   «"14-12"مندرج در این فصل از مقررات  

در داخل    این فصل از مقررات به ذخیرهسازی و لولهکشی سوخت مایع در تأسیسات گرمـایی سـاختمان،   )ب 

   .ساختمان و محوطة اختصاصی آن، میپردازد 

الزامات    خترسـانی عمـومی و صـنعتی خـارج از ذخیرهسازی و لولهکشی سوخت مایع در تأسیسات سو   )پ 

   .این فصل از مقررات است 

سوخت    مخـازن   .اسـت   مخازن ذخیرة سوخت مایعِ موضوع این فصل از نوع آتمسفریک یا بـا فشـار جـو   )ت 

 .مایع تحت فشار خارج از حدود این فصل از مقررات است 
 

رهـا شـود و یـا بـه محـل دیگـری بـرای    استفادهمخزن سوخت مايع بدون  چنانچه    14-12-1-2

کلیه   باید  منتقل گردد،  در  استفادة مجدد  زمـين  لولهكشيهای مخزن  از سـطح  و  بـالاتر  جمـعآوری 

مقررات    جابجائی و استفادة دوبارة ایـن مخـزن بایـد بـا رعایـت   .درپوش شود   لولههای مدفون  انتهای آشکار 

 .م شود انجا   "شرکت ملیّ نفت ایران "
 

 مايع  سوخت  مخزن  14-12-2
 

  علاوه بر الزامات منـدرج در ایـن فصـل، بایـد بـا ،  مخزن ذخيره و تغذية سوخت مايع   14-12-2-1

 .طراحی، ساخته و نصب شود   "شرکت ملّی نفت ایران "رعایت مقررات  
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  گنجـايش مخـزن   ، آن سوخت مايع اسـت  منبع انرژی گرمايي در ساختماني كه تنها    14-12-2-2

 .باشد مصرف سالانه سوخت درصد 20آن باید دستکم معادل   ذخيرة

 

  محوطة اختصاصـي یا روی زمین، در    نصب دفني   برای   مخزن سوخت مايع استوانهای   14-12-2-3

 .باشد   3)-2-12-(14  باید مطابق یکی از استانداردهای جدول داخل ساختمان،    یا در   ساختمان
 

 استوانهای   مایع  سوخت  تغذیة  و   ذخيره  مخازن  انتخاب  استانداردهای  3):-2-12-(14  جدول 
 

 نوع مخزن 
 جنس 

 مخزن  
 نوع استاندارد  محل نصب

استاندارد  
 ملی

 استاندارد  
 اروپایی

 سایر 
 استانداردها 

 فولادی  مخزن ذخيره افقي
 BS/EN 12285-1 UL58 433 ها ویژگی دفني 

 BS/EN 12285-2 UL 142  ها ویژگی روی زمين 

 روی زمين  فولادی  مخزن تغذيه مشعل 
 UL 443   ايمني 

 UL 80   ها ویژگی

 مخزن ذخيره افقي

مخزن تغذيه   يا

 مشعل 

شيشه  پشم 

مسلّح 

 پلاستيكي 

 UL 1316   ها ویژگی دفني 

پشم شيشه  

 مسلّح 

 پولي استر 

 ASTM   ها ویژگی دفني 

D4021 

 

که طبق استانداردهای دیگر طراحـی و ،  نوع استوانهای افقي  ، ازمخزن سوخت مايعاستفاده از    )الف

 دیگر مشخصات فنی، مشابه ساخته شده باشد، به شرطی مجاز است که از نظر جنس، نوع ساخت و  

 .و مورد تأیید باشد  (14-12-2-3)استانداردهای مقرر شده در جدول 

در   برای دسترسی و بازدید باید دریچة بازدید داشته باشد کـه تغذية سوخت مايع،مخزن ذخيره يا  )ب

 .این دریچه در زمان بسته بودن باید کاملأ آببند باشد .بالای مخزن قرار میگیرد

  بایـد ، و بازدیـد آن دريچـة دسترسـي  با کلیة اتصالات لولهکشی و  سوخت مايع غيرفلزی مخزن  )پ

  .بصورت یکتکه ساخته شده باشد

یک پوند بر اینچ مربع  (نسبی    كيلو پاسكال   6/9از    در شرایط کار عادی نباید  فشاردربالای مخزن   )ت

 )پونـد بـر ایـنچ مربـع نسـبی  (2/5کیلو پاسکال نسبی    17/2در شرایط اضطراری نباید از    و  )نسبی

 .تجاوز کند
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  ـف مخـزنك  بر   ،یا پرکن  لوله هواكش   که هنگام پرشدن  حداكثر فشار استاتيكي   باید برای  مخزن  )ث

باشد شده  طراحی  میشود  استاتيكي  .وارد  از    فشار  نباید  مخزن  کف  نسبی  69در  پاسکال   کیلو 

 .بیشتر شود )پوند بر اینچ مربع نسبی (10
 

 دفني  مخزن  نصب  14-12-2-4

  در ساختمان، یا در محوطـه آن، بایـد طبـق الزامـات منـدرج در ایـن   مخزن زيرزميني مدفون  )الف

  .قسمت از مقررات نصب شود

 .نرسد  احتیاط کرد که به پیهای ساختمانهای موجود آسـیبی   باید،  گودبرداری برای مخزن دفني   در   )ب 

  بارهـای وارده بـر پـيهـای   میشود، باید در جایی قرارگیرد کـه  مخزن زير ساختمان دفن   اگر  (1)

 . به آن منتقل نشود ساختمان

 .میگذرد   بـاربرِ پـي سـطح    درجهای باشد که از   45خارج از خط  ،  پيِ ساختمان   باید نسبت به   زير مخزن   (2)

 تأسیسـات سـاختمان، و   ،حوضچهها  ،ديوارهای زيرزمين ساختمانفاصلة هیچ قسمت از مخزن تا    )(3

 .کمتر باشد )اینچ  (20میلیمتر  500نباید از   ، )ملک(  یا خط محدودة محوطة ساختمان

 .نصب شود  پايههای محكمي  باید بر روی  مخزن دفني سوخت مايع   )پ

 باید به آرامی و احتیاط و با استفاده از قلابهای آن صورت  قراردادن آن در گودحمل مخزن و    (1)

 . مجاز نیست یا رهاکردن آن در گود  كشيدن مخزن روی زمين   .گیرد

  یا شن، که در محل به خـوبی  خاک  ،ماسة شسته  باید با مواد غیرخورنده از قبیل  اطراف مخزن  )(2

 .، پر شود)اینچ (6میلیمتر  150کوبیده شده است، به ضخامت دستکم 

  پوشانده شود؛ یـا آنکـه   خاك  با  )اینچ  (24میلیمتر    600دستکم به ضخامت    بایدروی مخزن    )3(

 (4  میلیمتـر  100  ضخامت  باشد و روی آن به  )اینچ  (12میلیمتر    300پوشش خاک به ضخامت  

 .پوشانده شود بتن مسلح  با )اینچ

پوشـش از روی آن مـیرود نصـب شـود،    احتمال عبور وسايل نقليه   در محلی که   مخزن دفني   اگر   4)(

  450باشد؛ یا آنکه پوشش خـاک بـه ضـخامت  )فوت  (3میلیمتر  900باید دستکم  مخزن  خاك روی

  پوشانده   با بـتن مسـلح  )اینچ   (6میلیمتر    150گرفته شود و روی آن به ضخامت    )اینچ   (18میلیمتر  

 .شود 

و نفوذ آن به داخل مخزن و یـا سـطوح خـارجی  آبهای سطحيجلوگيری از جمعشدن  برای    (5)

 .شود  پیشبینی  لولة تخليه آب  ، مخزن رودريچة آدم   به  كف چاهک دسترسي  در  باید آن،



 چهاردهم  مبحث 

152 

 

 

 

  ، خورندگي خاكو   رطوبت  اثر   برابر  در  مقاوم   پوشش  فولادی دفنی باید با   سطوح خارجي مخزن  )ت 

 .حفاظت شود 

 . داشته باشد  اتصال زمين مخزن فولادی دفنی باید   1)(

احتمـال جريـان   یـا   آب زيرزميني  در محلی که به سبب بالا بودن سطح   نصب مخزن  در صورت   )ث 

  شدن شـناور ز ، امخزن روی پيِ بتني يكپارچه  دارد، باید با مهار کردن امکان شناور شدن آن وجود    ، سيل

 .آن جلوگیری کرد 

 .به آن متصل شوند  بالای مخزن  باید از  همة لولههای مرتبط به مخزن دفني )ج 

 .آن مجهز باشد   داخلسطح مايع وسيلة اندازهگيری مخزن دفنی باید به    (1)

  خارج   هوای آزاد   را پیوسته به  فضای داخل مخزن که   باشد   هواكشيمجهز به لولة    باید   مخزن دفني   )(2

 .مربوط کند 
 

 نصب مخزن در خارج از ساختمان و بر روی زمين   14-12-2-5

مندرج    و یا روی بام آن، باید الزامـات   محوطة اختصاصي ساختمان   در نصب مخازن بر روی زمین و در   )الف 

 . در این قسمت از مقررات اجرا شود 

 .باشد   بیشـتر   )گـالن   (660لیتـر    2500نصب میشود، گنجایش آن نبایـد از    مخزن بر روی زمين  اگر   (1)

  لیتر   2500کلی آنها نبایـد از    گنجایش  نصب میشوند،   بر روی زمين  مخزن به طور موازیچند اگر    (2)

 .بیشتر باشد   )گالن   (660

  نصب میشود، گنجـایش آن نبایـد از   طبقه  پايينترين روی بام    یا  مخزن روی بام زيرزمين   اگر   (3)

 .لیتر بیشتر باشد  240

 .شده نصب شود  حفاظتباید در محل مناسب و   مخزن روی زمين  )ب 

 .قرار نداشته باشد  ضربات فيزيكي  در معرضمخزن باید در محلی نصب شود که    1)(

 .محفوظ باشد   )  هوا، باران، برف، باد و جزآنها رطوبت(  مخزن باید در برابر عوامل جوی   (2)

  در   مصالح مقـاوم   فولاد یا سایر   ،   حوضچه ای از جنس بتن   باید داخل   مخزن يا مجموعة مخازن  3)(

 بزرگترین   بـا گنجـایش ر  دست کـم بایـد براب ـ  گنجايش حوضچه  .برابر سوخت و عوامل جوی قرار گیرد 

 .باشد   )اینچ   (20  میلـیمتـر   500از مخازن دست کم بایـد   حوضچهديوارة داخلي فاصلة    .مخزن باشد 

راههای    ، دیوار خارجی ساختمان و یا )ملک (ساختمان    خط محدودة محوطة اختصاصي  از   فاصله مخزن   (4)

 .کمتر باشد   5)-2-12-(14نباید از مقادیر جدول   ، عمومي
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 )ملک(  محوطه  محدودة  و   ساختمان  از  روی زمينكمترين فاصلة مخزن   :  5-2-12-14  جدول 

 لیتر 2500تا  1001 لیتر 1000تا  گنجايش مخزن 

 و راه عمومیِ  ترين ساختمان كمينه فاصله تا نزديک
 در مجاورت ملک  

 متر  3 متر  3

 متر  5 متر  3 كمينه فاصله تا محدوده محوطه ساختمان )ملک(

 فوت   =3/28متر  1

 گالن   =0/264لیتر  1

 .باشد   )فوت   (20متر    6نباید کمتر از   مخزن گاز مايع  از  مایع سوخت مخزن  فاصلة (5)

  روی پـيِ مسـتحكم  قرار میگیرد، باید   زمين خارج از ساختمان  که بر روی   مخزن سوخت مايع  )پ 

 .یا دیگر مواد ساختمانی نسوختنی، به طور مطمئن و استوار نصب شود  بتني 

 .آن باشد   داخل اندازهگيری مقدار مايع   باید مجهز به وسیلهای برای   مخزن روی زمين   )ت 

 .مجهز باشد  شير تخليه   و   لولة هواكش  ، ركنلولة پ  مخزن روی زمین باید به   )ث 

 .برابر باشد    2)-3-12-(14باید دستکم با مقادیر جدول   قطر اسمي لولة هواكش  )(1

پ  (2) لولة  مـايع  قرارگیرد که باید در جایی    ركندهانة  آسـانی   انتقال سوخت  بـه    بـه داخـل مخـزن 

 .امکانپذیر باشد 

   .باید در زیر مخزن قرار گیرد   شير تخليه  (3)

کـه گنجـایش کـل آنها    مخـزندو  یا    ،)گالن  (660ليتر    2500به گنجايش حداكثر    يک مخزنفقط    )ج 

از   به    مخزن تغذيهنباشد، میتواند به عنوان    )گالن   (660لیتر    2500بیش  با   دستگاه   مشعلمستقیماً 

   .وصل شود  سوخت مايع

 .باشند   داشـته   لولة پـركن و هـواكش مشـترك   و   این دو مخزن ممکن است با لوله به هم متصل شوند   (1)

  پـيِ  مقرر شده، این دو مخزن بایـد روی یـک   (1)به ترتیبی که در    نصب موازی دو مخزندرصورت    )2(

قرار   به هم مهار شوند، به طوریکه سطح بالای دو مخزن در یک تراز   قطعات فولادی  نصب و با   مشترك

 .کمتر باشد   )فوت   (3میلیمتر    900نباید از    مخزن   دو   فاصلة   .گیرد 

 در   )گـالن   (660لیتر    2500با گنجایش بیش از    ضرورت نصب مخزن سوخت مايع  درصورتیکه   )چ 

  آن باید   و چگونگی نصـب   نوع ساخت ، گنجايش  محوطة ساختمان و روی زمین مورد تأیید قرارگیرد، تعیین 

 .باشد   "شركت مليّ نفت ايران"  و مورد تأیید   NFPA  31  برابر الزامات مندرج در 
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 ساختمان  داخل  مخزن  نصب  14-12-2-6

کف   روی(  سـاختمان  داخـل  در  بخـش  این  در  مندرج  الزامات  طبق  باید  مايع  سوخت  تغذية  مخزن  )الف 

   .باشد  غيرمحصور یا محصور این مخزن ممکن است .نصب شود )طبقات

 دستکـم  و جداگانهای قرار دارد که با جدارهای  فضای بسته   مخزنی است که در  مخزن محصور  )1(

 .از بقیة فضاهای ساختمان جدا شده است  ، مقاوم در برابر آتش ساعت 3

   مخازن غيرمحصور  )ب

 و در محلـی بـا جـدارهای   غير از پايينترين طبقة ساختمان  اگر مخزن غیرمحصور در طبقهای  (1)

 .باشد بیشتر) گالن (10/6لیتر   40مقاوم در برابر آتش قرار میگیرد، گنجایش آن نباید از  غیر

 جـدارهای دسـتكـم دو  ساختمان و در محلی با   طبقه پايينترين  از  غير  طبقهای   اگر مخزن در  (2)

 .باشد )گـالن (63/4لیتـر  240قرار میگیرد، گنجایش آن نباید بیشتر از  ساعت مقاوم در برابر آتش

پایینترین طبقه ساختمان که جـدارهای آن دسـتکـم دو   گنجايش يک يا چند مخزن (  3)  که در 

 .بیشتر باشد )گالن (660لیتر  2500است قرار میگیرد، نباید از   مقاوم ساعت در برابر آتش

 .باشد  لوله های پركن وهواكش باید دارای ذخيرة سوختهرمخزن ياسيستم  4)(

  هـواكش و   ـركنلولـههـای پ   ، ممکن است با لوله به هم مرتبط شـوند و(3)دو مخزن مقرر در    )(5

 .داشته باشند  مشترك

 .باید دستکم دو متر باشد منبع گرمازا با هر   مخزن تغذية غيرمحصور فاصلة )(6

 .قرارگیرد  ساختمان  از  خارج  در  باید  مخزن  هواکش  و   ركنلولههای پ دهانة انتهای   )7(

  قطـراین   .باشد  2)-3-12-(14باید دستکم برابر مقادیر جدول    قطر اسمي لولة هواكش مخزن  )8(

 .لوله نباید از قطر بزرگترین لوله پرکن یا برداشت مخزن کمترباشد

  به طور مطمـئن و اسـتوار نصـب  ، ساختماني نسوختني مواد    یا دیگر  پيِ بتني  مخزن باید روی  )(9

 .نداشته باشد  غلتيدن  و یا  لغزيدن  ،چنانکه امکان جابجا شدن  ، شود

  اندازهگيـری   برای  .داخل آن باشد  اندازهگيری مقدار مايع مخزن باید مجهز به وسیلهای برای    (10)

   .مجاز نیست لولة پلاستيكي یا لولة شيشهای سطح نما استفاده از،  مقدار مايع داخل مخزن

  قرارگیرد و مجهز به شیر قطع و وصل  پايينترين نقطة زير مخزن در    باید  تخلية مخزن  اتصال  (11)

 .باشد بدون نشت

  و گنجایشی انتخاب شود کـه جابـهجـایی آن، بـه عنـوان یـک  ابعاد مخزن غیرمحصور باید با  (12)

 .امکانپذیر باشدتا محل نصب،   ورودی ساختماناز   واحد،



 مايع   سوخت  لولهكشي  و   ذخيرهسازی  12-14

155 

 

  

 

 .نصب شود افراد غير مسؤل   دسترس   از  دور  و  شده حفاظت  و  مناسب  محل در  باید مخزن (13)

 .قرار نداشته باشد ضربات فيزيكي  مخزن باید در محلی نصب شود که در معرض (14)

 دنـده ای گازبنـد يـا    درپـوش جوشـي  یـک هردهانه باز استفاده نشده از یـک مخـزن بایـد با  (15)

 .شود مسدود

 مخازن محصور  )پ

 که در داخـل سـاختمان قـرار   )گالن  660(  ليتر  2500مخزن سوخت مايع با گنجايش بيش از    (1)

 . میگیرد، باید در محل جداگانه و محصور نصب شود

  باید دستکم سه ساعت در برابر آتش مقاوم  درِ اتاقک محل نصب مخزنو    كف و سقف،  ديوارها (2)

 .باز شود  خارج از ساختمان  درِ ورودی این اتاقک باید به .باشد

 .فضای داخلي ساختمان راه داشته باشد  نباید به اتاقک محل نصب مخزن  (3)

  و قابل بازرسـي اطراف، بالا و پایین، همة سطوح آنطوری نصب شود که از  باید  مخزن محصور )(4

 .باشد تعمیر

 .دستگاه منتقل شود  مخزن محصور به مشعل سوخت مایع باید به کمک پمپ از (5)

 .باید در خارج از ساختمان قرار گیرد  لولة هواكش مخزن  و دهانة لولة پركن (6)

  قطـراین  .باشد  2)-3-12-(14باید دستکم برابر مقادیر جدول  قطر اسمي لولة هواكش مخزن (7)

 .یا برداشت مخزن کمترباشد  پركن  لوله  بزرگترين قطر   از  نباید لوله

 .مخزن باید به وسیلهای برای اندازهگیری مقدار مایع داخل آن مجهز باشد (8)

  .داشته باشد  امكان تعويض هوای كافي   باید  اتاقک مخزن محصور  (9)

 خـود بسـته شـو مطـابق  در ضـد آتـش  باید دارای یک  اتاقک محل قرارگيری مخزن سوخت  )10(

که    یـا آسـتانه ای باشـد  اههرشيب  ورود به این اتاق باید توسط  .باشد  NFPA  80  الزامات استاندارد

 .ارتفاع داشته باشد از كف اتاقک   )اینچ  (6  میلیمتر  150 کم دست

 

 مخزن كمكي  14-12-2-7

انتقال سوخت  باید توسط مخزن كمكي   هر  )الف  لولـه كشـي   واز طریق یک   پمپ    بـه هـم  مسير 

 .پرشود چه ويكپار  پيوسته

 .باشد که مخزن کمکی را پرمی کند  ای   مخزن ذخيره مخزن کمکی باید بالاتر از  )ب 

 .و سرریز آن باید به مخزن اصلی بریزد داشته باشد  اتصال سر ريز  مخزن کمکی باید  )پ 
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 لولهكشي سوخت مايع  14-12-3
 

 كليات    1-3-12-14

و در صـورت لـزوم    مخزن تغذيه تا مشعل دستگاه   یا   خزن ذخيره از م   مايع   سوخت   انتقال   لولهكشي   )الف 

   .شود   پمپ کردن و گرمکردن سوخت مایع، باید با رعایت الزامات مندرج در این قسـمت از مقـررات اجـرا 

  تغذية مشعل   و نیز حداکثر فشاری که برای   حداكثر مصرف سوخت   باید برای   سيستم سوخترساني   )ب 

   .لازم است، طراحی و اجرا شود 

پمپ دیگری نصب میشود، این پمپ باید    ، غير از پمپ مشعل ، لولة انتقال سوخت مايع   چنانچه روی  )پ 

 . باشد   ساخته شده و به تأیید رسـیده   UL  343پمپ باید براساس استاندارد    .باشد   جابجايي مثبت   نوع   از 

 فشـار  از   نصب شود، تا در صورت بالا رفـتن فشـار   شيراطمينان فشار   باید   لولة خروجي پمپ   بر روی   (1)

 .را خارجکند   سوخت اضافي   بازشود و   خودكار   سیستم، شیر اطمینان به طور   طراحي

 یا   شیر   نبايد  بر روی این لوله   .برگرداند   مخزن ذخيره باید سوخت مایع را به    شيراطمينان لولة تخلية    (2)

 .هیچ مانع دیگری نصب شود 

 لازم نباشد،   كار پمپ   شود، تا در مواقعی که خاموش    و روشن    باید به طور خودکار   پمپ سوخت مايع   (3)

 .خاموش بماند 

نصب   )ت  صورت  مايع   در  سوخت  روی   گرمكن  سـوخترسـاني   بر  گرمکن،    ، سيسـتم  از  بایـد 

سیستم بالاتر    از فشـار طراحـی   انبساط سـوخت مـايع   نصب شود، تا اگر فشار ناشی از   شيراطمينان فشار 

 .رود، شیراطمینان به طور خودکار بازشود و سوخت مایع اضافی را خارجکند 

هیچ    روی این لوله نباید شـیر یـا   .ذخیره برگرداند باید سوخت مایع را به مخزن    لولة تخلية شير اطمينان   )1(

 . مانع دیگری نصب شود 

 کیلو پاسـکال   103نباید از    حداكثر فشار بخار كويل   باشد   كويل بخار آب  ز نوع ا   گرم كن سوخت  اگر   (2)

 كاهنـده فشارفشـار بخـار از شـير    اگربـرای کـاهش   .بیشـتر باشـد   )پوند بر اینچ مربع نسـبی   (15نسبی  

  )پونـد بـر ایـنچ مربـع نسبی   (15کیلو پاسکال نسـبی    103این شیر باید فشار را به    .استفاده می شود 

 (5  کیلـو پاسکال   34/5باید برای    شيركاهنده فشار   دراینصورت شیر اطمینان بعد از   .یاکمتر محدود کند 

دمای   محدود کردن   شـود وپـیش بینـی لازم بـرای بیشتر از فشار شیرکاهنده تنظیم    )پوند بر اينچ مربع 

 .صورت گیرد   )درجة فارنهایت   (250درجة سلسیوس  121به    بخار آب 

  باشد ، گرم کن باید از نوع غیر مستقیم بوده ودمای آب به   كويل آب گرم   از نوع   گرم كن سوخت اگر   )(3

 .محدود شود   )درجة فارنهایت   (250درجة سلسیوس    121
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 کـه  باشـد   تاییـدی   ومـورد   مناسـب   ترموستات   است، گرم کن باید مجهز به گرم كن از نوع برقي    اگر   )(4

 . سوخت محدود کند   پايين ترين دمای اشتعال   دمای سوخت را به کمتر از 

  سوخت نتواند باید پیش بینی لازم به عمل آمده باشد تا سطح   نصب می شود  مخزن گرم كن اگر در  (5)

 .بیرون از سوخت قرارگیرد   سطح گرمكن   به حدی کاهش یابد که 

 :قابل دسترسی نصب شود   شير قطع و وصل   باید   زیر،   نقاط   در   و   خطوط لولهكشي سوخت مايع   برروی   )ث 

 ؛ نقطهای نزديک به مشعل   به هر مشعل، در   خط لولة تغذية سوخت مايع   )1(

 مخزن هـای   درمورد   (  .نقطة ورود لوله به داخل ساختمان   در   ، ساختمان خط لوله از مخزن به داخل    )2(

 ).روی مخزن نصب کرد   توان شیرها را   می داخل ياروی زمين  

 ؛نقطهای نزديک به مخزن   در   ، يا خارج ساختمان   مخزن ذخيرة روی زمين داخل از    خط لولة خروجي   )3(

 .ساختمان، در نقطهای نزدیک به مخزن یا خارج    داخل مخزن روی زمين    لولة تخليه   خط   )4(

   :به نکات زیر باید توجه کرد   ، اجرای لولهكشي سوخت مايع   در طراحی و   )ج 

  (18میلیمتـر    450میشوند، باید دستکم در عمق   دفن  لوله و دیگر اجزای لولهکشی که در خاک   )(1

 . حفاظت شوند   رطوبت و خوردگي   از سطح زمین قرارگیرند و در برابر   )اینچ 

 قـرار   سيل احتمالي  ر معرض بالاست و یا د سطح آب زيرزميني   که   اگر لوله در زميني نصب ميشود   (2)

 باشند   وارده مقاوم   هيدروديناميک   و   نيروهای هيدرواستاتيک   دارد، باید لوله و دیگر اجزای لولهکشی در برابر 

 . و در محل نصب محکم و ثابت شوند 

 اسكلت ساختمان  از  )اینچ   (20میلیمتر    500باید در مسیری نصب شود که دستکم    لولة زيرزميني   )3(

درجة   45باید طوری انتخاب شود که زیرِ لوله، خارج از خط   مسير لولهكشي زيرزميني   .فاصله داشته باشد 

 . شده از سطح باربرِ پی، قرارگیرد  رسم 

  لولـههـا   انبساط   و   انقباض   باید در مورد   ،لولهها بست    و  نقاط تكيهگاه   پیش از انتخاب مسیر و تعیین   (4)

 .پیشبینیهای لازم شده باشد 

 .در نظر گرفته شود   1)-3-12-(14باید حداکثر برابر مقادیر جدول    فاصلة دو تكيهگاه مجاور   (5)

 مسی   و   فولادی  لولهکشی  در  بيشينة فاصلة دو تكيهگاه مجاور   1):-3-12-(14  جدول 

 قطر اسمی لوله 
 100 80 65 50 40 32 25 20 مترمیلی

3 اینچ

4 
1 1

1
4 

1
1
2 

2 1
2
2 

3 4 

فاصله دو  

 گاه )متر( تكيه

 30/4 70/3 40/3 00/3 70/2 10/2 10/2 10/2 كشي فولادی لوله

 70/3 00/3 70/2 40/2 40/2 10/2 80/1 50/1 كشي مسي لوله
 فوت   3/28  =متر 1
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خمكاری    .و تاییـد شـده باشـد   خمكـاری مناسـب   باید لوله برای انجام ،    خم كاری   در صورت نیاز به   (6)

  کمتر ساختارلوله   نبایـد از حـدمجاز بـرای   شـعاع خمكـاری   .  باید باتجهیزات مورد تایید انجام شود   لوله 

 .باشد 

 .جلوگیری شود  اثر گالوانيک   باید از جنس لوله باشد تا از خوردگی ناشی از   بست لوله و    تكيهگاه   )7(

 مخزن هواكش   لولة 2-3-12-14

 25وارد آن شود و حـداکثر تـا    بالاترين قسمت مخزن سوخت مایع باید از    لولة هواكش مخزن   )الف 

 .ادامه یابد   مخزن داخل    در   )اینچ   (1میلیمتر  

 .باید به سمت مخزن باشد  شيب لولة هواكش  (1)

 .شود  نصب  دیگری مانع  هیچ یا  شير   نباید  روی لولة هواكش مخزن  بر  (2)

 .شود  واقع فضای خارج از ساختمان   در  باید  مخزن  دهانة انتهای لولة هواكش   )ب 

  اگر   .داشته باشد   فاصلة افقي يا قائم هر بازشو ساختمان    با   )فوت   (10متر    3این دهانه باید دستکم    (1)

  )فوت   (10  متر   3ساختمان خارج میشود، محل قرارگرفتن آن باید دستکم   دهانة انتهای لوله از ديوار 

 .یا هر معبر دیگر، بالاتر باشد   محوطة اطراف ساختمان   از تراز زمین 

  ضـربات فيزيكـي  و در برابـر   عوامل جوی مقاوم  لولة هواکش در خارج از ساختمان باید در برابر   (2)

 .محفوظ باشد 

 در برابـر عوامـل جـوی،  كلاهـک دارای تـوری مقـاوم   باید بـا  دهانة انتهای لولة هواكش مخزن   )(3

سوراخ   ابعـاد   .باشـد   هواكش سطح مقطع لولة    باید دست کم برابر   سطح آزاد اين كلاهک   .حفاظت شود 

   . کمتر باشد   )اینچ   (0/2میلیمتر    5نباید از   های توری 

  برابر  2)-3-12-(14باید دستکم با مقادیر جدول    قطر اسمي لولة هواكش مخزن سوخت مايع   )پ 

 .باشد 

 كمينة قطر اسمي لولة هواكش مخزن سوخت مايع  2):-3-12-(14  جدول 

 هواكشقطر اسمي لوله   گنجايش مخزن

 اینچ مترمیلی لیتر 

1 32 2000تا 
1
4 

1 40 11350تا  2001
1
2 

 2 50 37800تا   11351

1 65 75600تا   37801
2
2 

 3 80 132300تا   75601
 گالن   =0/264لیتر   1
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 بزرگتـرين قطـر اسـمي لولـة  باشد، قطر اسمی آن باید از   چند مخزن مشترك لولة هواكش  اگر    (1)

   .، یک اندازه بزرگتر باشد 2)-3-12-(14جداگانة هر یک از مخزنها، طبق جدول  هواكش 

  ـركن دهانة انتهای لولة پ   از   )اینچ   (20میلیمتر    500باید دستکم    دهانة انتهای لولة هواكش مخزن   )2(

 .بالاتر باشد آن  

  و یـا   خطوط لوله رفت و برگشت مشـعل   ،لوله های پركن   نباید با   مايع  سوخت  هواكش   لولههای  )ت 

 . داشته باشد  اتصال مستقيم  ، مخزن های كمكي از  خطوط سرريز 

  . نشود   مسـدود   برف يا يـخ   قرارداشته باشد تا با   بالای سطح زمين   باید به حد کافی   دهانه لوله هواكش   )ث 

  بخارهـای تخليـه شـده  باید تـامحلی ادامـه یابندکـه   لولههای هواكش مخزنهای دارای گرمكن   )ج 

 .پراکنده شود  سهولت  به  سوخت از لوله هواكش 
 

 مخزن ركنپ   لولة 14-12-3-3

  (4  میلیمتـر   100باید از بالاترین قسمت مخزن وارد آن شود و تا    ركن مخزن سوخت مايع لولة پ   )الف 

 .ادامه یابد   بالاتر از كف مخزن   )اینچ 

 .باشد باید به سمت مخزن  ركن  شيب لولة پ  )1(

  و در جـایی واقـع شـود کـه   فضـای خـارج از سـاختمان   باید در   ركن مخزن دهانة انتهای لولة پ   )ب 

 .امکانپذیر باشد پرکردن مخزن به آسانی  

 .از هر بازشو ساختمان فاصله داشته باشد   )اینچ   (24میلیمتر    600این دهانه باید دستکم    (1)

 .قرار نگیرد  افراد غيرمسئول   در دسترس مناسب داشته باشد و    درپوش   این دهانه باید   (2)

جريان   .تراز قرارگیرد داشته باشند، باید سطح بالای دو مخزن در یک    ركن مشترك دو مخزن لولة پ   اگر   )پ 

 . مخزنی به مخزن دیگر مجاز نیست  ز ا ثقلي سوخت مايع 

جداگانه    کـه   ،لولة مشـترك   رکن مشترک داشته باشند، باید روی لولة انشعاب از این اگر دو مخزن لولة پ   (1)

 .نصب شود  شير قطع و وصل ، هر مخزن متصل میشود  به 
 

  برگشت  و  رفت  لولة   14-12-3-4

به مشـعل دستگاه    )گالن   (660لیتر    2500که سوخت مایع را از مخزن به گنجایش بیش از  ،  لولة رفت   )الف 

بالاتر از کف آن  )ایـنچ   (4میلـیمتـر    100به آن متصل شود و تا    قسمت بالای مخزن   میرساند، باید از 

 . ادامه یابد 
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  از   ممکـن اسـت   لولة رفت ،  قرار داشته باشد   مخزن در خارج ساختمان و روی زمين در صورتی که    )(1

به آن  ،  بالاتر از كـف مخـزن   )اینچ   (4میلیمتر    100، دستکم به اندازه  نقطهای زيرِ تراز سطح مايع 

دسترسی نصب    شیر قطع و وصل قابـل  ،نزديک مخزن در    روی لولة رفت  در این صورت، باید   .شود   متصل 

 . شود 

 ه ب   بایـد   سوخت مايع   قرارگیرد، لولة رفت   زيرِ تراز نصب مشعل دستگاه مخزن تغذيه  در صورتی که    (2)

 .سمت مخزن شیب داشته باشد 

  وارد آن شـود و تـا   قسمت بـالای مخـزن   زباید ا   ،پمپ دستگاه یا    لولة برگشت سوخت از مشعل  )ب 

 .ادامه یابد   كف مخزن   بالاتر از   )اینچ   (4میلیمتر   100

 .هیچ شیری نباید نصب شود   سوخت مايع به مخزن   لولة اصلي برگشت  بر روی   (1)

 باید   اسـتفاده شـود ،   لولة برگشـت مشـترك   از یک   برگشت سوخت چند مشعل در صورتی که برای    )(2

 .نصب شود  شير يكطرفه  روی خط برگشت هریک از مشعل ها 

 .باشد   )اینچ         (میلیمتر    20تغذیة مشعل باید دستکم    سوخت مايع  قطر لولة رفت و برگشت  )پ 

  .باشد   باید برای حداکثر فشار موردنیاز دستگاههای باسوخت مایع طراحی شده   سيستم سوخت رساني   )ت 

 .سایر گازها برای تحت فشار قراردادن مخازن مجاز نمیباشد   یا   به کاربردن هوا 

 

 مخزن نمای سطح  14-12-3-5

مجهز    خودکار ثابت نگـهداشـته نمـی شـود، بایـد درون آن توسط یک پمپ    سطح مايع   هرمخزن که   )الف 

 .باشد   تراز سطح مايع   اندازهگيری   به وسیلهای برای 

 . ادامه یابد   كف مخزن   باید تا   ميله   ، باشد   رج از نوع ميلة مد   وسيلة اندازهگيری   اگر   )ب 

شود   تأییـد حفاظـت مورد   سرپوش   در محل دهانة ورود آن به مخزن، باید با   ميلة اندازهگيری   اطراف  (1)

 .از مخزن شود   هوای آغشته به گاز  مانع خروج  تا 

   .مجاز نمی باشد   ميله مدرج   داخل ساختمان توسط   درون يک مخزن   اندازهگيری سطح مايع   (2)

لولة   دستگاه است، نبایـد از نـوع   با مشعل   ارتباط مستقيم   داخل ساختمان که در   سطح نمای مخزن   )پ 

از احتمال   پلاستيكي شيشهای يا   مایع    آن و خروج سوخت   پارهشدن   یا   شكستهشدن   انتخاب شود، تا 

 .پیشگیری شود 

  

3

4
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باید مجهـز بـه   هواكش   و   لوله های پركن   داخل ساختمان که دارای   مخزن سوخت مایع   هر   )ت   است 

شده    تعریـف   سطح ايمن سوخت مخزن به  رسیدن سطح    ديداری يا    شنيداری   که به طریق   وسیلهای باشد 

   .را اعلام کند 

 بخـار  باید چنان طراحی واجـرا شـده باشـند کـه   اعلام كننده سطح مايع  وسايل نشان دهنده يا   )ث 

 .باشند   UL180  این وسایل باید مطابق استاندارد   .نتواند به درون ساختمان وارد شود   سوخت 
 

 مصالح   انتخاب  14-12-3-6

قسمت    باید مطابق الزامـات منـدرج در ایـن   اجزای لولهكشي سوخت مايع  شیر و دیگر   ، فيتينگ   ،لوله   )الف 

 . از مقررات، انتخاب شوند 

باشد،    نداشته   تناقض   نیز تا جایی که با این بخش از مقررات   »لولهکشی   10)-«(14الزامات مندرج در   (1)

 .باید مراعات شود 

فشار    دمـای کـار و (  سيستم انتقـال سـوخت مـايع   باید برای شرایط کار   اجزای لولهكشي   لوله و دیگر   )ب 

   .و نیز نوع سوخت مورد استفاده، مناسب باشد   )کار طراحی 

درصورت لزوم باید لولـه ها    .مناسب درنظر گرفته شود   تمهيدات   باید لرزش  و انقباض  و  انبساط  برای   )پ 

بندی    آب   ،نشسـت مخـزن   صـورت اتصالات انعطاف پذیر مجهز شوند یابه گونه ای اجرا شوند که در   به 

   .از بین نرود   اتصالات 

 انتخاب لوله و فیتینگ   )پ 

باید   (1) فیتینگ  لوله و  انتقـال سـوخت مـايع   در   .باشـد   يا مسـي   فولادی سياه   جنس   ، لولـهكشـي 

 . مجاز نیست  فيتينگ فولادی گالوانيزه  از لوله و  استفاده 

مندرج    فیتینگ های آنها بایـد مطـابق یکـی از اسـتانداردهای و مسی و   لولههای فولادی سياه درزدار   )(2

   .باشد   "پ (14-12-3-6)"در جدول  

  معـرض ضـربات فيزيكـي   نصـب مـیشـود یـا در   محيط خورنده   که لوله در   ،شرايط دشوار   در   )(3

 .باشد  بيدرز   باید از نوع  لولة فولادی سياه  ، کردن  خم  صورت  در  نیز  وقراردارد  

 .انتخاب شود   UL  536  باید براساس استاندارد   اتصالات قابل انعطاف   و  شيلنگ   )4(
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 مايع   سوخت  لولهكشي  اجزای  انتخاب  استانداردهای  :"پ"  6)-3-12-(14  جدول 
 

 نوع نام
 استاندارد 

 المللی بین
 استاندارد 
 اروپایی 

 استاندارد 
 آمریکایی

 استاندارد 
 ملی 

 ملاحظات

 لوله

فولادی  

 سياه

 درز دار 

ISO 65 
 )وزن متوسط(

BS EN10255 
 )وزن متوسط(

ASTM A53 

ASTM A106 

ASTM A254 

ASTM A539 

ISIRI 423 

كشي  لوله در

فولادی  

 سياه

 مسي

يا آلياژهای 

 مس

 --- DIN EN 1057 

BS 61 

ASTM B43 

ASTM B302 

ASTM B75 

ASTM B88 

 --- 
كشي  لولهدر 

 مسي

 فيتينگ 

فولادی  

 جوشي 
ISO 3419  ---  ---  --- 

کشی  در لوله
 فولادی سیاه 

  فولادی 

 ایدنده
ISO 4145  ---  ---  --- 

چدن 

 خوار چكش
ISO 49  ---  ---  --- 

 ISO 2016 مسي
DIN EN 

1254-1,2,5,6 
 ---  --- 

کشی  در لوله
 مسی

 اتصال

 ISO 7-1 ایدنده
DIN 5156 

DIN 5157 

EN-10226 
 ---  --- 

کشی  در لوله
 فولادی سیاه 

 ---  جوشي 

DIN 1910-100 

DIN EN 14610 

DIN 1910-11 

BS 2633 

 ---  --- 

 ---  ---  ISO 2016 EN 1254-1 كاری لحيم
کشی  در لوله

 مسی

 اتصال) ت 

و  لوله به فيتينگ ،  اتصال لوله به لوله   (1) بـرای شـرایط کـار طراحـی  فيتينـگ بـه فيتينـگ ،   بایـد 

 .مورد استفاده متناسب باشد  سوخت مايع  با نوع سیستم مناسب و آببند، و نیز برای کار  

منـدرج در جـدول ،  لولهكشي فولادی و مسي   در   2)( اسـتانداردهای  از  براسـاس یکـی  بایـد   اتصال 

 .انجام گیرد    "پ(6-3-12-14) "

  بـه   برنـزی   یـا   فيتينگ برنجي   یا   فيتينگهای دی الكتريک  باید با واسطة   دو قطعة فولادی و مسي   (3)

 .یکدیگر متصل شوند 

یا   شيرهای برنجي   باشد، مانند اتصال به   بازشدني   ، در نقاطی که اتصال باید لولهكشي مسي در    (4)

 .باشد  فيتينگ فشاری  اتصال باید از نوع ، ای دنده  برنزی 
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  باید  مفتول لحيمكاری   .باشد  لحيمكاری سخت   باید از نوع   لولهكشي مسي   در   موئينگي   لحيمي   اتصال   (5)

یکی   باید مطابق   لحيمكاری   .توجه به شرایط کار سیستم و نوع سوخت مایع مورد استفاده، انتخاب شود با  

 .اجرا شود   "پ (14-12-3-6)"از استانداردهای مندرج در 

 انتخاب شیر  )ث 

  فـولادی   برنـزی یـا   ،جنس برنجي   باید از   شيرهايي كه در لولهكشي سوخت مايع به كار ميرود   )(1

باید   فلزی   كف   و  شيرهای كشويي   .مجاز نیست   شيرهای چدني   در لولهکشی سوخت مایع، استفاده از   .باشد 

 .از نوع درجا چرخ باشند 

 ،اتصال فلنجـي   شيرهای فولادی مخصوص   و  ،ای اتصال دنده شيرهای برنجي يا برنزی مخصوص    )2(

 .باشند   "ث(14-12-3-6)"باید مطابق یکی از استانداردهای مندرج در جدول  

 مايع   سوخت  لولهكشي  در  شير  انتخاب  استانداردهای  :"ث"  6)-3-12-(14  جدول 
 

 جنس  شیر
نوع 

 اتصال

استاندارد  

 ملیّ

استاندارد  

 جهانی

 استاندارد  

 اروپایی

 استاندارد 

 ژاپن  

 كشوئي 

برنجي  

 يا برنزی 
 BS 5154 JIS B2011 --- --- ای دنده

 --- DIN 3352-5 --- --- فلنجی فولادی 

 كف فلزی 

برنجی یا 

 برنزی
 JIS B2011 --- --- --- ای دنده

 JIS B2071 --- --- --- فلنجي  فولادی 

JIS B2082 

 طرفه يک 

برنجی یا  

 برنزی 
 JIS B2011 --- --- --- ای دنده 

 --- --- --- --- فلنجی فولادی 

 

 آزمايش  4-12-14
 

 كليات  1-4-12-14

طبق   پس از نصب و پیش از بهرهبـرداری، بایـد   ،لولهكشي سوخت مايع   و نیز   مخازن ذخيره و تغذيه   )الف 

   .الزامات مندرج در این بخش از مقررات آزمایش شوند 

 ـآنها    مقاومت   و از   بازدید   و اتصالات آن باید  لولهکشی   و  سطوح مخزن   ، آزمايش  مدت  در   1)(  ردر براب

 .اطمینان حاصل شود  آزمايش فشار 
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 .شود  تکرار   آزمايش   و  تعمير   یا   تعويض   باید   قطعة معيوب  ،مشاهدة نشت   در صورت   (2)

 و   كوبيـدن   ولهکشی و اتصالات آن که نشت کرده باشد، با ، لترميم هر نقطه از سطوح فلزی مخزن   (3)

 .نیست   ضربات فيزيكي مجاز 

 

 مخزن  آزمايش  14-12-4-2

 .، آزمایش شود خنثي   باید با هوا و یا هر گاز دیگر  مخزن سوخت مايع  )الف 

 هـواکش از  و   لولـه پـركن  زمانی که   ،فشار وارده بر كف مخزن حداكثر  فشار آزمایش باید برابر    1)(

 .سوخت پر شده است، باشد 

 .کمتر باشد   )پوند بر اینچ مربع  (3کیلوپاسکال    21نباید از    فشار آزمايش در هیچ حالتی    )(2

 .باید دستکم یک ساعت باشد  آزمايش مدت    3)(

 .آزمایش استفاده شود   دو برابر فشار   از صفر تا   درجهبندی   با فشارسنج  در آزمایش باید از   )(4

 

 لولهكشي  آزمايش  14-12-4-3

 ،NFPA31  اسـتاندارد باید با آب یا هوا یا هر گـاز دیگـر خنثـی طبـق    لولهكشي سوخت مايع   )الف 

 .آزمایش شود 

  35  و حـداقل   نقطـة لولـهكشـي   در پـایینتـرین   حـداكثر فشـار محتمـل   فشار آزمایش باید برابـر   (1)

 .باشد   )پوند بر اینچ مربع  (5کیلوپاسکال  

 10  /اینچ جیوه   (19/69  )کیلوپاسکال   (68میلیمتر جیوه    500باید با فشار خلأ    لولههای مكش   (2)

 .آزمایش شوند   )بر اینچ مربعپوند  

 .دقیقه باشد   30باید دستکم   مدت آزمايش  (3)

  تا دو برابـر فشـار آزمـایش و بـا   درجه بندی از صفر   مورد استفاده در آزمایش، باید با   فشارسنج   (4)

 .باشد   )یک پوند بر اینچ مربع(کیلو پاسکال   7فواصل درجه بندی  

 .باشد   )اینچ جیوه   (0/5میلیمتر جیوه    12باید    فواصل درجه بندی خلٌا سنج   (5)
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 تبريد  14-13
 

 كليات   1-13-14
 

 كاربرد  دامنة  1-1-13-14

باید  صـورت مـیگیـرد،   چگالش سيال و   تبخير   از طریق   سردكردن   در آنها که   ،سيستمهای تبريد   )الف

 .طبق الزامات مندرج در این فصل از مقررات طراحی، نصب و بازرسی شوند 

فصل    نیز بایـد طبـق الزامـات ایـن   لوازم اطمينان فشار و    مخازن تحت فشار   ،لولهكشي سيستم تبريد   (1)

 .طراحی و اجرا شود 

مشمول    اسـت و بایـد   سيسـتم تبريـد   دیگر اجزاء و متعلقات آن، بخشی از   و   ذخيرة دايمي مبرّد مخزن    (2)

 .الزامات این فصل شود 

ِـ  كارخانه   در  يکپارچه   ، که بهطور دستگاههای سيستم تبريد   )ب  رعایت    انـد، بایـد بـا هم شـده رِساخته و س

 :آزمایش شده باشند الزامات مندرج در یکی از استانداردهای زیر  

ISIRI 6985-1, 2, 3, 4 

UL 207, 412,471,1995 

BS EN 12693 
 

تأیید    باشـد، بایـد بـه روش مـورد معرض آسيب فيزيكي   که در  سيستم تبريد  هر بخش از  14-13-1-2

 .حفاظت شود 
 

بـا رعایـت  به    اتصالات آب و فاضلاب   ولولهکشیها    14-13-1-3 بایـد  دردستگاه  منـدرج   الزامـات 

 .اجرا شود   »تأسیسات بهداشتی   -مبحث شانزدهم مقررات ملی «
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در    باید با رعایت الزامات مندرج   ، سيستم تبريد   آن در   متعلقات   و اجزا و   لولهكشي گاز سوخت   14-13-1-4

 .طراحی و اجرا شود   »لولهكشي گاز طبيعي   -مبحث هفدهم «
 

  بایـد  »فصل سـوم ـ مقـررات کلـی «الزامات مندرج در    ، سيستم تبريد نصب    در ساخت و   14-13-1-5

 .رعایت شود 

 

دسترس   خارج از ساختمان ، بایـد بـه روشهـای مناسـب از   در   مدار مبرد   به   نقاط دسترسي   14-13-1-6

 .افراد متفرقه دور نگاه داشته شوند 
 

 مبرّدها   14-13-2
 

 كليات  1-2-13-14

 .است   برای کار با آن طراحی شده  سيستم تبريد   انتخاب شود که   مبرّدی  برای هر سیستم تبرید باید   )الف

محيط    بـا   سازگاری   از نظر   باید   نیامده است،   3)-2-13-(14ایی که نام آنها در جدول  ه كاربرد مبرّد   )ب 

 .مورد تأیید سازمان های مسؤل قرارگیرد   زيست 

   .باشد   شوند، مگر سازنده آن را مجـاز اعـلام کـرده   مخلوط   نباید با هم   متفاوت مبرّدهای با مشخصات    )پ 

دوم    اضافه کردن مبرّد ،  دمای پايين در    روغنكاری   در صورتیکه سازندة دستگاه، برای بهبود شرایط   (1)

  .باشد، نوع و درصد اضافهکردن آن باید مطابق دستور سازنده باشد   را توصیه کرده 

نکرده   مبرّدهای مورد استفاده در سيستم تبريد   )ت  کار  ردیـف  بازيافتي ،  باید  رعایت  با  شده  احیاء   یا 

 .، با درجة خلوص مقرر در این فصل باشد (1)  "ث"  (1-2-13-14)  

 .دیگر در نظر گرفت  درجة خلوص مبرّد الزاماتي   در صورت اجازة سازندة دستگاه، میتوان برای   )(2

 : بازيافتي مبرّدهای    )ث 

میشود نباید در سیستم دیگری غیر از آن   مطبوع بازيافت تهويه    و   تبريد   مبرّدی که از یک دستگاه   (1)

 وشده باید پـیش از اسـتفادة مجـدد، از صـافی مناسـب گذرانـده    بازيافت   مبرّد   .به کار رود 
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  قرار گیرد،   باشد نباید مـورد اسـتفاده   آلودگي   آشکار  علایم  دارای  شده   بازیافت  مبرّد   اگر   .شود  رطوبتگيری 

 .مگر آنکه مجدداً احیاء شود

   :تغيير در نوع مبرّد   )ج

، یـا بـیش از  1Aاز گروه    )پوند  (220کیلوگرم    100در صورتی که بیش از    نوع مبرّد دستگاه تبريد 

  از هر نـوع دیگـری باشـد، نبایـد پـیش از دریافـت تأییـد کتبـی تطـابق  )پوند  (30کیلوگرم    13/6

 .تغییر داده شود ،مبرد قبلي  با مبرّد جديد   مشخصات

 .انجام شود  NFPA-30  و  NFPA  -1  باید با رعایت مقررات  د مبرّ  تخلية   )چ

 

 گروهبندی مبرّدها از نظر سميبودن و آتشگيری   14-13-2-2

  "2)-2-13-(14مطـابق جـدول    ، تـشگيـری آ   گروهبندی مبرّدها از نظـر سـمیبـودن و نیـز  )الف

 . میباشد

 

 گروهبندی مبرّدها از نظر سمي بودن و آتش گيری   2):-2-13-(14  شماره  جدول 

 

B3 A3  شعلهور شدن شدید 

B2 A2  شعلهور شدن خفیف 

B1 A1  شعلهور شدنغیرقابل 

  كمي سمي  سمي شديد 

 بودن   سمی افزایش 

 :مبرّدها   طبقهبندی  14-13-2-3

 .طبقهبندی میشوند (14-13-2-3)"مبرّدها مطابق جدول  )الف

  

ش 
افزاي

  
ت

شد
  

شعلهور
  

شدن
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 كار   محل  در مبردّ  ميزان  بالای  حد  و   مبرّد  مقدار  ،مبرّدها  طبقهبندی  :3)-2-13-(14  جدول 

 مخلوطنام شيميايي و يا  فرمول شيميايي  نام مبرد

طبقه 

بندی  

 مبردّ

درجه 

 aخطر

(R-F-H) 

 مقدار مبردّ در فضای كاربری

پوند در  

هزار فوت  

 مكعب
PPM 

گرم 

 در 

متر 

 مكعب

-TLV)e 

(TWA 

(PPM ) 

d11-R F3CCl Trichlorofluorometha 

ne A1 b0 -0  -2  0.39 1100 6.2 C 1000 

d12-R 2F2CCl Dichlorodifluorometh 

ane 
A1 b0 -0  -2  5.6 18000 90 1000 

d13-R 3CClF Chlorotrifluorometha 

ne 
A1 b0 -0  -2  --- --- --- 1000 

R-
d13B1 3CBrF bromotrifluorometha 

ne 
A1 b0 -0  -2  --- --- --- 1000 

R-14 4CF tetrafluoromethane 

(carbon tetrafluoride) 
A1 b0 -0  -2  25 110000 400 1000 

R-22 2CHClF chlorodifluorometha 
ne 

A1 b0 -0  -2  13 59000 210 1000 

R-23 3CHF trifluoromethane 

(fluoroform) 
A1 b0 -0  -2  7.3 41000 120 1000 

R-32 2F2CH difluoromethane 

(methylene fluoride) 
A2 1 - 4 - 0 4.8 36000 77 1000 

d113-R 2FCClF2CCl 1,1,2-trichloro-1,2,2- 

trifluoroethane 
A1 b0 -0  -2  1.2 2600 20 1000 

d114-R 2CClF2CClF 1,2-dichloro-1,1,2,2- 

tetrafluoroethane 
A1 b0 -0  -2  8.7 20000 140 1000 

R-115 3CF2CClF chloropentafluoroeth 

ane 
A1 --- 47 120000 760 1000 

R-116 3CF3CF hexafluoroethane A1 1 - 0 - 0 34 97000 550 1000 

R-123 3CF2CHCl 2,2-dichloro-1,1,1- 

trifluoroethane 
B1 b0 -0  -2  3.5 9100 57 50 

R-124 3CHClFCF 2-chloro-1,1,1,2- 

tetrafluoroethane 
A1 b0 -0  -2  3.5 10000 56 1000 

R-125 3CF2CHF pentafluoroethane A1 b0 -0  -2  23 75000 370 1000 

R-134a 3FCF2CH 1,1,1,2- 

tetrafluoroethane 
A1 b0 -0  -2  13 50000 210 1000 

R-141b F2CCl3CH 1,1-dichloro-1- 

fluoroethane 
--- 2-1-0 0.78 2600 12 500 

R-142b 2CClF3CH 1-chloro-1,1- 

difluoroethane 
A2 2-4-0 5.1 20000 83 1000 

R-143a 3CF3CH 1,1,1-trifluoroethane fA2 b0 -0  -2  4.5 21000 70 1000 
R-152a 2CHF3CH 1,1-difluoroethane A2 1 - 4 - 0 2.0 12000 32 1000 
R-170 3CH3CH ethane A3 2 - 4 - 0 0.54 7000 8.7 1000 

R-E170 3OCH3CH Methoxymethane 

(dimethyl ether) 
A3 --- 1.0 8500 16 1000 

R-218 3CF2CF3CF octafluoropropane A1 b0 -0  -2  43 90000 690 1000 

R-227ea 3CHFCF3CF 1,1,1,2,3,3,3- 

heptafluoropropane 
A1 --- 36 84000 580 1000 

R-236fa 3CF2CH3CF 1,1,1,3,3,3- 

hexafluoropropane 
A1 b0 -0  -2  21 55000 340 1000 
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 کار   محل  در  مبردّ  میزان  بالای  حد  و   مبرّد  مقدار  طبقهبندی مبرّدها،  (14-13-2-3):  جدول  دامة ا

 نام مبرد
فرمول 
 شیمیایی

 نام شیمیایی و یا مخلوط 
طبقه  
بندی  
 مبرّد 

درجه  
 aخطر

(H-F-R ) 

 مقدار مبرّد در فضای کاربری 

پوند در 
هزار  
فوت 
 مکعب 

PPM 

 گرم در  
متر  
 مکعب 

TLV-

)e 
(TWA 
(PPM ) 

R-245fa  2CH2CHF

3CF 1,1,1,3,3-pentafluoropropane B1 2 - 0 - 
b0 12 34000 190 300 

R-290 C 2CH3CH

3H propane A3 2 - 4 - 0 0.56 5300 9.5 1000 

R-C318 -4)2(CF- octafluorocyclobutane A1 --- 41 80000 660 1000 
d400-R  مخلوط R-12/114 (50.0/50.0) A1 2 - 0 - 

b0 10 28000 160 1000 

d400-R  مخلوط R-12/114 (60.0/40.0) A1 --- 11 30000 170 1000 

R-401A  مخلوط R-22/152a/124 
(53.0/13.0/34.0) A1 2 - 0 - 

b0 6.6 27000 110 1000 

R-401B  مخلوط R-22/152a/124 
(61.0/11.0/28.0) A1 2 - 0 - 

b0 7.2 30000 120 1000 

R-401C  مخلوط R-22/152a/124 
(33.0/15.0/52.0) A1 2 - 0 - 

b0 5.2 20000 84 1000 

R-402A  مخلوط R-125/290/22(60.0/2.0/38.0) A1 2 - 0 - 
b0 17 66000 270 1000 

R-402B  مخلوط R-125/290/22(38.0/2.0/60.0) A1 2 - 0 - 
b0 15 63000 240 1000 

R-403A  مخلوط R-290/22/218(5.0/75.0/20.0) A2 2 - 0 - 
b0 7.6 33000 120 1000 

R-403B  مخلوط R-290/22/218(5.0/56.0/39.0) A1 2 - 0 - 
b0 18 70000 290 1000 

R-404A  مخلوط R-125/143a/134a 
(44.0/52.0/4.0) A1 2 - 0 - 

b0 31 130000 500 1000 

R-405A  مخلوط R-22/152a/142b/C318 
(45.0/7.0/5.5/42.5) --- --- 16 57000 260 1000 

R-406A  مخلوط R-22/600a/142b 
(55.0/4.0/41.0) A2 --- 4.7 21000 25 1000 

R-407A  مخلوط R-32/125/134a 
(20.0/40.0/40.0) A1 2 - 0 - 

b0 19 83000 300 1000 

R-407B  مخلوط R-32/125/134a 
(10.0/70.0/20.0) A1 2 - 0 - 

b0 21 79000 330 1000 

R-407C  مخلوط R-32/125/134a 
(23.0/25.0/52.0) A1 2 - 0 - 

b0 18 81000 290 1000 

R-407D  مخلوط R-32/125/134a 
(15.0/15.0/70.0) A1 2 - 0 - 

b0 16 68000 250 1000 

R-407E  مخلوط R-32/125/134a 
(25.0/15.0/60.0) A1 2 - 0 - 

b0 17 80000 280 1000 

R-407F  مخلوط R-32/125/134a 
(30.0/30.0/40.0) A1 --- 20 95000 320 1000 

R-408A  مخلوط R-
125/143a/22(7.0/46.0/47.0) A1 2 - 0 - 

b0 21 95000 340 1000 

R-409A  مخلوط R-22/124/142b 
(60.0/25.0/15.0) A1 2 - 0 - 

b0 7.1 29000 110 1000 

R-409B  مخلوط R-22/124/142b 

(65.0/25.0/10.0) 
A1 

2 - 0 - 
b0 7.3 30000 120 1000 
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 طبقهبندی مبرّدها، مقدار مبرّد و حد بالای میزان مبرّد در محل کار  (14-13-2-3):ادامة جدول 

 نام مبرد
فرمول 
 شیمیایی

 نام شیمیایی و یا مخلوط 
طبقه  
بندی  
 مبرّد 

 aدرجه خطر
(H-F-R ) 

 مقدار مبرّد در فضای کاربری 

پوند در 
هزار فوت  

 مکعب 
PPM 

 گرم در  
 متر مکعب 

-TLV)e 
(TWA 
(PPM ) 

R-410A  مخلوط R-32/125(50.0/50.0) A1 b0 -0  -2  26 140000 420 1000 

R-410B  مخلوط R-32/125(45.0/55.0) A1 b0 -0  -2  27 140000 430 1000 

R-411A  مخلوط R-1270/22/152a 

(1.5/87.5/11.0) 
A2 --- 2.9 14000 46 990 

R-411B  مخلوط R-1270/22/152a(3.0/94.0/3.0) A2 --- 2.8 13000 45 980 

R-412A  مخلوط R-22/218/142b(70.0/5.0/25.0) A2 --- 5.1 22000 82 1000 

R-413A  مخلوط R-218/134a/600a 

(9.0/88.0/3.0) 
A2 --- 5.8 22000 94 1000 

R-414A  مخلوط R-22/124/600a/142b 

(51.0/28.5/4.0/16.5) 
A1 --- 6.4 26000 100 1000 

R-414B  مخلوط R-22/124/600a/142b 

(50.0/39.0/1.5/9.5) 
A1 --- 6.0 23000 95 1000 

R-415A  مخلوط R-22/152a (82.0/18.0) A2 --- 2.9 14000 47 1000 

R-415B  مخلوط R-22/152a (25.0/75.0) A2 --- 2.1 12000 34 1000 

R-416A  مخلوط R-134a/124/600 

(59.0/39.5/1.5) 
A1 b0 -0  -2  3.9 14000 62 1000 

R-417A  مخلوط R-125/134a/600 

(46.6/50.0/3.4) 
A1 b0 -0  -2  3.5 13000 56 1000 

R-417B  مخلوط R-125/134a/600 

(79.0/18.3/2.7) 
A1 --- 4.3 15000 70 1000 

R-418A  مخلوط R-290/22/152a (1.5/96.0/2.5) A2 --- 4.8 22000 77 1000 

R-419A  مخلوط R-125/134a/E170 

(77.0/19.0/4.0) 
A2 --- 4.2 15000 67 1000 

R-420A  مخلوط R-134a/142b (88.0/12.0) A1 b0 -0  -2  12 45000 190 1000 

R-421A  مخلوط R-125/134a (58.0/42.0) A1 b0 -0  -2  17 61000 280 1000 

R-421B  مخلوط R-125/134a (85.0/15.0) A1 b0 -0  -2  21 69000 330 1000 

R-422A  مخلوط R-125/134a/600a 

(85.1/11.5/3.4) 
A1 b0 -0  -2  18 63000 290 1000 

R-422B  مخلوط R-125/134a/600a 

(55.0/42.0/3.0) 
A1 b0 -0  -2  16 56000 250 1000 

R-422C  مخلوط R-125/134a/600a 

(82.0/15.0/3.0) 
A1 b0 -0  -2  18 62000 290 1000 

R-422D  مخلوط R-125/134a/600a 

(65.1/31.5/3.4) 
A1 b0 -0  -2  16 58000 260 1000 

R-423A  مخلوط R-134a/227ea (52.5/47.5) A1 b0 -0  -2  19 59000 310 1000 

R-424A  مخلوط R-125/134a/600a/600/601a 

(50.5/47.0/0.9/1.0/0.6) 
A1 b0 -0  -2  6.2 23000 100 970 

R-425A  مخلوط R-32/134a/227ea 

(18.5/69.5/12.0) 
A1 b0 -0  -2  16 72000 260 1000 
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 طبقهبندی مبرّدها، مقدار مبرّد و حد بالای میزان مبرّد در محل کار  (14-13-2-3):ادامة جدول 

 نام مبرد
فرمول 
 شیمیایی

 نام شیمیایی و یا مخلوط 
طبقه  
بندی  
 مبرّد 

 aدرجه خطر
(H-F-R ) 

 مقدار مبرّد در فضای کاربری 

پوند در هزار  
 فوت مکعب 

PPM 
 گرم در  

 متر مکعب 

-TLV)e 
(TWA 
(PPM ) 

R-426A  مخلوط R-125/134a/600a/601a 

(5.1/93.0/1.3/0.6) 
A1 --- 5.2 20000 83 990 

R-427A  مخلوط R-32/125/143a/134a 

(15.0/25.0/10.0/50.0) 
A1 2 - 1 - 0 18 79000 290 1000 

R-428A  مخلوط R-125/143a/290/600a 

(77.5/20.0/0.6/1.9 
A1 --- 23 83000 370 1000 

R-429A  مخلوط R-E170/152a/600a 

(60.0/10.0/30.0) 
A3 --- 0.81 6300 13 1000 

R-430A  مخلوط R-152a/600a (76.0/24.0) A3 --- 1.3 8000 21 1000 

R-431A  مخلوط R-290/152a (71.0/29.0) A3 --- 0.69 5500 11 1000 

R-432A  مخلوط R-1270/E170 (80.0/20.0) A3 --- 0.13 1200 2.1 700 

R-433A  مخلوط R-1270/290 (30.0/70.0) A3 --- 0.34 3100 5.5 880 

R-433B  مخلوط R-1270/290 (5.0/95.0) A3 --- 0.51 4500 8.1 950 

R-433C  مخلوط R-1270/290 (25.0/75.0) A3 --- 0.41 3600 6.6 790 

R-434A  مخلوط R-125/143a/600a 

(63.2/18.0/16.0/2.8) 
A1 --- 20 73000 320 1000 

R-435A  مخلوط R-E170/152a (80.0/20.0) A3 --- 1.1 8500 17 1000 

R-436A  مخلوط R-290/600a (56.0/44.0) A3 --- 0.50 4000 8.1 1000 

R-436B  مخلوط R-290/600a (52.0/48.0) A3 --- 0.51 4000 8.1 1000 

R-437A  مخلوط R-125/134a/600/601 

(19.5/78.5/1.4/0.6) 
A1 --- 5.0 19000 82 990 

R-438A  مخلوط R-32/125/134a/600/601a 

(8.5/45.0/44.2/1.7/0.6) 
A1 --- 4.9 20000 79 990 

R-439A  مخلوط R-32/125/600a 

(50.0/47.0/3.0) 
A2 --- 4.7 26000 76 990 

R-440A  مخلوط R-290/134a/152a 

(0.6/1.6/97.8) 
A2 --- 1.9 12000 31 1000 

R-441A  مخلوط R-170/290/600a/600 

(3.1/54.8/6.0/36.1) 
A3 --- 0.39 3200 6.3 1000 

R-442A  مخلوط R-32/125/134a/152a/227ea 

(31.0/31.0/30.0/3.0/5.0) 
A1 --- 21 100000 330 1000 

e500-R  مخلوط R-12/152a(73.8/26.2) A1 b0 -0  -2  7.6 30000 120 1000 
d501-R  مخلوط R-22/12 (75.0/25.0) A1 --- 13 54000 210 1000 
e502-R  مخلوط R-22/115(48.8/51.2) A1 b0 -0  -2  21 73000 330 1000 
e503-R  مخلوط R-23/13(40.1/59.9) --- b0 -0  -2  --- --- --- 1000 
d504-R  مخلوط R-32/115 (48.2/51.8) --- --- 28 140000 450 1000 
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 و حد بالای میزان مبرّد در محل کار مقدار مبرّد طبقهبندی مبرّدها،   (14-13-2-3):ادامة جدول 

 نام مبرد
فرمول 
 شیمیایی

 نام شیمیایی و یا مخلوط 
طبقه  
بندی  
 مبرّد 

 aدرجه خطر
(H-F-R ) 

 مقدار مبرّد در فضای کاربری 

پوند در هزار  
 فوت مکعب 

PPM 
 گرم در  

 متر مکعب 

-TLV)e 
(TWA 
(PPM ) 

R-507A  مخلوط R-125/143a(50.0/50.0) A1 b0 -0  -2  32 130000 520 1000 

R-508A  مخلوط R-23/116(39.0/61.0) A1 b0 -0  -2  14 55000 220 1000 

R-508B  مخلوط R-23/116(46.0/54.0) A1 b0 -0  -2  13 52000 200 1000 

R-509A  مخلوط R-22/218(44.0/56.0) A1 b0 -0  -2  24 75000 390 1000 

R-510A  مخلوط R-E170/600a (88.0/12.0) A3 --- 0.87 7300 14 1000 

R-511A  مخلوط R-290/E170 (95.0/5.0) A3 --- 0.59 5300 9.5 1000 

R-512A  مخلوط R-134a/152a (5.0/95.0) A2 --- 1.9 11000 31 1000 

R-600 
C 2CH3CH

3CH2H butane A3 1 - 4 - 0 0.15 1000 2.4 1000 

R-600a 2 )3CH(CH

3CH 2-methylpropane (isobutane) A3 2 - 4 - 0 0.59 4000 9.6 1000 

R-601 
C 2CH3CH

C 2CH2H

3H 
pentane A3 --- 0.18 1000 2.9 600 

R-601a 
CH 2)3(CH

3CH2CH 2-methylbutane (isopentane) A3 --- 0.18 1000 2.9 600 

R-717 3NH آمونیاک fB2 c0 –3  -3  0.014 320 0.22 25 

R-718 O2H آب A1 0 - 0 - 0 --- --- --- --- 

R-744 2CO  گازکربنیک A1 b0 -0  -2  4.5 40000 72 5000 
R-1150 2=CH2CH ethene (ethylene) A3 1 - 4 - 2 --- --- --- 200 

R-

1234yf 
CF= 3CF

2CH 2,3,3,3-tetrafluoro-1 propene fA2 --- 4.7 16000 75 500 

R-

1234ze( 

E) 

CH= 3CF

CHF 
trans-1,3,3,3-tetrafluoro-1- 

propene 
fA2 --- 4.7 16000 75 800 

R-1270 
CH= 3CH

2CH Propene (propylene) A3 1 - 4 - 1 0.1 1000 1.7 500 

 

 :اختصاری  علائم  شرح 
a(   704 با  تطابق  در مخاطرات درجة NFPA بهداشتي  : ترتیب  به  (H)-   آتشگيری  (F)-  واكنش شيميايي  (R) 

b(  یا   و  گسيختگي   در اثـر  حـداكثر غلظـت مبـردّ در محـيط"  اگر با در نظر گرفتن مقدار مبرّد و حجم اتاق، تحلیلی مبنی بر این کـه  
 مورد   که  شود  ارائه "نمیکند   تجاوز  )IDLH(  ناپذير بر سلامت انسانآسيب جبران    یا   مرگ  خطر  مقدار  از  فضا،   در  تخلية كامل مبرد

 .است  مجاز 0-0-1  درجة به  تقلیل  ، گیرد  قرار   بهداشتی  مسؤل مقامات  تأیید

(c  باشد  خارج فضای  در  تأسیسات  همة هرگاه  ، 0-1-3  کاربرد. 
d(  درجة  تخريبي  مواد  I  اندشده  ممنوع  جدید  تأسیسات  برای   که  اوزن لایة. 

e ) )Average Weighted  Time - Value  Limit  Threshold( ّساعت در   8  که افراد میتوانند به مدت  بالاترين غلظت مبرد
 .مشخص شده باشد   بـرای آن   "C" ساعت در هفته در معرض آن قرار گیرند، مگـر آنکـه سـقف دیگـری بـا علامـت   40روز و  

  (f    34بر اساس استاندارد  ASHRAE  2  شعله ور شدن این مبرد ، طبقه بندیL  محسوب میشود   2 میباشد که زیرمجموعه ای از کلاس. 
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 احتمال نشت مبرد از نظر  طبقهبندی سيستمهای تبريد 14-13-3
 

  ناشـی از اتصـالات معیـوب و   احتمـال نشـت مبـرد   درجة  نظر  از  ،سيستمهای تبريد   14-13-3-1

 .طبقهبندی می شوند (14-13-3-1)گازبندیهای نامطمئن، طبق جدول 

 .می باشند بالا  نشت سیستمهای با احتمال 2و  1سیستمهای  )الف

 .محسوب می شوند نشت پايين  سیستمهای با احتمال 5و 4و  3سیستمهای  )ب

 
 تبرید  سیستمهای  طبقهبندی  (14-13-3-1):  شماره  جدول 

 

 منبع سرما یا گرما                  هوا یا مادهای که باید سرد یا گرم شود       نوع سیستم ردیف 

 سيستم مستقيم  1
 

2 
 سيستم غير مسـتقيم 

 پاششي باز 
 

3 

 سيستم غير مسـتقيم 

 پاششي باز 

 دو مرحلهای 
 

4 
 سيستم غيرمسـتقيم 

 بسته
 

5 

 سيستم غير مسـتقيم 

 بستة  

 مرتبط با هوای آزاد 
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 مختلف   ساختمانهای  در  تبريد  سيستمهای  كاربرد  14-13-4

زمان    طبقهبندی ساختمانها با کاربریهای مختلف، براساس توانایی افراد بـرای اقـدام مناسـب در  )الف

 . ، انجام میشودنشت احتمالي مبرّد 

 از هـر  )فـوت  (20متری    6و در فاصلة    خارج ساختمان   که در  ،جز لولهكشي   ،دستگاههای تبريد  (1)

 .بازشوی آن قراردارد، نیز باید مشمول این طبقهبندی شوند
 

 :مختلف  كاربریهای   با  ساختمانها  طبقهبندی  14-13-4-1

   :درماني و مراقبتي   کاربری )الف

کمک  بدون   بـودن، بـه تنهـایی و  زنـداني  و یا  ضعف  یا  معلوليت   ساختمانهایی که ساکنان آنها، بر اثر

ساختمانهايي    و  نوانخانه   ،خانـة سـالمندان ،  بيمارسـتان   نتوانند محل خود را ترک کننـد، ماننـددیگران  

 .در این طبقه قراردارند  با سلولهای بسته 

   :كاربری مراكز اجتماعات   )ب

  ، اجتماعات   سـالن   .از آنها ممکن نباشـد  خروج سريع افراد   ساختمانهایی که به سبب زیادی جمعیت،

تئاتر در این طبقه قرار   و  سـينما ،  رسـتوران   ،سـالن فرودگـاه   ،آهن ايستگاه راه   ، مسجد ،  کلاسهای درس 

 .میگیرند

 :كاربری مسكوني   )پ 

خوابیدن،   ساکنان آن، از قبیل نشستن،  زندگي مستقل  برای  تسهيلات كامل   ساختمانهایی که در آن

مجتمع    ،هتل  ، خوابگاه   فضـاهایی ماننـد  .تـدارک دیـده شـده باشـد  ،شستشـو   و  پخت و پـز   ،غذا خوردن

 .در این طبقه قراردارند  خانة ويلائي   و  آپارتماني 

 :كاربری تجاری   )ت 

فروشگاه    ،سـاختمان اداری   .اسـت  خريـد و فـروشو    خدمات   و  و كار  كسب  مركز  ساختمانهایی که

 .قراردارنددر این طبقه   انبار غيرصنعتي   و  )جز مراكز تجاری خيلي بزرگ(

  :كاربری تجاری بزرگ   )ث

آن،  ساختمانهای تجاری بزرگ  در  از    که  ازنفر    100بیش  پـایینتـر  یـا  بـالاتر  ترازهایی  سطح    در 

 .خیابان، برای خرید اجتماع کنند

   :كاربری صنعتي و سردخانهها   )ج

  و   تولید   برای  کنترل کننـد وآن را    افراد مسئول   و  نباشد   عموم آزاد ساختمانهايي كه ورود به آنها برای  

 .احداث شده باشد ،خـوراكي و يـخ  ،نفتـي   ،مـواد شـيميايي  ماننـد انبار كردن محصولات صنعتي
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   :كاربری مشترك   )چ

در ایـن سـاختمانهـا چنانچه   .متفاوت داشته باشند دو يا چند كاربری  ساختمانهایی که فضاهای آن

جـدا شـده باشد، الزامات هر    درهـای خودبنـد و    سقفهـا   محدودة کاربری هر یک از فضاها با دیوارها،

چنانچه فضـاها از یکـدیگر جـدا نشـده باشند، لازم است الزامات   .یک در محدودة آن باید رعایت شود

 .مشترک رعایت شود در مورد همة این فضـاهای دارد، سختگيرانه تر  آن کاربری که شرایط

 :مختلف  كاربریهای  در  تبريد  سيستمهای   كاربرد  الزامات  14-13-4-2

 :موتورخانه   )الف

  مقادیر   بیشـتر از  ،مدار مستقل تبريـد   مقدار مبرّد در یک، در صورتی که  ساختمانهای صنعتي جز در    )(1

در موتورخانه و   باید  حاوی مبرّد   سيستم تبريد   باشد، همة اجزای 3)-2-13-(14تعیین شده در جدول 

 . یا خارج از ساختمان قرارگیرند

  3)-2-13-(14  کار کند که نـام آنهـا در جـدول  مبرّدهای مخلوطي   در صورتی که سیستم با  (2)

 .رعایت شود (1)» "الف " (14-13-4-2) «نیامده است، در مورد آنها باید الزامات مندرج در 

-13-5)»بهکار برده میشود، موتورخانه باید با رعایت الزامات    B1  و   A1هنگامیکه مبرّدهای    (3)

-13-6)»استفاده میشود، بـا رعایـت الزامـات    B3  و  A2،  B2،  A3  مبرّدهای  از  زمانیکه  و  «(14

 . شود نصب و نگهداری ،  ساخته «(14

 :موارد استثناء  (4)

مبرّد    ، صرفنظر از نـوعمي باشند   )پوند   (6/6كيلوگرم    3كمتر از    كه دارای مبرّد   سيستمهای تبريدی   −

نیست حتماً   باشـند، لازم، چنانچه طبق الزامات این فصل از مقررات نصـب شـده  طبقهبندی ايمني در  

 . قرارگیرند موتورخانه  در

 شده  و اجـزای نصـب مسـتقر در موتورخانـه   دستگاههای مبرّد   بین  لولهكشي ارتباطي سيستم تبريد   −

میتواند    باشـد،  (14-13-2-3)  در فضای خارج ساختمان که نوع و مشخصات مبـرد طبـق جـدول  

 .نمایداز فضاهای دیگر ساختمان نیز عبور 

 كاربری درماني و مراقبتي   ساختمانهای با )ب

  مبرّد   مقـدار   ،قرار دارند  فضاهای ساختمانهای درماني و مراقبتي   درکه    اجزای سيستمهای تبريد در    (1)

از   فضای    و  آزمايشـگاه ،  آشـپزخانه   کند، بجز  تجاوز   3)-2-13-(14  درصد مقادیر جدول  50نباید 

 .تشريح جسد   و  نگهداری 
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  نباید   B3  و  A2،  B2، A3 مقدار کل مبرّدهای گروه  ،موتورخانه   در فضاهای این ساختمانها از جمله  (2)

 .باشد )پوند  (550 کیلوگرم  250 بیشتر از

   :سيستمهای تهويه مطبوع   )پ

از   غیـر(  آسـايش افـراد   ایجـاد شـرایط مناسـب بـرای  سيستمهای تهويه مطبوع مخصـوص در    (1)

3)-2-  ، از مقـادیر جـدولمـدار مسـتقل تبريـد ، حتی اگر مقدار مبرّد در یـک )ساختمانهای صنعتی 

،  "»الف"  «(14-13-3-1)تجاوز نکند، در سیستمهای با احتمال نشت بـالای منـدرج در    (13-14

 .بهکار رود  B3  و  B1،  B2 نباید مبرّدهای

 ساختمانهای غيرصنعتي   )ت

 از مقـادیر جـدول  ، مـدار مسـتقل تبريـد  اگـر مقـدار مبـرّد در یـک  سـاختمانهـای غيرصـنعتي   در   (1)

نشت    سيستمهـای بـا احتمـال نباید در    B2  و  A2  بیشتر باشد، مبرّدهای  (1)»"ت"2)-14-13-4«(

 .استفاده شود B3 و A3 در این ساختمانها نباید از مبرّدهای گروه .بهکار رود بالا 

 ، در آزمایشگاههایی که سطح زیربنـای "(1)»ت «(14-13-4-2)"رعایت موارد مندرج در ردیف    (2)

 .باشد، الزامی نیست )فوت مربع (100مترمربع  9آن برای هر نفر از کارکنان دستکم 
 

 غیرصنعتی  ساختمانهای  در  بيشينة مقدار مجاز مبردّ  (1):"ت"2)-4-13-(14  جدول 

 نوع سيستم تبريد 
 بیشینه مقدار مجاز مبرّد برای انواع کاربردها به کیلوگرم 

 ها دیگر مکان مسکونی  مراکز اجتماعات  درمان مراقبتی 

 : سيستم تبريد جذبي بسته 

 در راهروهای خروجی  •

 خارجِ ساختمان و نزدیک آن  •

 ساختمانسایر قسمتهای  •

 
0 
0 
0 

 
0 
0 
3 

 
5/1 

10 
3 

 
5/1 

10 
3 

 :سيستمهای تبريد سایر 

 در غیر از راهروهای خروجی  •

 
0 

 
0 

 
3 

 
3 

 

 :همة کاربریها )ث

  500نبایــد از    ، )آمونيــاك (  R-717  جــز  ، B3  و   A2 ،  B2 ،  A3  وزن مجمــوع مبرّدهــای گــروه  (1)

 .بیشتر باشد )پوند  (1100کیلوگرم 

   :تجزية مبرّد حفاظت از    )ج

درجـة سلسـیوس در اتـاقی نصـب   426با دمای بیش از   سطح داغ   و یا  شعلة باز   وقتی وسیلهای با

  نصـب شـده مدار مستقل   یکدر كيلوگرم مبرّد    3سيستم تبريدی با دستكم  شود که در آن 
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  را   احتراق   محصـولات   گرمـا و نصب شـود تـا   سيستم تخلية هوا  و  هود  یک  وسیله باید  آن روی بر است، 

 :ضرورت ندارد  سيسـتم تخليـه هـوا  و  نصب هـود  به فضای خارج تخلیه کند، مگر در موارد زیر که 

 ؛ باشد   R-744  یا  و   R-717،  R-718  چنانچه مادة مبرّد   (1)

احتمال    چنـانکـه به شـعله برسـد،    كانال   و با  تأمين   هوای آزاد از    هوای احتراق مستقيماًدر جایی که     (2)

   و آتش گرفتن آن منتفی گردد؛  محفظه احتراق   یافته به  نشت   سرايت مبرّد 

  خاموش   خودكار   شعله را به طور   ،نشت مبرّد   در محل نصب شود که در صورت   آشكارساز مبرّد   چنانچه   (3)

 .کند 
 

   تبريد   سيستم  پوشش  تحت  فضاهای  حجم  محاسبة  14-13-4-3

 در یـک یـا چنـد فضـای ساختمان  سيسـتم تبريـد   یـک   در صورت قرارگرفتن بخشهای دارای مبـرّد   )الف 

آنها  بین  دائمي   که  مقدار   كانال هوا   یا   بازشو  حداکثر  تعیین  برای  ندارد،  حجم    باید ،  مبرّد   مجـاز   وجود 

 .کوچکترین فضای اشغال شده توسط افراد در محاسبه منظور شود 

یک سیستم تبریـد در کانـال هـوای یـک سیسـتم هوارسانی    كندانسور   یا  اواپراتور   در صورت قرار داشتن   )ب 

که با    كوچكترين فضايي   حجـم  که چند فضا را هوارسانی میکند، برای تعیین حداکثر مقدار مجاز مبرّد، باید 

 .آن سیستم هوارسانی میشود در محاسبه وارد شود 

تا    دریافتی هر کدام از فضاها   كاهش مقدار هوای   به گونهای باشد که امکان   سيستم هوارساني   اگر   (1)

 سيستم هوارساني   مقدار حداکثر هوارسانی وجود نداشته باشد، کـل حجـم فضـاهایی کـه بـا ایـن       کمتر از 

 .بهکار رود  حداكثر مقدار مجاز مبرّد   تعیین میشود میتواند برای  

بازگشـت  پلنـوم   بـه عنـوان  سقف كـاذب   اگر فضای داخل  )پ یـا  سيسـتم    بـرای هـوای ورودی 

هم   كاذب   سـقف   بایـد فضـای داخـل ،  مجاز مبرّد   منظور شده باشد، برای تعیین حداکثر مقدار  هوارساني 

 .وارد شود  حجم فضای تحت پوشش   در محاسبه

 

 موتورخانة سيستم تبريد   در   عمومي  الزامات  14-13-5
 

 ساختمان موتورخانه  14-13-5-1
 

در  لازم است کـه بـر روی .باشد  افراد مسئول   باید منحصر به فرد یا   موتورخانه   ورود به  :دسترسي   )الف

 .ثبت شود  »ورود افراد متفرقه ممنوع « جملة  ،موتورخانه   یا درهای ورودی

  

1

4
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باید با ابعاد مناسب باشد و دستگاههای آن نیز به گونـهای اسـتقرار یابـد کـه فضـای    موتورخانه   )ب

مبحث،   ایـن  »مقـررات کلـی  -فصـل سـوم«کافی برای دسترسی به آنها، با رعایت الزامات منـدرج در  

 .فراهم باشد

 لازم اسـت در ،خانـه درون موتور   مسيرهای تـردد   در صورت نصب دستگاههایی در فضای بالای  (1)

  .، برای آمد و شد وجود داشته باشد)فوت (6/6متر  2/20زیر آنها، فضایی دستکم به ارتفاع 

از نوع  درهای موتورخانه   )پ بـه سـوی  هوابند   وخود بستهشو، بيخطر    باید    بيـرون فضـای   باشـد و 

 .باز شود موتورخانه 

به فضاهای    موتورخانه   )ت بازشوهایی  تانباید  باشد،   نشـت   امكان نفـوذ مبـرّد   دیگر ساختمان داشته 

 .یافتة احتمالی به فضاهای دیگر ساختمان، فراهم نباشد

 . است  موتورخانه مجاز   از نصب بازشو برای راه فرار  )(1

  موتورخانـه   با فشار داخلی کمتر از فشار هـوای  دستگاه هوارسان   کانال هوا یا،  موتورخانه   اگر در  (2)

  طریق   از،  مبـرّد نشـت يافتـة احتمـالي   باشد تا  كاملًا هوابند   و دستگاه  جدارة كانال   نصب میشود، باید

 . آن وارد کانال هوا یا دستگاه نشود

بر روی  تعبية دريچههای بازديد   (3)  بـه شـرط،  هوارسان در موتورخانه   و  كانالهای هوا   و دسترسی 

 .مجاز است ،درزبندی كامل 
 

 مبرّد   آشكارساز  14-13-5-2

   .باشد  ،شنيداری و    خطر ديداری اعلام  با   ،آشكارسازِ نشت مبرّد   باید مجهز به   موتورخانة تبريد   )الف

هـدایت مـیکنـد، بایـد در محـلهـایی   آشكارسـاز   که هوا را به سـمت  لولة نمونهگيری   یا   آشكارساز   )ب

در آن محـلهـا خواهـد    را  غلظـت   بیشـترین  احتمـالي مبرّد نشت يافتـة  موتورخانه نصب شود که    از

 .و اعلام خطر آن باید در محل مورد تأیید نصب شود  آشكارساز .  داشـت

 در   حد بـالای ميـزان مبـرّد   یافته از  تجاوز غلظت مبرّد نشت   باید، پیش از  اعلام خطر آشكارساز   )پ

 . داده شده است، بهکار افتد 3)-2-13-(14که در جدول   )TWA-TLV( محل کار

باشـد، نصـب   تعويض هـوای دائمـي ،  4)»-5-13-«(14  طبق،  موتورخانه   در صورتیکه  (1)  داشـته 

 .الزامی نیست سيستم تبريد آمونياكي  آشکارساز برای

  و تعویض هـوای مکـانیکی   اعلام خطر ،  سيستمهای آشكارساز   برای اطمینان از عملکرد صحیح  )ت

 .ای انجام شودآزمایشهای دوره  ،دستورالعمل كارخانه سازنده   باید طبقموتورخانه، 
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 دستگاههای با سوخت مايع يا گاز  14-13-5-3

  را از فضـای موتورخانـه   هـوای احتـراق   کـه   ،شـعلة بـاز   بـا  یا گـازِ  مایع  سوخت  با  دستگاههای  )الف 

 :شوند، جز در موارد زیر نصب    موتورخانة تبريد   میگیرند، نباید در 

 ؛باشد   مبرّد آب يا گازكربنيک   نوع   (1)

مسـتقیماً از طریـق کانـال از خارج    موتورخانـه   دستگاههای داخل   احتراق سوخت   اگر هوای لازم برای   (2)

  به فضای احتراق   چنانکه مانع نفوذ مبرّد نشت یافته   کاملاً هوابند باشد،   گرفته شود و کانال در تمام مسیر 

بهطور    ،نشت مبرّد   در صورت   باشد تا   مربوط  سوختپاش  مستقیماً به   آشكارسازِ نشت مبرّد   دستگاه گردد؛ یا 

   .خودکار عمل احتراق نیز متوقف شود 
 

   هوا  تعويض   14-13-5-4

  سیستم تهویـة مکـانیکی باید  .باشد   سيستم تعويض هوای مكانيكي   باید مجهز به   موتورخانة تبريد   )الف 

، اضطراری   شـرايط كـار   و   شرايط كـار عـادی   به خارج را، در   تخلية هوای موتورخانه   ظرفیت لازم برای 

 . داشته باشد 

از   (1) چند سرعته  استفاده  شـرایط یا    هواكش  از  تخلیه،  مقدار هوای  تغییر  برای  هواکش،  چند    نصب 

 .اضطراری به شرایط عادی، مجاز است 

 فاصلة   به هوای آزاد، و در فضـایی بـه   اسكلت بازِ  یا   چهارطاقي   در   سيستم تبريد   در صورت قرار داشتن   )(2

  در   .طبیعی باشد   یـا   مکـانیکی   اسـت   تعويض هـوا مجـاز ،  از هر بازشو ساختمان   )فوت   (20متر    6دستکم  

سطح مفيد    .شود   انتخاب   ،مبـرّد ميـزان غلظـت    تعویض هوای طبیعی، محل بازشوها بایـد بـا توجـه بـه 

 :نباید از مقدار زیر کمتر باشد  ،دهانة خروجي هوا از بازشو 

(1-13-14) 0.138F G= 

F برحسب مترمربع؛  ،سطح مفيد و آزاد دهانة بازشو   ـ 

G    برحسب کیلوگرم؛   ،بزرگترين سيستم تبريد در موتورخانه  جرم مبرّد در ـ 

 تخلية هوا   )ب 

 .انجام شود   »تخلیة هوا   –فصل پنجم  «باید با رعایت الزامات    تخليه هوای موتورخانه   )1(

از مـرز ملـک   موتورخانه  هوای   مكانيكي  تخلية   دهانة  )2( بایـد در محلـی قرارگیـرد کـه    بـه خـارج 

 .فاصله داشته باشد   )فوت   (20متر    6دستکم  

 هوای ورودی از بيرون   )پ 
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   .شود   باید هوای آزاد از بیرون جایگزین هوای تخلیه شـده   ،تخلية هوای موتورخانة تبريد   همزمان با   (1)

  باز   موتورخانـه   باید در محلی قرارگیرد که هوای تخلیه شده دوباره به   دهانههای ورود هوا از بيرون   (2)

 .نگردد 

 سیستم   تخلیة هوا از درون، نباید بـا شامل ورود هوا از بیرون و  ،  موتورخانة تبريد سيستم تعويض هوای    (3)

 .باشد   ساختمان مشترك   تعویض هوای فضاهای دیگر 

هوا   (4) ورود  مقاوم   باید   دهانههای  توری  دسـتکـم   دارای  چشـمههـای  بـا  خـوردگی  برابـر   6/5  در 

1)    میلیمتری 

4
 .باشند   )اینچ 

 :هوا  تعویض  مقدار  )ت 

مقدار    بایـد قـادر بـه تعـویض حـداقل   سيستم های تهويه هوای مكانيكي ،  تبريد آمونياكي سيستم    به جز 

  "ت "  4)  (14-13-5-و    (1)  "ت "  (14-13-5-4)هوا در شرایط عادی و اضطراری به شرح ردیف های  

  .ساعت میباشد  بار تعـویض هـوا در  30  سيستم های آمونياكي   برای  حداقل مقدار تعويض هوا   .باشند   (2)

نیاز هوا در شرایط    مـورد   جهت تامين جريان   فنهايي با سرعت متغير و یا    فنهای متعدد   از  استفاده

 .مجاز است  ،شرايط عادی اضطراری و کاهش آن در 
 

 شرايط كار عادی  در  مقدار تعويض هوا   (1)

کمتر    نباید از بیشینة ارقـام زیـر   تخلية هوای مكانيكي   مقدار  ، موتورخانة تبريد حضور كاركنان در هنگام  

 :باشد

  از  )فوت مکعب در دقیقه به ازای هر فوت مربع (0/5مترمکعب در ثانیه برای هر مترمربع  0/0025  -

 ؛ سطح موتورخانه 

 برای هر نفر؛ )فوت مکعب در دقیقه  (20مترمکعب در ثانیه    0/009 -

میزانی که    - از کار همة  هوای موتورخانه افزايش دمای  به  بـه   ،دسـتگاههـای گرمـازا   ناشیِ    نسـبت 

 .نشود )درجة فارنهایت  (18درجة سلسیوس  10دمای هوای خارج، بیش از 

 در شرایط اضطراری   مقدار تعويض هوا  (2)

زمان    حجم تخلية مكانيكي هوا ،  اعلام خطرِ آشكارساز   هنگام واحد  در )Q(در  مبـرّد  جرم  به  بسته   ،  

 .، نباید از مقدار محاسبه شدة زیر کمتر باشد)G(سيستم تبريد   بزرگترين قسمت 

(2-13-14) Q k G= 

 حسب مترمکعب در ثانیه؛  بر Q  بر حسب کیلوگرم و SI = K ،  G:0/07  ر سیستمد
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 .دقیقه  در  فوتمکعب حسب   بر Qبر حسب پوند و  IP = K،  G:100  در سیستم
 

   اطمينان  شير   تخلية   لولة   14-13-5-5

لولـه تا    قرار میگیرد، باید با  موتورخانه   که در  تخلية شيراطمينان و    فيوز ،  خروجي سيستم ايمني   )الف

از به طوریکه  ساختمان  خارج  یابد،    (15متـر    4/6آن دسـتکـم    دهانة انتهايي لولة تخليـة   ادامه 

  فاصله داشـته   بازشوی ساختمان   از هر  )فوت   (20متر    6بالاتر بوده و دستکم    زمين مجاوراز    )فوت

 .باشد
 

 الزامات ويژه در موتورخانة سيستم تبريد   14-13-6
 

 مقـرر شـده حـاوی   3»  "الـف"  2)-4-13-«(14به ترتیبی که در    سيستم تبريد   اگر  14-13-6-1

  ، الزامـات«(14-13-5)»باشـد، عـلاوه بـر الزامـات مقـرر در  B3 و   A2 ،  A3،  B2  مبرّدهایی از نوع 

 .نیز باید در مورد موتورخانة آن رعایت شود (14-13-6-5)تا  (14-13-6-2)ردیفهای 
 

 موتورخانه  ساختمان  14-13-6-2
 

  ز ا  ،آتـش   برابـر  در  مقـاوم  و دستکم یک سـاعت  جدارهای گازبند   با  باید  ساختمان موتورخانه   )الف

 .های دیگر ساختمان کاملاً جدا باشدفضا

  .، باید به حفاظهای مورد تأیید مجهز باشـدو فضاهای ديگر ساختمان   موتورخانه بازشو بين  هر گونه    )ب

 .باشند  دستكم يک ساعت مقاوم در برابر آتش   گازبند و  ، خود بستهشو   درها باید از نوع

 .باشد  گازبند  کاملاً  باید  میشوند  وارد  موتورخانه سقف و كف   ،ديوارها   که از  غلاف لولههايي   (1)

 .گیرند   قرار،  راههای فرار و    راهپلهها ،  نباید زیر معابر خروجی  بازشوهای ديوارهای خارجي موتورخانه   (2)

 .شود بـاز مستقيماً به خارج از ساختمان  داشته باشد که يک در خروجي هر موتورخانه باید دستکم   (3)

مستقیماً به    باشد، مجاز است به راهرویی بـاز شـود کـه   گازبند و    خود بستهشو   نوعاگر در خروجی از  

 .خارج از ساختمان راه دارد
 

  درجـة   427که به طـور پیوسـته دمـایی بـالاتر از    سطح داغي   یا  با شعلة باز   دستگاه   14-13-6-3

 .  شود   نصب  موتورخانه   دارد، نباید در )درجة فارنهایت (800سلسیوس 
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مگر    است باید پیوسته کار کند،  آمونياك   که مبردّ آن سيستم تعويض هوای موتورخانهای   14-13-6-4

   :در شرایط زیر

و    را بهکار انـدازد  سيستم تعويض هوا   مجهز باشد تا به طور خودکار  آشكارساز مبرّد  به  موتورخانه   )الف

 .فعالکند را  خطر  اعلام  سیستم، ppm1000 به يافته   گاز آمونياك نشت  صورت رسیدن مقدار در

 

 دور   از كنترل 14-13-6-5

  در   بایـد در محلـی مناسـب و مـورد تأییـد،  از دور دستگاههای موتورخانة تبريد  تجهيزات كنترل   )الف

   .آن، نصب شود  نزديک در ورودی اصلي   و  خارج از موتورخانه 

یا پوششـی مجـاز برای   (شکستنی  شيشه   با  درون محفظهای   در معرض دید،  كليد اضطراریِ  یک  )ب

  در محل کنترل  بایـد،  شيرهای مبرد و    پمپ ها ،  قطع كمپرسورها   برای،  )افراد متفرقه   جلوگیری از استفاده

  .از دور نصب شود

مقـدار  )(1 تجـاوز  صـورت  در  باید  تجهیزات  مبـرد  این  از  بخـار  موتورخانـه  بيشـينه    درون  حـد 

باشد،  هر کـدام کـه بیشـتر، )LEL( حد انفجار  درصد پائینترین 25آشکارساز مبرد و یا  اندازهگيری 

  .صورت خودکار خاموش شوند  به

  برای   یـا پوششـی مجـاز (  شكستني  شيشة  درون محفظهای با  ،كليد اضطراریِ در معرض ديد   یک  )پ

 ،موتورخانه   سيسـتم تعـويض هـوای    انـداختننیـز، بـرای بـهکـار  )جلوگیری از استفاده افراد متفرقه  

 .باید در محل کنترل از دور نصب شود
 

 تبريد   سيستم  لولهكشي  14-13-7
 

 كليات  1-7-13-14

دیگر    یا استاندارد مشابه مورد تایید  31.5B  ASMEباید مطابق با    طراحي لولهكشي سيستم تبريد   )الف

نصب،   باید طبق الزامات این قسـمت از مقـررات انتخـاب ،  لولهکشی سیستم تبرید  اجزاء  .انجام شود

   .اندازی شودآزمایش و راه

 های یا لوله  و  2-7-13-14مطابق ردیف    فولاد كربني   مبرد میتواند از  جنس لولههای خطوط انتقال   )ب

 .باشد 3-7-13-14مطابق  برنجي  و مسی
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 )كربني  فولاد(  فولادی  لولههای   14-13-7-2

 میلـیمتـر  40در قطرهـای اسـمی    ،B3  و  A2،  A3،  B2  نوع  هایمبرّد  لولههای خطوط مايع  )الف

 .باشند  80ضخامت جدار دست كم معادل ردة  و کوچکتر، باید با )اینچ   ( 

 و  )ایـنچ  (6  ميلـيمتـر  150قطرهای اسمي    در  ،B1  و  A1  لولههای خطوط مایع مبرّدهای نوع  )ب

  .باشند  40ضخامت جدار دست كم معادل ردة   کوچکتر، باید با

  تـا  )اینچ  (2میلیمتر    50قطرهای اسمی    در  ، B3  و   A2 ،  A3 ،  B2  نوع  مبرّدهای   مايع   خطوط   لولههای   )پ

و   )ایـنچ  (6میلیمتـر    150در قطرهای اسمی    ، لولههای مكش و تخليه  و  )اینچ  (6میلیمتر    150

 .باشند 40باید با ضخامت جدار دست کم معادل ردة  کـوچکتر،
 

  برنجي  و  مسي  لولههای  14-13-7-3

  درصد   80آلياژ كمتر از    که مقدار مس آنها در،  اندازههای استاندارد  با   لولههای مسي و برنجي   )الف

تأیید    یا دیگر استانداردهای مشابه مورد  B43  ASTM  و  B42  ASTM  نباشد، باید مطابق استاندارد

 .باشند

 ، M  یـا  K ،  L  ردة ،  نوع بيدرز سـخت  که در سیستم تبرید بهکار میروند باید از  لولههای مسي  )ب

  یـا  ASTM B88 و ASTM B280   کشیده شده یا به آرامی خنک شده و مطـابق اسـتاندارد

 .دیگر باشدیید أاستاندارد مشابه مورد ت

  بایـد ،B3  و  A2،  A3،  B2  بـا مبرّدهـای  لولهكشي سيستم تبريـد  در  نوع اتصال لولههای مسي )پ

 .باشد لحيمي موئينگي سخت

 .مجاز نیست لحيمي موئينگي نرم   در این لولهکشیها، اتصال )(1

 ، مجـاز)ایـنچ    )میلیمتر  22از  قطرهای خارجی بزرگتر    در  اتصال مكانيكي در لولهكشي مسي   (2)

 .نیست

   لولهكشي  اجرای  14-13-7-4

ارتفـاعی کمتـر   عبور میکنند، نباید در  قابل رفت و آمد فضاهای باز    که از  لولههای سيستم تبريد 

نصب شوند، بجز در مواردی که لولهها به سـقف  سطح زمین    از  )اینچ  3فوت و    (7میلی متر   2200از  

 کـه مسـیر شـفتي  و یـا هـر  آسانسور   ،شفت بالابر نباید در   لولههای سيستم تبريد  .چسبیده باشند
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 راههـای خـروج  و یـا   قسمتهـای مسـكوني   به  دارای بازشو  شفتهایی کهبوده و یا    اجسام متحرك 

  .شوند  نصب  مسيرهای خروج  و  پاگردها   ،راهپلهها  همچنین این لولهها نباید در .است، قرار داده شود

 لوله كشي در كف های بتني   )الف

  باید  لولـه هـا  .بگیرندقرار  درون داكت   اند، بایدنصب شده كفهای بتني   که در لولههای سيستم تبريد 

 .شوند  مهار  و  عايق بندی   ،تنش و خوردگي  ،آسيبهای ناشي از ارتعاش  برای جلوگیری از

 :عبور کنند  بامو یا   سقف  ، كف به جز در موارد زیر نباید از  لولههای سيستم تبريد )ب

 .مرتبط میکنند  طبقه اول ساختمان  را به  طبقه زيرزمين لولههایی که )(1

 .میکنند   مـرتبط   موتورخانـه روی بـام   یـا   اتاقـک تجهيـزات   را به   بالاترين طبقه ساختمان   لولههایی که   2)(

 .را به هم مرتبط میکنند  سيستم تبريد  یک  دو طبقة مجاورِ تحت پوشش  لولههایی که (3)

 بـرای  3)-2-13-(14کـه مقـدار مبـرد آن از مقـادیر جـدول    لولههای سيستم تبريد مستقيم  )(4

 .فراتر نمیرود )که لولهها از آن عبور میکنند( كوچكترين فضای اشغال شده

مختلف را به هم مرتبط مـیکننـد در    تجهيزات مكانيكي  لولههایی که،  موارد صنعتي  به جز در  )پ

باید  فراتر میرود؛ به یکی از دو صورت زیـر (14-13-2-3)مواردی که مقدار مبرد در آنها از جدول 

 :اجرا شوند

  بـه طبقـات  دارای بازشـو  شـفت یا  ،مقاوم در مقابل آتش  و گازبند  داخل شفت كاملاً  لولهها در  (1)

   .قرار داشته باشند تحت پوشش سيستم تبريد

فضای تحـت  یا   هوای آزاد بيرونفضائی قرار داشته باشند که با    در  لولهها در خارج از ساختمان  (2)

  هر   یـا  و  پاسيو  ،شفت هوا بر این که این فضا به عنوان    مشروط  سیستم تبرید در ارتباط باشد  پوشش

 .فضای مشابه دیگر استفاده نشود

   .قرارگیرد قابل انعطاف   و یا  كانال سخت  لولهکشی باید در داخل لوله یا )ت

 به شرطی که طول کلی آن بیش از، نزديکترين رايزرهاو  واحد تقطير بین  از لولهكشيِ  قطعاتي  )(1

 .شود حفاظت  كانالیا  داخل لوله نباشد، لازم نیست در )فوت (6میلیمتر   1800

شـبنم    نقطـة    کمتر از،  شرايط كار عادی  آن در   دمای سطح خارجي  که  لولهكشي سيستم تبريد  )ث

   موجود در هوا موجب خطـر و  آب   چگالش بخار   در نقاطی نصب میشود کهاست و   هوای مجاور 
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تأیید    دیگر است، باید با روشهـای مـورد   یا هر تجهیزات   دستگاههای برقي   یا   افراد  به  رساندن  آسیب 

 . آن جلوگیری شود زیانهای    حفاظت شوند تا از 

 . کف انجام شود سقف و    ،  به موازات ديوارها  باید   تبريد  سيستم لولهكشي )ج 

  بازديـد و امكـان    باید در مسـیری اجـرا شـود کـه اتصـالات آن همـواره   تبريد  سيستم   لولهكشي  )چ 

 .داشته باشند  دسترسي 

 

 كامل قطع  شيرهای 14-13-7-5

  )پونـد   (6/6کیلـوگرم    3بـیش از    مقدار مبرّد سيسـتم   که  كمپرسور ضربهای  در سیستمهای با   )الف 

 :نصب شود  شير قطع كامل زیر باید است، در نقاط  

 ؛ هر واحد تقطير و   ورود به هر كمپرسور در    )(1

 .دريافتكنندة مايع  ، هر واحد تقطیر و هر خروج از هر كمپرسور در    (2)

 :لازم نیست   شير قطع كامل  در سیستمهای زیر نصب   )ب 

مبرّد  سیستمهایی که   - را در یـک   تخلية  مبـرّد  تمـام    مبـدل  یـا   دريافـتكننـده  دارند و میتوانند 

 ذخیره کنند؛  ، گرمايي

 ؛باشند   قابل حمل تخلية مبرّد  یا  ملحقات دايمي سیستمهایی که دارای   -

 .سيستم تبريد يكپارچه  -

کیلـوگرم    45بـیش از    مقـدار مبـرّد سيسـتم   که   كمپرسور پيستوني ضربهای  در سیستمهای با   )پ 

  دريافـتكننـدة مايع   آمده، در ورودی هـر   (1)  "الف "است، علاوه بر نقاطی که در ردیف    )پوند   (100

يک واحد    دريافـتكننـدة  نصب این شیر بر روی لولة ورودی بـه   .نصب شود   شير قطع كامل   نیز باید 

 . است، الزامی نیست  كندانسور یا در ورودی دریافتکنندهای که جزئی از ، تقطير 

 قطـر خـارجي  از نوع نرم و قابل انعطاف و بـا   لولهكشي مسي سيستم تبريد   بر روی   ، شير قطع كامل   )ت 

 .باشد   و مستقل از لولـههـا   تكيهگاه نگهدار جداگانه  ، باید مجهز به بست و )اینچ     ) ميليمتر  22كمتر از  

  به روشنی معلوم نیسـت، عملکـرد مورد  كاركرد شير قطع كامل در نقاطی از لولهکشی که مشخصه و   )ث 

با  باید  با   .بر روی آن مشخص گردد   نصب پلاك  نظر شیر  نباید   به صورت   شمارهگذاری  این موضوع 

  در   شـمارهگذاری توضيحات و راهنمـای    صورتگیرد، مگر آنکه   بر روی بدنة آن   چسباندن برچسب 

 .محلی نزدیک به شیر نصب گردد 
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 كارگاه   در  آزمايش  14-13-8
 

  ، اواپراتـور  ،مخـازن ،  كندانسور،  كمپرسور  جز ،  حاوی مبرّد از سيستم تبريد  هر قسمت   14-13-8-1

اجرای    اند، باید پس از شده   كارخانه آزمايش   که اینها در   ، سيستم كنترل و    فشارسنج ،  شير اطمينان

 آزمـايش  بـودن آنهـا، در کارگـاه   گازبند  برای اطمینان از ،  اندازیپيش از راه و    كامل عمليات نصب 

  نقطـة تنظـيم شـيراطمينان   یـا   فشـار طراحـي   در فشاری دستکـم برابـر آزمایش باید    .شود   نشت 

 .انجامگیرد 
 

 ديگر   موارد  در  كارگاه  در  آزمايش  14-13-8-2

  متصـل نیسـت، لازم نیسـت در کارگـاه   سيستم تبريـد   بهطور پیوسته به که    مخازن حاوی گاز  )الف 

 . آزمایش شوند 

برابر نقطة    1/5فشاری معادل    که به طور محدود شارژ شده باشند، باید با   سيستمهای با شيراطمينان  )ب 

برابر    1/5معادل    فشـاری  اگر این سیستمهـا در کارخانـه بـا   .در کارگاه آزمایش شوند ،  تنظيم شيراطمينان

 آزمایش   فشار طراحي   شده باشند، پس از نصب در کارگاه، کـافی اسـت کـه بـا   فشار طراحي آزمايش 

 .شوند 

و   كمپرسـورهای سـانتريفوژ  در آزمایش فشار در کارگاه، برای  :كمپرسورهای سانتريفوژ و يا دوار  )پ 

نظر    برای کل سیستم در   فشار آزمايش كارگاهي  به عنوان   فشار طرف پايين  تبرید، باید سیستم    دوار

 .گرفته شود 

 

 آزمايش   در  استفاده   مورد  گاز  14-13-8-3

 .انجام شود   ،گاز كربنيک  و یا  ازت  مانند  گازهای خنثي و خشک  آزمایش در کارگاه باید با   )الف 

 گازهـا،  از ایـن  یا مخلـوطی   و  گازهای سوختنياستفاده از اكسيژن، هوا و    ،آزمايشِ كارگاهي   در   1)(

 .نيست مجاز 

 .است  مجاز  ،)R-717(  سيستم تبريد با مبردّ آمونياكي برای آزمايش هوای فشردهكاربرد   (2)

 .شود   كاملاً از گاز آزمايش تخليه سیستم باید ، پيش از شارژ كردن مبردّ (3)
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 آزمايش   وسيلة   14-13-8-4

  در کارگاه به کـار مـیرود بایـد بـه تجهیزاتـی بـرای   آزمايش سيستم تبريد   وسیلهای که برای   )الف 

 .نصب شده باشد   فشارسنج  آن   خروجي  مجهز باشد و در  محدود كردن يا كاهش فشار

 

 آزمايش   گواهي  14-13-8-5

  یـا بیشـتر، بایـد   )پوند   (55کیلوگرم    25با وزن    حاوی مبرّدی  آزمايش سيستمهای تبريد  برای   )الف 

 .صادر شود گواهي آزمايش 

 .باید درج شود  طرف بالا و  فشار آزمايش طرف پايين  نام مبرّد و  ،آزمايش   گواهي در   )ب 

 .نگهداری شود  مدارك طرح   برسد و جزو بخشی از  امضای نصبكننده گواهی آزمایش باید به   )پ 
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 خورشيدی  سيستمهای  14-14
 

 كليات  1-14-14

 

  و دستگاههایی را مقـرر   تجهيزات   ، ساخت و نصب سيستمها  این فصل الزامات طراحی،   14-14-1-1

  ، گرم كردن آب مصرفي،  انرژی خورشيد برای گرمايش وسرمايش فضا  میدارد که به وسیلة آنها از 

 .استفاده میشود   استخرهای شناگرمايش آب 

 

با    باید در برابر هرگونه آلودگی مطابق   آب آشاميدني ورودی به سيستمهای خورشيدی  14-14-1-2

 .مبحث شانزدهم مقررات ملی ساختمان محافظت گردد 

 

این    .باشـد یید  أ ت باید برای این کاربری مورد    آب گرمكنها   در   مبدلهای گرمايي بكار رفته  14-14-1-3

  مصرفی در   سیستمها باید به نحوی ساخته و نصب شده باشند که همـواره از بهداشـتی و سـالم بـودن آب 

 .اطمینان حاصل شود   شبكه توزيع

 

  باید بر اساس   تأسيسات گرمايشي و سرمايشي خورشيدی  رد   كانالكشي و    لولهكشي  14-14-1-4

 .الزامات این مبحث از مقررات اجرا شود 
 

 نصب  14-14-2
 

 .باشند   باید به منظـور نگهـداری در دسـترس   دستگاههای سيستم خورشيدی   کلیه اجزاء و   14-14-2-1

  ساختماني   ساير اجزاء  آن نباید مانع استفاده از در، پنجره یا دسترسی به   متعلقاتو    سيستم خورشيدی

 .شود 
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  2400  حداقل   قرار دارند، باید در ارتفاعی در معرض حرکت خودرو    که   تجهيزات خورشيدی  14-14-2-2

 .شده نصب گردند  كف تمام  میلیمتر بالاتر از 

 

 سيسـتم  یا هـر فضـای سـاختمان بعنـوان جزئـی از   اتاق زيرشيرواني   در صورتی که   14-14-2-3

شده    اسـتفاده یید  أ ت موجود در هوا از روش های مورد    جلوگيری از چگالش بخار آب باشد و برای  غيرفعال

 .نمیباشد   14-4-4-9  باشد، نیازی به تهویة این فضاها مطابق الزامات 

 

از ساختمان  بعنوان   كلكتور  در صورتی که   14-14-2-4 بایـد   )سقف   مثلاً(  جزئي    نیـز عمـل کنـد، 

 .مطابق الزامات سایر مباحث مقررات ملی مربوط به آن جزء ساختمانی باشد  

 

 ساختار   ،نصب گردد   )مثلا روی سقف (كلكتور بر روی اجزاء ساختماندر صورتی که    14-14-2-5

نیروهای    برابـر   تکیهگاه باید در   .ساخته شود   مواد نسوختني   باید از   تكيهگاههای كلكتور و    ملحقات ،  ایسازه

 .مقاوم باشد   نيروهای ناشي از باد و زلزله وارده از جمله 

 

اجزاء سيستم خورشيدی   14-14-2-6   بایـد بـه   )مثلا سقف و دیوارها (روی اجزاء ساختمانی   نصب 

 .باشد   وجود نداشته   داخل ساختمان  به   حشرات   و   ورود جانوران،  صورت پذیرد که امکان نشت آب   نحوی 

 

  میباشـد، بایـد در برابـر   سيال واسط تحت فشار  که دارای   خورشيدی  سيستم  اجزاء  14-14-2-7

 .حفاظت شود   شير اطمينان فشار و دما  و دمای بیش از محدوده طراحی بوسیله   فشار 

 

باید به نحـوی   معرض خلا  که ممکن است در   اجزاء سيستم خورشيدی   14-14-2-8   قرار گیرند 

  شكن   خلا  داشته باشند و یا باید توسط   خلا احتمالي  برابر و ساخته شوند که مقاومت لازم را در    طراحی 

 .حفاظت شود 

 

 .شوند   واسط حفاظت يخ زدگي سيال  باید در مقابل  اجزای سيستم خورشيدی   14-14-2-9

 

 مناسب با   مخزن انبساط   دارای   باید   واسط مايع  سيستمهای خورشيدی دارای سيال  14-14-2-10

 .الزامات فصل هفتم همین مبحث باشد 
  



 یشيدرخو  ی سيستمها 14-14

191 

 

  

 
 
 
  

 

 واسط   سيال   14-14-3
 

بالاتر    )درجة فارنهایـت   (50درجة سلسیوس    28حداقل    باید   دمای شعلهوری سيال واسط  14-14-3-1

به    )سکون   سیال در حالت (  كلكتور در حالت خاموش  میتواند در   سيال واسط  از بیشترین دمایی باشد که 

 .آن دما برسد 
 

 .نباید بعنوان سیال واسط به کار گرفته شود   اشتعال گازهای قابل مايعات يا   14-14-3-2
 

 مصالح   4-14-14
 

  و   قـرار گرفتـه باشـند   مؤسسـه دارای صـلاحيت قـانوني  یک یید  أ ت باید مورد    كلكتورها  14-14-4-1

وزن    ،شماره مدل  ،نام و نشاني سازنده  باید شامل   پلاك مشخصات   .مجهز به پلاک مشخصات باشند 

  و   مجـاز   انواع سيالهای واسط و  كمترين دمای مجاز ،فشاركار مجاز و بيشترين دما ،كلكتور بدون آب 

 .باشد   با کلکتور  سازگار
 

  پلاک   .باشد   مجهز به پلاك مشخصات  قرار گرفته باشد و یید  أ ت باید مورد    واحد ذخيره گرما  14-14-4-2

  ، كارمجاز  بيشـترين و كمتـرين دمـای  ،شـماره مـدل  ،مشخصـات بایـد شـامل نـام و نشـانی سـازنده 

 .باشد   واحد ذخيره گرما وسازگار مجازسيال واسط و انواع    بيشترين و كمترين فشار كار مجاز
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 كاهش فاصلة مجاز 14-15
 

 

 كاربرد   دامنة  1-15-14
 

مقرر شده در فصلهای ایـن مبحـث، بـین مـواد سـوختنی و اجزای    كمينة فاصلههای مجاز  14-15-1-1

مانند   مکانیکی،  دودكش،  دودكشتأسیسات  هوا،  رابط  تعويض  آشـپزخانهو    سيستم    و   هودهای 

  15)-«(14مایع و گاز، ممکن است طبق الزامات مندرج در ایـن فصـل    ،دستگاههای با سوخت جامد 

   .و محدودیتهای مقرر شده در آن، کاهش یابد   »كاهش فاصلة مجاز

یا    )ایـنچ   (12میلـیمتـر    300را    دستگاههای با سوخت جامـد  اگر سازنده حداقل فاصلة مجاز در   )الف 

   .عمل شود   نبایـد در بـارة آن  كـاهش فاصـلة مجـاز کمتر تعیین کرده باشد، الزامات این فصل در مـورد 

میلـیمتـر    300را بـیش از    دسـتگاههـای بـا سـوخت جامـد   در   حداقل فاصـلة مجـازاگر سازنده    )ب 

  )اینچ (12میلـیمتـر    300تعیین کرده است، الزامات این فصل نباید این فاصله را به کمتر از    )اینچ   (12

 . کاهش دهد 

  با مصالح   دودكشهای قائم  مقرر شده برای   كاهش فاصلههای مجاز  الزامات این فصل نباید برای   )پ 

 . بنائی منظور شود 

  شومينههای با مصالح بنائي  الزامات این فصل نباید برای کاهش فاصلههای مجاز مقرر شده برای   )ت 

 .منظور شود 

  قرار دارد،   شافت بسته  که در یک   كانالهای تخلية هوای آشپزخانه  الزامات این فصل نباید برای   )ث 

 .منظور شود 
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 كليات   2-15-14
 

  و اجـزاء  سـطوح گـرم دسـتگاههـا  و   مـواد سـوختنيكاهش فاصلة مجـاز بـين  برای    14-15-2-1

 .استفاده کرد   قطعات محافظ   تأسیسات گرمایی، میتوان از 
 

 .باشند   سـاخته شـده   مـواد غيرسـوختني   قطعات محافظ، پایهها و تکیهگاههای آنها باید از   14-15-2-2

  باید   مواد سوختنی قـرار مـیگیرنـد، و    قطعات محافظ   بین   ايجاد فاصلة هوايي  که، برای   حايلهايي  )الف 

 . باشند   مواد غيرسوختنياز  

  در هـر   ، اجـزای تأسيسـات گرمـايي  با سطوح گرم دستگاههـا و   فاصلة حايلها و قطعات محافظ  )ب 

   .کمتر باشد   )اینچ   (1میلیمتر    25صورت نباید از  

  حفاظـت   سـطوح سـوختنی و    قطعات محافظ ميان    فاصلة هواييو    فضای خالي  در صورت وجود   )پ 

بهطوری    و حایلهای آن نیز باید چنین فضـایی پـیشبینـی شـود،   لبههای قطعات محافظ  در اطراف و   ، شده

 .که هوا به صورت وزش در این فضا جریان یابد 

 

 جدول كاهش فاصلة مجاز  14-15-3

 

  تأسیسـات گرمـایی بـا مـواد و و اجـزای    فاصلههای مجاز بين سطوح گرم دستگاههـا  14-15-3-1

 .کاهش یابد   (14-15-1)مصالح سوختنی باید براساس یکی از روشهای مقرر شده در جدول  

   (14-15-1):یادداشتهای جدول شماره    )الف 

  128که در جدول آمده اسـت، بـا وزن مخصـوص    تختهای  یا   پتويي  به صورت   عايق پشم سنگ  (1)

درجة    (1500درجـة سلسـیوس    816و دمـای ذوب    )پوند بر فـوت مکعـب   (8کیلوگرم بر متر مکعب  

 است؛    )فارنهایت 

  وات بر متر کلـوین   0/036  ضريب هدايت گرمايي  که در جدول آمده است، با   عايق پشم شيشه  (2)

 یا کمتر است؛   )درجة فارنهایت به ازای هر اینچ بیتییو در ساعت بر فوت مربع   (0/25

 .باشد   جنس غيرسوختني  به کار میرود باید از  ساختار محافظ  که در   عايق تختهای  (3)
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 روشهای كاهش فاصلة مجاز  1):-15-(14  جدول 

 انواع قطعات محافظ 

 با قطعات محافظ  كمينة فاصلة مجاز كاهش يافته
 (میلیمتر)

 و  سطوح افقي از مواد 

بالای  مصالح سوختنی در 

 سطوح گرم 

سطوح افقی از مواد و مصالح  

زير سطوح  سوختنی در 

در    سطوح قائمیا  گرم

 مجاورت سطوح گرم 

فاصلة مجاز بدون  

 محافظ  قطعات

  فاصلة مجاز بدون قطعات
 محافظ 

900 450 230 150 900 450 230 150 

گالوانيزه فولادی  حداقل    ورق  اسمی  ضخامت  به 
روی    6/0 که  يـا  میلیمتر  شيشه  پشم  عايق 

میلیمتر قرارگیرد و   25بـه ضـخامت  پشـم سـنگ
سوختنی نصب    میلیمتر از مـواد و مصـالح  25به فاصلة  

 .شود

450 230 120 80 300 150 80 80 

اسمی حداقل   به ضخامت  گالوانیزه   6/0ورق فولادی 
به که  و مصـالح   25فاصلة    میلیمتر  مواد  از  میلیمتر 

 .شود سـوختنی نصـب
450 230 120 80 300 150 80 50 

گالوانيزه فولادی  ورق  از  ضـخامت    دولايه  بـه 
  25  فاصلة هواييمیلیمتر که با    6/0اسـمی حـداقل  

بـه و  قرارگیرد  و   25فاصلة    میلیمتر  مواد  از  میلیمتر 
 .مصالح سوختنی نصب شوند

450 230 120 80 300 150 80 80 

دولایه از ورق فولادی گالوانیزه بـه ضـخامت اسـمی 
میلیمتر که بین آنها عایق پشم شیشه به   6/0حـداقل  

میلیمتر  25میلیمتر قرارگیرد و به فاصلة  25ضخامت 
 .سوختنی نصب شوند از مواد و مصـالح

450 230 120 80 300 150 80 80 

تختهای ضخامت    عايق  روی   12به  کـه  میلیمتر 
ضـخامت   به  سنگ  پشم  یا  شیشه  پشـم    25عـایق 

از مواد و مصالح    میلـیمتـر قرارگیـرد و بعد  بلافاصله 
 .سوختنی نصب شود

600 300 150 100 450 230 120 80 

آجری ضـخامت    تيغة  بـه   90بـه  کـه  میلـیمتـر 
میلیمتر از دیواری با مواد و مصالح سوختنی   25فاصـلة  

 .نصب شود
- - - - 300 150 150 150 

میلیمتر که بلافاصله بعد    90تیغهی آجری به ضخامت  
 .دیواری با مواد و مصالح سوختنی نصب شود از

- - - - 600 300 150 120 

 اینچ  =0/0394میلیمتر  1
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 1پيوست 
 مرجع  استانداردهای 

 

 :است  شده  ارجاع  آنها   به  مبحث   اين  در  كه   استانداردهايي  فهرست 

 ):ISIRI(  ايران  ملي  استانداردهای  -1

 ISO 7-1  مطـابق  کردن پیچ دنده  برای  مناسب كربني   فولاد  لولههای  - 423استاندارد ملي شماره   −

 مخازن فرآوردههای نفتي   اندازههای  - 433  شماره  ملی  استاندارد  −

شماره    − ملي  مخزن  -1219استاندارد  گازسوز  خـانگي  برای  دارآبگرمكن      و   ویژگـیهـا-مصـارف 

 روشهای آزمون 

  انرژی  مصرف   آزمـون   روشهـای  و  ویژگیهـا   -دار  مخزن  سوز   گاز   آبگرمکن  -  2-1219  شماره  ملی  استاندارد   −

 دستورالعمل برچسب انرژی   و

 روشهای آزمون  و ویژگیها  -دودکشدار گازسوز   بخاری - 1220-1 شماره  ملی استاندارد   −

  معیار  تعیـین  روش  و  مشخصـات فنـي  بخاری گاز سوز دودكشدار -  1220-2  شماره  ملی  استاندارد  −

 بر چسب انرژی  دستورالعمل  و  انرژی مصرف

 آبگرمكنهای نفتي  - 1228 ملی شماره استاندارد  −

 الزامات –  ايمني  -خانگي  -وسايل برقي - 1562-1شمارة ملی  استاندارد  −

 برقی   آبگرمکنهای  ویژهالزامات    -  وسايل برقي خانگي و مشابه  -  1562-2-21شمارة    ملی  استاندارد  −

 دار  مخزن

 فوری  آبگرمكن های ویژه الزامات  -و مشابه  خانگی  وسایل برقی   - 1562-2-35استاندارد ملی شمارة   −

پمپهای    الزامـات ويـژه  -  ایمنـی-  مشـابه  و  خـانگی  برقی  وسایل  -  1562-2-40  شماره  ملی  استاندارد  −

 رطوبتگيرهای الكتريكي   و  دستگاههای تهويه مطبوع ،گرمايي
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  وسایل  ویـژه  الزامـات  -  ایمنـی-  وسايل برقي خـانگي و مشـابه  - 1562-2-53شماره  ملی  استاندارد  −

 

الزامات ویژه وسایل گرمازای    -ایمنی    -وسايل برقي خانگي و مشابه  1563-2-53استاندارد ملی شماره   −

 قرمز   مادون  های  کابین  و  سونا

   تعیین  روش آزمـون و مشخصـات فنـی-  آبگرمكن های برقي خانگي  - 1563-2  شمارة  ملی  استاندارد   −

 انرژی  چسب  بر دستورالعمل  و  معيار مصرف انرژی 

ی مواد  بـرای  اتصـال هـای نـوع پيچـي  و  دنده پيچهای لوله هـای گـاز  -  1798  استاندارد ملی شماره  −

 .توسط دنده پیچ صورت میگیرد آب بندی  که

ملی شماره  − فوری ديواری   -  1828  استاندارد  گاز سوز  خانگيبرای    آبگرمكن  هـا  مصارف  و    ویژگی 

 روشهای آزمون

معیار    تعیـین  روش  و  فنـی  مشخصـات  -  آبگرمكن فوری گاز سـوز  -  1828-2شماره  ملی  استاندارد  −

 انرژی  برچسب  دستورالعمل  و  انرژی  مصرف

 ها  ویژگی   – شيرهای كشويي چدني  - 3363استاندارد ملي شماره   −

  بخاری   و   آبگرمکن  پیچشی مخزن نفت   شاخص  آزمون  روشهای   و  ویژگیها  -  3527  استاندارد ملي شماره  −

 )دودکشدار(

 ها  ویژگی   – شيرهای يكطرفه چدني برای مصارف عمومي   - 4071استاندارد ملي شماره   −

 بـا  آب داغ از نوع پوسـته ای  و  طراحي و ساخت ديگهای بخار  -  4231استاندارد ملي شماره    −

   ساختمان جوش شده 

 آب گرم مصرفي   و   گرمايش مركزی مخصوص  ديگ چدني شوفاژ  - 4473 شماره  استاندارد ملی  −

 شيرهای پروانهای   - 4841  شماره ملی   استاندارد  −

  مصرف   تعیین معیار  آزمون  روش  و  فنی   مشخصات-  كولر آبي خانگي   -  4910-2   شماره  ملی  استاندارد  −

 انرژی  برچسب  دستورالعمل  و  انرژی

مركـزی  -  5363  شـماره  ملـی  اسـتاندارد  − گرمـايش  گـازسـوز   نـوع   پکـیچهـای  پكـيجهـای 

B11,B11bs   كيلو وات 70توان ورودی اسمي حداكثر   با  مشعلهای اتمسفر يک  به مجهز. 

  و   سرد   یـا  و  سـرد(  کانال  بدون  نوع اتاقی  از  پمپ گرما  یا  و  كولرگازی  -  6016-2  شماره  ملی  استاندارد  −

 انرژی  برچسب  دستورالعمل  و  روش اندازهگيری مصرف انرژی  - )  گرم

 لوله های فولادی برای آبرساني و فاضلاب   - 6771 شماره استاندارد ملی  −
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  )گرم  و   سـرد  یا /و سرد(  پمپ گرمای هوا به هوا با كانالیا   /و  كولرگازی  -  6942  شماره  ملی  استاندارد  −

 عملکرد  مقادیر  تعیین  آزمون  روشهای  -

ايمنـيگرمـا    پمـپهـای  و  سيستمهای سرمايشـي  -  6985-1  شماره  ملی  استاندارد   −   و   الزامـات 

 معیارها  انتخاب و  طبقهبندی  ، صطلاحاتا  و   تعاریف  پایه،  الزامات  :اول  قسمت-زيست محيطي

 زیست   و  ایمنـی  الزامـات  -گرمـا  پمپهـای  و  سرمایشـی  سیستمهای  -  2-6985   شماره  ملی  استاندارد  −

 مستندسازی  و  نشانهگذاری   آزمایش،  ساخت،   طراحی،  :دوم  قسمت  محیطی

 محیطی  زیست   و  ایمنـی   الزامـات  -گرمـا  پمپهـای  و  سرمایشـی   سیستمهای   3-6985 -  شماره  استاندارد ملی  −

 حفاظت شخصي   و نصب  محل :قسمت سوم

 زیست  و  ایمنـی  الزامـات  -و پمپهـای گرمـا سيستمهای سرمايشـي   - 6985-4 شماره استاندارد ملی  −

 تعمير و بازيافت  ،حفظ و نگهداری  ، بهرهبرداری :چهارم  قسمت محیطی

 روشهای آزمون  و  ویژگیها  - بخاری گازسوز بدون دودكش  - 7268 شماره ملی  استاندارد  −

 معیار تعیین    روش  و  -فنـی    مشخصـات  -دودکـش    بـدون  گازسوز  بخاری  -  2-7268  شماره ملی  استاندارد  −

 دستور العمل تاييديه انرژی   و  انرژی  مصرف

بخارهای    بـر چسـب انـرژی  و  مصرف انـرژی  مشخصات فنی  معیارها و  -  7342-2  شماره  ملی  استاندارد  −

 و مشابه  خانگي برقي 

برابر آتش  -  7696-1  شماره  ملی  استاندارد   −   در   دمپرهـای ضـد آتـش  -  آزمونهای مقاومت در 

 روش آزمون :  اول  قسمت  - هدايت و پخش هوا  ،  هوا  توزیع  هایسیستم 

سيستمهای    آتـش در  ضـد  دمپرهـای  -آتش  برابر  در  مقاومت  هایآزمون   -  7696-3 شماره ملی  استاندارد  −

 اول   قسمت  درمندرج    راهنمـای اسـتفاده از روش آزمـون  :سـوم  قسـمت  -هوا    پخش  و  هدایت  ، توزيع هوا

 های سیستم   بـرای آتـش دمپرهـای- آتـش  برابـر در مقاومت هایآزمون    -  5-7696  شماره ملی  استاندارد  −

 دمپرهای انبساطي آتش -5  قسمت  -هوا  توزیع

 گرمـايشمركزی   ، مخصوص  ساختمان جوش شدهبا    ،  ديگهای فولادی  -  7911  شماره  ملی  استاندارد  −

  ویژگیها -  وات مگا   3  تـا  كيلـو وات  44ظرفيت حرارتـي    با  )به طور غير مستقيم(  تامين آب گرم مصرفي   و

 آزمون  روشهای  و

شرايط  -  مقاصد تحت فشـار   برای  لولههای فولادی جوش داده شده   -  9330-1  استاندارد ملی شماره  −

 حرارت اتاق   درجـه  در شـده با خواص مشخصلوله های فولادی غير آلياژی -1 قسمت-  تحويلفني 
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فني    شرايط -  مقاصد تحت فشار لوله های فولادی درز جوش برای    -  9330-2  شماره  ملی  استاندارد  −

 القایی   و الکتریکی    مقاومـتروش    بـه  آليـاژی درز جـوش  و   لولههای فولادی غير آلياژی    -2    قسمت  - تحويل

 بالا   دمای  در  مشخص   خواص  با

  تحویل   فنی  شرایط-برای مقاصد تحت فشار    فولادی درز جوش  لولههای  - 3-9330 شماره  ملی  استاندارد  −

  با   القایی  والکتریکی    روش مقاومـت  بـه  آليـاژی درز جـوش  و  لولههای فولادی غير آلياژی  -3  قسمت-

 پايين خواص مشخص در دمای 

 شرایط -  برای مقاصد تحت فشـار   لولههای فولادی جوش داده شده   -  9330-4  استاندارد ملی شماره  −

خواص    با  زير پودری  قوسـي  شـده  داده  جوش  آلیاژی   و  آلیاژی  غیر  فولادی  لولههای-4  قسمت- تحویل  فنی

 مشخص شده در درجه حرارت بالا

  شرایط-فشـار  تحت  مقاصد  برای  شده  داده  جوش   فولادی  های  لوله  -  9330-5  شماره  ملی   استاندارد  −

  خواص  با پودری زیر   قوسـی شده داده جوش آلیاژی و  آلياژی   غير  فولادی  لولههای  -5  قسمت  -تحویل   فنی

 پایین  حرارت   درجه  در  شده  مشخص

معيار   روش آزمـون تعيـين  و   فنی  تر مشخصات  برجهای خنکكن  – 10635  استاندارد ملی شماره  −

 دستورالعمل بر چسب انرژی   و  مصرف انرژی

سرد   یا  سـرد و  ) اسپليت(  پمپ های گرما دو تكه  یا  و   كولرهای گازی  - 10638 شماره ملی  استاندارد  −

بر چسب   العمل   دسـتور  و   مصـرف انـرژیِ  معيار  تعيين  آزمون  روش   و  فنی  مشخصات)بدون كانال(و گرم  

 انرژی 

  گرم  آب   تولید  برای  الزامات خاص-ديگ های گرمايش مركزی گازسوز  -  11005  شماره  ملی  استاندارد  −

  ملی  استاندارد   كيلـو وات  70حـداكثر    تـوان ورودی اسـمي  با  سيستم گرمايش تلفيقيتوسط    مصرفی

  قوسی  جوشکاری-2قسمت -اتصـال  سـازی   آمـاده-جوشـكاری و فرآينـدهـای وابسـته  -  11563-2  شماره

 فولادها   پودری  زیر

 مقررات عمومي برای ساخت   - وسايل نفت سوز  - 12118 شماره  ملی  استاندارد   −

 آزمون  روشهای و   عمومی  مقررات   -سوز  نفت وسایل  - 12119 شماره  ملی  استاندارد   −

الزامات   ویژگـیهـا و  -بخاریهای نفت سوز نوع باز با تهويه طبيعـي  -  12120  شماره  ملی  استاندارد  −

 ساخت

اسمي    تـوان ورودی  بـا  C  نـوع  پكيج های گازسوز گرمايش مركـزی  -  12156    شماره  ملی  استاندارد  −

 كيلو وات  70حداكثر 
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  داخل   لولهكشي آب سرد و گرم  برای  سيستم لولههای چند لايه  -  12753-1   شماره  ملی  استاندارد  −

 کلی   اصول  1- قسمت  -ساختمان 

آب    تاسيسـات  برای  لایه  چند  های  لوله   سامانه های لولهگذاری  -  12753-2  استاندارد ملی شماره  −

 ها   لوله-  دوم  قمست- سرد و گرم داخل ساختمان

  داخل   گرم  و   سرد  آب  کشی  لوله  برای  سيستم لوله های چند لايه  -   12753-3استاندارد ملی شماره  −

 اتصالات -3  قسمت  -  ساختمان

 داخل   گرم  و  سرد  آب  لولهکشی  برای  لولههای چند لايهسيستم    -  12753-5   استاندارد ملی شماره  −

 مجموعه لوله و اتصال با شرايط كاربری   همخوانی  5-  قسمت  - ساختمان

  گرم  و   سرد   آب  تاسیسـات  بـرای کشی لوله  های سیستم  -پلاستيکها  –  13205-1  شماره ملی استاندارد   −

 اصول كلي   -1 قسمت  x)-(pe پلي اتيلن با پيوند عرضي   -

گرم    و  سرد   آب تاسیسـات بـرای  کشی  لوله  های سیستم -پلاستیکها  –  2-13205  شماره  ملی  استاندارد  −

 لوله ها   -2قسمت  x)-(pe عرضی  پیوند  با اتیلن  پلی  -

گرم    و  سرد   آب تاسیسـات بـرای  کشی  لوله  های سیستم -پلاستیکها  –  3-13205  شماره  ملی  استاندارد  −

 اتصالات  -3 قسمت  x)-(pe پلي اتيلن با پيوند عرضي   -

  گرم   و  سرد   آب  تأسیسـات بـرای  کشی  لوله  های  سیستم -پلاستیکها  –  5-13205  شماره ملی  استاندارد  −

 کاربری  شرایط  بـا  اتصـال  و  لولـه  مجموعه  همخوانی5- قسمت  (pe-x)  عرضی پیوند  با  اتیلن  پلی  -

گرم    و  سرد   آب تاسیسـات بـرای  کشی  لوله  های سیستم -پلاستیکها  –  1-13252  شماره  ملی  استاندارد  −

 کلی اصول  -1 قسمت  rt)-(peپلي اتيلن مقاوم در دمای بالا    -

گرم    و  سرد   آب تاسیسـات بـرای  کشی  لوله  های سیستم -پلاستیکها  –  2-13252  شماره  ملی  استاندارد  −

 ویژگیها  -ها لوله  2- قسمت  (pe-rt) بالا  دمای  در  مقاوم اتیلن  پلی  -

گرم   و  سرد   آب تاسیسـات بـرای  کشی  لوله  های  سیستم -پلاستیکها  –  3-13252  شماره  ملی  استاندارد   −

 ويژگيها   – اتصالات  -3 قسمت  rt)-(pe  بالا دمای  در  مقاوم اتیلن  پلی  -

 گرم   و  سرد   آب  تأسیسـات  بـرای کشـی لوله سیستمهای  -پلاستیکها  –  5-13252  شماره ملی  استاندارد  −

 کاربری   شرایط  بااتصالات    و  لولـه  مجموعـه  همخـوانی  5-قسـمت  (pe-rt)  بـالا  دمـای  در  مقـاوم   اتـیلن  پلی  -

پکیجهای    الزامـات ویـژه بـرای -  پكيج های گاز سـوز گرمـايش مركـزی  -  14553  استاندارد ملی شماره   −

 كيلو وات  70توان ورودی اسمي حداكثر چگالشی با  
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ASME(American Society of Mechanical Engineers) 

 

− B 16.3 Malleable Iron Threaded Fittings, Classes 150 & 300 

− B16.5 Pipe Flanges and Flanged Fittings NPS 1/2 through NPS 24. 

− B16.9 Factory Made Wrought Steel Buttwelding Fittings. 

− B16.10Face-to-Face and End-to-End Dimensions of Valves 

− B16.11 Forged Fittings, Socket-welding and Threaded 

− B16.15 Cast Bronze Threaded Fittings 

− B16.18 Cast Copper Alloy Solder Joint Pressure Fittings 

− B16.22 Wrought Copper and Copper Alloy Solder Joint Pressure Fittings 

− B16.24 Cast Copper Alloy Pipe Flanges and Flanged Fittings 

− B16.26 Cast Copper Alloy Fittings for Flared Copper Tubes 

− B16.51 Copper and Copper Alloy Press-Connect Pressure Fittings 

− B 31.5 Refrigeration Piping and Heat Transfer Components 

 

ANSI (American National Standards Institute) 

− ANSI Z21.47 - CSA 2.3: Gas-Fired Central Furnaces 

− ANSI Z223.1/ NFPA 54: National Fuel Gas Code 

ASHRAE (American Society of Heating, Refrigerating and Air-conditioning 

Engineers, Inc.) 

− ANSI/ASHRAE Standard 15: Safety Standard for Refrigeration Systems. 

− ANSI/ASHRAE Standard 34: Designation and Safety Classification of 

Refrigerants. 

− ANSI/ASHRAE Standard 62.1: Ventilation for Acceptable Indoor Air Quality. 

− ANSI/ASHRAE Standard 62.2: Ventilation and Acceptable Indoor Air Quality in 

Low-Rise Residential Buildings 

ASTM International 

− A53 Specification for Pipe, Steel, Black and Hot-dipped, Zinc-coated Welded and 

Seamless 

− A106 Specification for Seamless Carbon Steel Pipe for High-Temperature Service 
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− A254 Specification for Copper Brazed Steel Tubing 

− A539 Specification for Electric-resistance-welded Coiled Steel Tubing for Gas and 

Fuel Oil Lines. 

− B42 Specification for Electric-resistance-welded Coiled Steel Tubing for Gas and 

Fuel Oil Lines. 

− B43 Specification for Seamless Red Brass Pipe, Standard Sizes 

− B75 Specification for Seamless Copper Tube 

− B88 Specification for Seamless Copper Water Tube 

− B280 Specification for Seamless Copper Tube for Air Conditioning and 

Refrigeration Field Service. 

− B302 Specification for Threadless Copper Pipe, Standard Sizes 

− D 2846 Specification for Chlorinated Poly Vinyl Chloride (CPVC) Plastic Hot and 

Cold-Water Distribution Systems 

− E84 Standard Test Method for Surface Burning Characteristics of Building 

Materials 

− F 441 Specification for Chlorinated Poly Vinyl Chloride (CPVC) Plastic Pipe, 

Schedules 40 and 80 . 

− F 442 Specification for Chlorinated Poly Vinyl Chloride (CPVC) Plastic Pipe 

(SDR-PR) 

− F 876 Specification for Cross-linked Polyethylene (PEX) Tubing 

− F 877 Specification for Cross-linked Polyethylene (PEX) Plastic Hot and Cold-

Water Distribution Systems 

− F 1281 Specification for Cross-linked Polyethylene/Aluminum/Crosslinked 

Polyethylene (PEX-AL-PEX) Pressure Pipe 

− F 1282 Standard Specification for Polyethylene/Aluminum/ Polyethylene (PE-AL-

PE) Composite Pressure Pipe 

− F 1974 Standard Specification for Metal Insert Fittings for Polyethylene 

/Aluminum/Polyethylene and Cross-linked Polyethylene/Aluminum/Cross- linked 

Polyethylene Composite Pressure Pipe . 

− F 2623 Standard Specification for Polyethylene of Raised Temperature (PE- RT) 

SDR 9 Tubing1 

− F 2769 Polyethylene of Raised Temperature (PE-RT) Plastic Hot- and Cold- water 

Tubing and Distribution Systems 

− BSI (British Standards Institution) 
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− BS61: Specification for threads for light gauge copper tubes and fittings 

− BS 2633: Specification for Class I arc welding of ferritic steel pipework for 

carrying fluids 

− BS 2790: Specification for design and manufacture of shell boilers of welded 

construction 

− BS 5154: Specification for copper alloy globe, globe stop and check, check and 

gate valves 

− BS 7291-1: Thermoplastics pipe and fitting systems for hot and cold water for 

domestic purposes and heating installations in buildings. General requirements 

− BS ISO 7121: Steel ball valves for general-purpose industrial applications 

− CSA (Canadian Standards Association) 

− F379-1 Solar Domestic Hot Water Systems (Liquid to Liquid Heat Transfer) 

− ANSI Z21.47/CSA 2.3 Gas-fired central furnaces 

− C22.1 Canadian Electrical Code 

− 

− DIN (German Institute for Standardization) 

− DIN 1910-11 Welding; terms dependent on materials for metal welding 

− DIN 1910-100 Welding and allied processes - Vocabulary - Part 100: Metal 

welding processes 

− DIN 3352-5 Steel gate valves 

− DIN 4102 Fire behavior of building materials and building components 

− DIN 5156 Machine taps for pipe threads 

− DIN 5157 Sets of taps - Sets of 2 taps for pipe threads 

− DIN 16833: Polyethylene pipes of raised temperature resistance (PE-RT) - PE-RT 

Type I and PE-RT Type II - General quality requirements, testing 

− DIN 16834: Polyethylene pipes of raised temperature resistance (PE-RT) - PE-

RT Type I and PE-RT Type II - Dimensions 

− DIN 16836: Multilayer pipes - Polyolefin-Aluminum-Multilayer pipes - General 

requirements and testing 

− DIN 16837: Multilayer pipes - Plastics-Multilayer pipes - General quality 

requirements and testing 
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− DIN 16892: Crosslinked polyethylene (PE-X) pipes - General requirements, testing 

− DIN 16893: Crosslinked polyethylene (PE-X) pipes - Dimensions 

− DIN 50930-6: Corrosion of metals - Corrosion of metallic materials under 

corrosion load by water inside of pipes, tanks and apparatus - Part 6: Evaluation 

process and requirements regarding the hygienic suitability in contact with 

drinking water 

EN (European Standards) 

− EN 1252-2 standard for capillary and compression fitting for copper tubes. 

−  BS EN 558: Industrial valves. Face-to-face and center-to-face dimensions of 

metal valves for use in flanged pipe systems. PN and Class designated valve 

− BS EN 593: Industrial valves - Metallic butterfly valves for general purposes 

− BS EN 1057: Copper and copper alloys. Seamless, round copper tubes for water 

and gas in sanitary and heating applications 

− BS EN 1092-1: Flanges and their joints. Circular flanges for pipes, valves, fittings 

and accessories, PN designated. Steel flanges 

− BS EN 1092-2: Flanges and their joints. Circular flanges for pipes, valves, fittings 

and accessories, PN designated. Cast iron flanges 

− BS EN 1092-3: Flanges and their joints. Circular flanges for pipes, valves, fittings 

and accessories, PN designated. Copper alloy flanges 

− BS EN 1092-4: Flanges and their joints. Circular flanges for pipes, valves, fittings 

and accessories, PN designated. Aluminum alloy flanges 

− BS EN 1171: Industrial valves. Cast iron gate valves 

− BS EN 1254-1: Copper and copper alloys. Plumbing fittings. Fittings with ends for 

capillary soldering or capillary brazing to copper tubes 

− BS EN 1254-2: Copper and copper alloys. Plumbing fittings. Fittings with 

compression ends for use with copper tubes 

− BS EN 1254-3: Copper and copper alloys. Plumbing fittings. Fittings with 

compression ends for use with plastics pipes 

− BS EN 1254-4: Copper and copper alloys. Plumbing fittings. Fittings combining 

other end connections with capillary or compression ends 

− BS EN 1254-5: Copper and copper alloys. Plumbing fittings. Fittings with short 

ends for capillary brazing to copper tubes 
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− BS EN 1254-6: Copper and copper alloys. Plumbing fittings. Fittings with push-fit 

ends 

− BS EN 1254-8: Copper and copper alloys. Plumbing fittings. Fittings with press 

ends for use with plastics and multilayer pipes 

− BS EN 1503-1: Valves. Materials for bodies, bonnets and covers. Steels specified 

in European Standards 

− BS EN 1503-2: Valves. Materials for bodies, bonnets and covers. Steels other than 

those specified in European Standards 

− BS EN 1503-3: Valves. Materials for bodies, bonnets and covers. Cast irons 

specified in European Standards 

− BS EN 1503-4: Valves. Materials for bodies, bonnets and covers. Copper alloys 

specified in European Standards 

− BS EN 1984 Industrial valves - Steel gate valves 

− BS EN 2082-2: Standard for aluminum alloy forging stock and forgings. 

− BS EN 10220 Seamless and welded steel tubes - Dimensions and masses per unit 

length 

− BS EN 10226-1: Pipe threads where pressure tight joints are made on the threads. 

Taper external threads and parallel internal threads. Dimensions, tolerances and 

designation 

− BS EN 10226-2: Pipe threads where pressure tight joints are made on the threads. 

Taper external threads and taper internal threads. Dimensions, tolerances and 

designation 

− BS EN 10226-3: Pipes threads where pressure-tight joints are made on the threads. 

Verification by means of limit gauges 

− BS EN 10241: Steel threaded pipe fittings 

− BS EN 10242: Threaded pipe fittings in malleable cast iron 

− BS EN 10253-1 Butt-welding pipe fittings. Wrought carbon steel for general use 

and without specific inspection requirements 

− BS EN 10253-2 Butt-welding pipe fittings. Non alloy and ferritic alloy steels with 

specific inspection requirements 

− BS EN 10255 Non-Alloy steel tubes suitable for welding, threading and other 

joining methods - Requirements and test methods 

− BS EN 12285-1: Workshop fabricated steel tanks. Horizontal cylindrical single 

skin and double skin tanks for the underground storage of flammable and non-

flammable water polluting liquids 
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− BS EN12285-2: Workshop fabricated steel tanks. Horizontal cylindrical single skin 

and double skin tanks for the aboveground storage of flammable and non-flammable 

water polluting liquids 

− BS EN 12288 Industrial valves - Copper alloy gate valves 

− BS EN 12502-1: Protection of metallic materials against corrosion - Guidance on 

the assessment of corrosion likelihood in water distribution and storage systems- 

Part 1: General 

− BS EN 12502-2 : Protection of metallic against corrosion - Guidance on the 

assessment of corrosion likelihood in water distribution and storage systems - Part 

2: Influencing factors for copper and copper alloys 

− BS EN 12502-3 : Protection of metallic materials materials against corrosion - 

Guidance on the assessment of corrosion likelihood in water distribution and 

storage systems - Part 3: Influencing factors for hot dip galvanized ferrous 

materials 

− BS EN 12502-4 : Protection of metallic materials against corrosion - Guidance on 

the assessment of corrosion likelihood in water distribution and storage systems - 

Part 4: Influencing factors for stainless steels 

− BS EN 12502-5 : Protection of metallic materials against corrosion - Guidance on 

the assessment of corrosion likelihood in water distribution and storage systems - 

Part 5: Influencing factors for cast iron, unalloyed and low alloyed steels 

− BS EN 12693: Refrigerating systems and heat pumps. Safety and environmental 

requirements. Positive displacement refrigerant compressor. 

− BS EN 12953-1:Shell boilers. General. 

− BS EN 12953-2:Shell boilers. Materials for pressure parts of boilers and 

accessories 

− BS EN 12953-3 Shell boilers. Design and calculation for pressure parts. 

− BS EN 12953-4:Shell boilers. Workmanship and construction of pressure parts of 

the boiler 

− BS EN 12953-5:Shell boilers. Inspection during construction, documentation and 

marking of pressure parts of the boiler 

− BS EN 12953-6:Shell boilers. Requirements for equipment for the boiler 

− BS EN 12953-7:Shell boilers. Requirements for firing systems for liquid and 

gaseous fuels for the boilers 

− BS EN 12953-8:Shell boilers. Requirements for safeguards against excessive 

pressure 

 
 
 



 چهاردهم  مبحث 

208 

 

 

 

− BS EN 12953-9:Shell boilers. Requirements for limiting devices of the boiler and 

accessories 

− BS EN 12953-10:Shell boilers. Requirements for feedwater and boiler water 

quality 

− BS EN 12953-11:Shell boilers. Acceptance tests 

− BS EN 12953-12:Shell boilers. Requirements for grate firing systems for solid 

fuels for the boiler 

− BS EN 12953-13:Shell boilers. Operating instructions 

− BS EN 13709 Standard for Steel globe and globe stop and check valves. 

− BS EN 13741 Thermal performance acceptance testing of mechanical draught 

series wet cooling towers 

− BS EN 13789: Industrial valves. Cast iron globe valves 

− BS EN 14610 : Welding and allied processes - Definitions of metal welding 

processes 

− BS EN 15034:Heating boilers. Condensing heating boilers for fuel oil 

− BS EN 15417: Gas-fired central heating boilers - Specific requirements for 

condensing boilers with a nominal heat input greater than 70 kW 

− BS EN 15501: Thermal insulation products for building equipment and industrial 

installations. Factory made expanded perlite (EP) and exfoliated vermiculite (EV) 

products. Specification 

− BS EN 15502-1: Gas-fired heating boilers. General requirements and tests 

− BS EN 15502-2-1: Gas-fired central heating boilers. Specific standard for type C 

appliances and type B2, B3 and B5 appliances of a nominal heat input not 

exceeding 1000 kW 

− BS EN 16767 Industrial valves. Steel and cast iron check valves 

− DIN EN 558: Industrial valves. Face-to-face and center-to-face dimensions of 

metal valves for use in flanged pipe systems. PN and Class designated valve 

− DIN EN 593 : Industrial valves - Metallic butterfly valves for general purposes 

− DIN EN 1057: Copper and copper alloys. Seamless, round copper tubes for water 

and gas in sanitary and heating applications 

− DIN EN 1092-1: Flanges and their joints. Circular flanges for pipes, valves, fittings 

and accessories, PN designated. Steel flanges 
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− DIN EN 1092-2: Flanges and their joints. Circular flanges for pipes, valves, fittings 

and accessories, PN designated. Cast iron flanges 

− DIN EN 1092-3: Flanges and their joints. Circular flanges for pipes, valves, fittings 

and accessories, PN designated. Copper alloy flanges 

− DIN EN 1092-4: Flanges and their joints. Circular flanges for pipes, valves, fittings 

and accessories, PN designated. Aluminum alloy flanges 

− DIN EN 1171: Industrial valves. Cast iron gate valves 

− DIN EN 1254-1: Copper and copper alloys. Plumbing fittings. Fittings with ends 

for capillary soldering or capillary brazing to copper tubes 

− DIN EN 1254-2: Copper and copper alloys. Plumbing fittings. Fittings with 

compression ends for use with copper tubes 

− DIN EN 1254-3: Copper and copper alloys. Plumbing fittings. Fittings with 

compression ends for use with plastics pipes 

− DIN EN 1254-4: Copper and copper alloys. Plumbing fittings. Fittings 

combining other end connections with capillary or compression ends 

− DIN EN 1254-5: Copper and copper alloys. Plumbing fittings. Fittings with short 

ends for capillary brazing to copper tubes 

− DIN EN 1254-6: Copper and copper alloys. Plumbing fittings. Fittings with push-

fit ends 

− DIN EN 1254-8: Copper and copper alloys. Plumbing fittings. Fittings with press 

ends for use with plastics and multilayer pipes 

− DIN EN 1984 Industrial valves - Steel gate valves 

− DIN EN 10242: Threaded pipe fittings in malleable cast iron 

− DIN EN 10255 Non-Alloy steel tubes suitable for welding, threading and other 

joining methods - Requirements and test methods 

− DIN EN 12285-1: Workshop fabricated steel tanks. Horizontal cylindrical single 

skin and double skin tanks for the underground storage of flammable and non-

flammable water polluting liquids 

− DIN EN 12285-2: Workshop fabricated steel tanks. Horizontal cylindrical single 

skin and double skin tanks for the aboveground storage of flammable and non-

flammable water polluting liquids 

− DIN EN 12288 Industrial valves - Copper alloy gate valves 

− DIN EN 12502-1: Protection of metallic materials against corrosion - Guidance on 

the assessment of corrosion likelihood in water distribution and storage systems- 

Part 1: General  
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− DIN EN 12502-2 : Protection of metallic against corrosion - Guidance on the 

assessment of corrosion likelihood in water distribution and storage systems - 

Part 2: Influencing factors for copper and copper alloys 

− DIN EN 12502-3 : Protection of metallic materials materials against corrosion - 

Guidance on the assessment of corrosion likelihood in water distribution and 

storage systems - Part 3: Influencing factors for hot dip galvanized ferrous 

materials 

− DIN EN 12502-4 : Protection of metallic materials against corrosion - Guidance 

on the assessment of corrosion likelihood in water distribution and storage systems 

- Part 4: Influencing factors for stainless steels 

− DIN EN 12502-5 : Protection of metallic materials against corrosion - Guidance 

on the assessment of corrosion likelihood in water distribution and storage systems 

- Part 5: Influencing factors for cast iron, unalloyed and low alloyed steels 

− DIN EN 12693: Refrigerating systems and heat pumps. Safety and environmental 

requirements. Positive displacement refrigerant compressor. 

− DIN EN 12953-1:Shell boilers. General 

− DIN EN 12953-2:Shell boilers. Materials for pressure parts of boilers and 

accessories 

− DIN EN 12953-3 Shell boilers. Design and calculation for pressure parts. 

− DIN EN 12953-4:Shell boilers. Workmanship and construction of pressure parts of 

the boiler 

− DIN EN 12953-5:Shell boilers. Inspection during construction, documentation and 

marking of pressure parts of the boiler 

− DIN EN 12953-6:Shell boilers. Requirements for equipment for the boiler 

− DIN EN 12953-7:Shell boilers. Requirements for firing systems for liquid and 

gaseous fuels for the boilers 

− DIN EN 12953-8:Shell boilers. Requirements for safeguards against excessive 

pressure 

− DIN EN 12953-9:Shell boilers. Requirements for limiting devices of the boiler and 

accessories 

− DIN EN 12953-10:Shell boilers. Requirements for feedwater and boiler water 

quality 

− DIN EN 12953-11:Shell boilers. Acceptance tests 
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− DIN EN 12953-12:Shell boilers. Requirements for grate firing systems for solid 

fuels for the boiler 

− DIN EN 12953-13:Shell boilers. Operating instructions 

− DIN EN 13709 Standard for Steel globe and globe stop and check valves. 

− DIN EN 13741 Thermal performance acceptance testing of mechanical draught 

series wet cooling towers 

− DN EN 13789: Industrial valves. Cast iron globe valves 

− DIN EN 14610 : Welding and allied processes - Definitions of metal welding 

processes 

− DIN EN 15034:Heating boilers. Condensing heating boilers for fuel oil 

− DIN EN 15501:Thermal insulation products for building equipment and industrial 

installations. Factory made expanded perlite (EP) and exfoliated vermiculite (EV) 

products. Specification 

− DIN EN 15502-1: Gas-fired heating boilers. General requirements and tests 

− DIN EN 15502-2-1: Gas-fired central heating boilers. Specific standard for type C 

appliances and type B2, B3 and B5 appliances of a nominal heat input not 

exceeding 1000 kW 

− DIN EN 16767 Industrial valves. Steel and cast iron check valves 

− NF EN 12304:standard for Steel Plug Valves 

 

ISO (International Organization for Standardization) 

− ISO 7.1 : Pipe threads where pressure-tight joints are made on the threads -- Part 

1: Dimensions, tolerances and designation 

− ISO 49: Malleable cast iron fittings threaded to ISO 7-1 

− ISO 65: Carbon steel tubes suitable for screwing in accordance with ISO 7-1 

− ISO 274 : Copper tubes of circular section -- Dimensions 

− ISO 2016 : Capillary solder fittings for copper tubes; Assembly dimensions and 

tests 

− ISO 3419 : Non-alloy and alloy steel butt-welding fittings 

− ISO 4145 : Non-alloy steel fittings threaded to ISO 7/1 

− ISO 4200: Plain end steel tubes, welded and seamless; general tables of dimensions 

and masses per unit length 

− ISO 5996 : Cast iron gate valves 
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− ISO 7005-1 : Pipe flanges - Part 1: Steel flanges for industrial and general service piping 

systems 

− ISO 7005-2 : Metallic flanges; part 2: cast iron flanges 

− ISO 7005-3 : Metallic flanges; part 3: copper alloy and composite flanges 

− ISO 10294-1 : Fire resistance tests - Fire dampers for air distribution systems - Part 

1: Test method 

− ISO 10294-2 : Fire resistance tests - Fire dampers for air distribution systems - 

Part 2: Classification, criteria and field of application of test results 

− ISO 10294-3 : Fire resistance tests - Fire dampers for air distribution systems - Part 

3: Guidance on the test method 

− ISO 10294-4 : Fire resistance tests - Fire dampers for air distribution systems - Part 

4: Test of thermal release mechanism 

− ISO 10294-5 : Fire resistance tests - Fire dampers for air distribution systems - Part 

5: Intumescent fire dampers 

− ISO 15875-1 : Plastics piping systems for hot and cold water installations - 

Crosslinked polyethylene (PE-X) - Part 1: General 

− ISO 15875-2 : Plastics piping systems for hot and cold water installations - 

Crosslinked polyethylene (PE-X) - Part 2: Pipes 

− ISO 15875-3 : Plastics piping systems for hot and cold water installations - 

Crosslinked polyethylene (PE-X) - Part 3: Fittings 

− ISO 15875-5 : Plastics piping systems for hot and cold water installations - 

Crosslinked polyethylene (PE-X) - Part 5: Fitness for purpose of the system 

− ISO 21003-1 : Multilayer piping systems for hot and cold water installations inside 

buildings - Part 1: General 

− ISO 21003-2 : Multilayer piping systems for hot and cold water installations inside 

buildings - Part 2: Pipes 

− ISO 21003-3 : Multilayer piping systems for hot and cold water installations inside 

buildings - Part 3: Fittings 

− ISO 21003-5 : Multilayer piping systems for hot and cold water installations inside 

buildings - Part 5: Fitness for purpose of the system 

− ISO 22391-1 : Plastics piping systems for hot and cold water installations - 

Polyethylene of raised temperature resistance (PE-RT) - Part 1: General 

− ISO 22391-2 : Plastics piping systems for hot and cold water installations - 

Polyethylene of raised temperature resistance (PE-RT) - Part 2: Pipes 
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− ISO 22391-3 : Plastics piping systems for hot and cold water installations - 

Polyethylene of raised temperature resistance (PE-RT) - Part 3: Fittings 

− ISO 22391-5 : Plastics piping systems for hot and cold water installations - 

Polyethylene of raised temperature resistance (PE-RT) - Part 5: Fitness for purpose 

of the system 

 
JIS(Japanese Industrial Standards) 

− JIS B 2011: Bronze gate, globe, angle, and check valves 

− JIS B 2031: Gray cast iron valves 

− JIS B 2071 : Steel valves 

MSS (Manufacturers Standardization Society) 

− MSS SP-80 :Bronze Gate, Globe, Angle and Check Valves 

 
NFPA (National Fire Protection Association) 

− NFPA 1: Fire Code 

− NFPA 30: Flammable and Combustible Liquids Code 

− NFPA 31: Standard for the Installation of Oil Burning Equipment 

− NFPA 37: Standard for the Installation and Use of Stationary Combustion 

Engines and Gas Turbines 

− NFPA 54: National Fuel Gas Code 

− NFPA70: National Electrical Code 

− NFPA72: National Fire Alarm and Signaling Code 

− NFPA 88A: Standard for Parking Structures 

− NFPA 409: Standard on Aircraft Hangars 

UL (Underwriters Laboratories) 

− UL 58 Standard for Steel Underground Tanks for Flammable and Combustible Liquids 

− UL 80 Standard for Steel Tanks for Oil-Burner Fuels and Other Combustible Liquids 

− UL 127 Standard for Factory-Built Fireplaces 

− UL 142 Standard for Steel Aboveground Tanks for Flammable and Combustible Liquids 

− UL 174 Standard for Household Electric Storage Tank Water Heaters 
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− UL 180 Standard for Liquid-Level Gauges for Oil Burner Fuels and Other 

Combustible Liquids 

− UL 181 Standard for Factory-Made Air Ducts and Air Connectors 

− UL 207 Standard for Refrigerant-Containing Components and Accessories, 

Nonelectrical 

− UL 268 Smoke Detectors for Fire Alarm Systems 

− UL 268A Standard for Smoke Detectors for Duct Application 

− UL 343 Standard for Pumps for Oil-Burning Appliances 

− UL 412 Standard for Refrigeration Unit Coolers 

− UL 443 Standard for Steel Auxiliary Tanks for Oil-Burner Fuel 

− UL 471 Standard for Commercial Refrigerators and Freezers 

− UL 499 Standard for Electric Heating Appliances 

− UL 536 Standard for Flexible Metallic Hose 

− UL 555 Standard for Fire Dampers 

− UL 555S Standard for Smoke Dampers 

− UL 723 Standard for Test for Surface Burning Characteristics of Building Materials 

− UL 727 Standard for Oil-Fired Central Furnaces 

− UL 729 Standard for Oil-Fired Floor Furnaces 

− UL 867 Standard for Electrostatic Air Cleaners 

− UL 900 Standard for Air Filter Units 

− UL 907 Standard for Fireplace Accessories 

− UL 1046 Standard for Grease Filters for Exhaust Ducts 

− UL 1316 Glass-Fiber-Reinforced Plastic Underground Storage Tanks for Petroleum 

Products, Alcohols, and Alcohol-Gasoline Mixtures 

− UL 1453 Standard for Electric Booster and Commercial Storage Tank Water Heaters 

− UL 1812 Standard for Ducted Heat Recovery Ventilators 

− UL 1815 Standard for Nonducted Heat Recovery Ventilators 

− UL 1995 Heating and Cooling Equipment 

− UL 2043 Standard for Fire Test for Heat and Visible Smoke Release for Discrete Products 

and Their Accessories Installed in Air-Handling Spaces 
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 2 پيوست 

 انگليسي  -فارسي  واژهنامه 
 

 Cooling water خنککننده   آب

 Chilled water سردکننده   آب

 Water Heater آب گرمکن

 Atrium آتریم

 Comfort آسایش

 Refrigerant detector مبرّد   آشکارساز

 Air pollutants هوا  آلایندة 

 Hanger یزآو

 Joint ل تصاا

 Earthing مین ز لتصاا

 Compression fitting or flared joint ری فشا فیتینگ لتصاا

 Short circuit ه کوتا لتصاا

 Capillary soldering موئینگی لحیمی لتصاا

 Occupancy ی بررکا/فتصر/لشغاا

 Size ازهاند

 Flooded lead _acid battery تمسفریکا یسیدا  سربی یباتر

 Valve regulated lead _acid battery ن طمیناا شیر  به  مجهز ،بسته یسیدا  سربی یباتر

 Flooded nickel cadmium battery تمسفریکا ممیودکا نیکل  یباتر

 Air recirculation   ا هو نیداگرزبا

 Vented room heater کشدود با تاقیا ریبخا

 Unvented room heat دار  برچسب کشدود ون بد تاقیا ریبخا
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 Radial blade شعاعی -پره

 Mineral wool پشم سنگ

 Plenum پلنوم 

 Foundation  )فونداسیون)پی 

 Evaporator  تبخیرکننده/ اواپراتور

 Air exhausting تخلیة هوا 

 Air cleaning تصفیة هوا 

 Ventilation  تعویض هوا/ تهویه

 Support  تکیهگاه/ بست

 Draft regulator کنندة مکش تنظیم

 Automatic reset  تنظیم مجدد خودکار

 Manually reset  تنظیم مجدد دستی 

 Ventilation  تهویه /هوا تعویض ←تهویه 

 Mechanical ventilation تهویة مکانیکی

 Air conditioning تهویه مطبوع

 Natural ventilation تهویة طبیعی

 Positive displacement جایی مثبت (پمپ )جابه 

 Condensation چگالش 

 Condenser  چگالنده/ کندانسور

 Condensate  چگالیده/ کندانسیت

 Spacer حایل 

 Allowable maximum working pressure حداکثر فشار کار مجاز 

 Threshold limit value- time حد بالای میزان مبرّد در محیط کار 

weighted average (TLV- TWA) 

 Upper flammability limit حد بیشینة اشتعال 

 Lower flammability limit حد کمینة اشتعال 

 Sensor حسگر

 Expansion loop حلقة انبساط 

 Expansion bend خم انبساط 
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 Readily accessible در دسترس 

 Seam درز طولی  

 Joint درز عرضی  

 Liquid receiver دریافت کنندة مایع  

 Appliance دستگاه با سوخت جامد، مایع، گاز یا برق 

 Low heat appliance دستگاه با دمای پایین  

 Vented appliance دستگاه با دودکش 

دستگاه با محفظة احتراق بسته برای سوخت 

 جامد  

Closed combustion solid 

fuel burning appliance 

 Unvented appliance دستگاه بدون دودکش 

 Room air conditioner دستگاه تهویه مطبوع اتاقی  

 Electric heating appliance دستگاه گرمازای برقی

 Specific appliance دستگاه گرم کننده و خنک کنندة ویژه  

 Commercial cooking appliance دستگاه پخت و پز تجاری 

 Self – contained equipment (Package) دستگاه یکپارچه 

 Design working temperature دمای کار طراحی 

 Damper دمپر

 Fire damper دمپر آتش 

 Smoke damper دمپر دود 

 Backdraft damper دمپر کوران برگشت

 Offset دوخم 

 Induced draft venting دودکش القایی

 Low- heat chimney دودکش با دمای پایین  

 Vent دودکش پیش ساخته  

 Forced-draft venting دودکش رانشی 

 Chimney دودکش قائم  

 Outdoor opening دهانة بازشوی خارجی  

 Flow diagram دیاگرام جریان 
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 دیگ
 

Boiler 

 Automatic boiler دیگ خودکار 

 Schedule رده 

 Annual degree day cooling (ADDC) درجة سرمایی سالانه  -روز

 Annual degree day heating (ADDH) درجة گرمایی سالانه  -روز

 Ordinary construction ساختمان با درزهای معمولی  

 Tight construction ساختمان با درزهای هوابند  

 Hood face area سطح هود 

 High probability system احتمال بالا سیستم با 

 Low probability system سیستم با احتمال پایین 

 Closed system سیستم بسته

 Vented closed system سیستم بسته ولی مربوط به هوای آزاد  

 Open – spray system سیستم پاششی باز 

 Double – indirect open spray system ای   سیستم پاششی باز غیرمستقیم دو مرحله

 Indirect refrigerant system سیستم تبرید غیرمستقیم

 Direct refrigerant system سیستم تبرید مستقیم

 Air distribution system سیستم توزیع هوا 

 Indirect closed system سیستم غیرمستقیم بسته 

 Indirect vented closed system سیستم غیرمستقیم بستة مربوط به هوا  

 Indirect open spray system سیستم غیرمستقیم پاششی باز 

 Flame spread index شاخص پیشروی شعله 

 Smoke developed index شاخص گسترشِ دود 

 Pilot شمعک 

 Continuous pilot شمعک دایمی

 Interrupted pilot شمعک قطع شونده 

 Intermittent pilot شمعک متناوب 

 Masonry fireplace شومینة با مصالح بنائی  

 Factory built شومینة ساخته شده در کارخانه  
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 Safety valve  شیر اطمینان بخار 

 Pressure relief valve شیر اطمینان فشار 

 Butterfly valve ایشیر پروانه 

 Non- rising stem valve درجا چرخ شیر 

 Cock valve  شیر سماوری

 Automatic gas shutoff valve شیر قطع خودکار گاز 

 Quick closing valve شیر قطع سریع 

 Stop valve  شیر قطع کامل

 Gate valve شیر کشویی

 Globe valve شیر کف فلزی

 Check valve شیر یکطرفه

 Water hammer ضربة قوچ 

 High- side pressure طرف فشار بالا 

 Low – side pressure طرف فشار پایین 

 Refrigerant pump out function عمل تخلیة مبرّد 

 Ventilation thimble غلاف تهویه شونده 

 Clearance  فاصلة مجاز 

 Air space  فاصلة هوایی

 Design pressure of the tank فشار طراحی مخزن 

 Design working pressure فشار کار طراحی 

 Confined space  فضای با حجم ناکافی 

 Unconfined space فضای با حجم کافی 

 Hazardous location فضای با خطر 

 Unusually tight construction فضای به طور غیرعادی درزبند 

 Confined space فضای کاملاً بسته 

 Stainless steel Listed  ناپذیر فهرست شده فولاد زنگ

 Grease filter فیلتر روغن 

 Fusible link فیوز
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 Accessible  قابل دسترسی

 Protective assembly قطعات محافظ 

 Expansion joint قطعة انبساط 

 Occupancy کاربری 

 Duct  کانال 

 Riser duct  کانال قائم 

 Canopy  کانوپی 

 Crawl space  رو کاذب/ خمیده کف  

 Draft hood  کلاهک تعادل

 Positive displacement compressor ای کمپرسور ضربه 

 Nonpositive displacement compressor ایکمپرسور غیرپیستونی ضربه 

 Safety shutoff device  کنترل اطمینان خودکار قطع گاز

 Flame safeguard  کنترل اطمینان شمعک 

 Oxygen depletion safety shutoff system (ODS) کنترل اطمینان وجود حداقل اکسیژن

 Flame safeguard  کنترل اطمینان وجود شعله 

 Modulating control کنترل تدریجی

 High limit  کنترل حد دمای بالا 

 Enclosed furnace کورة بسته 

 Furnace  کورة هوای گرم

 Evaporative cooler آبیکولر 

 Gas tight گازبند

 Xenon  گزنون

 Brazing  کاری سختلحیم 

 Soldering  کاری نرملحیم 

 Flexible connection ای  گیر لوله لرزه

 Breaching connector لولة رابط دودکش 

 Tube- axial محوری  -لوله

 Reclaimed refrigerant مبرّد احیا شده 
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 Recovered refrigerant مبرّد بازیافتی 

 Recycled refrigerant مبرّد تصفیه شده 

 Atmospheric tank با فشار جو  مخزن

 Pressure vessel مخزن تحت فشار 

 Supply tank مخزن تغذیه 

 Gravity tank  مخزن تغذیة ثقلی 

 Storage tank مخزن ذخیره 

 Auxiliary tank مخزن روزانه 

 Interlock مرتبط

 Burner مشعل 

 Flue  قائم دود معبر

 Draft مکش 

 Induced draft مکش القایی

 Natural draft مکش طبیعی 

 Fire compartment منطقة آتش 

 Combustible materials مواد سوختنی

 Noncombustible materials مواد غیرسوختنی

 Machinery room موتورخانه 

 Approved  تأییدمورد 

 Anchor مهار 

 Infiltration  هوا به داخل نفوذ

 Condensing unit واحد تقطیر

 Convection وزش

 Water hammer arrestor وسیلة حذف ضربة قوچ 

 Automatic gas shutoff device وسیلة قطع خودکار گاز 

 Fitting فیتینگ

 Compression fitting فیتینگ فشاری

 Air  هوا
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 هوای احتراق 
 

Combustion air 

 Recirculated air  هوای بازگردانی شده 

 Return air  هوای برگشت

 Outdoor air هوای بیرون

 Exhaust air هوای تخلیه 

 Make up air  هوای دریافتی از بیرون

 Supply air هوای رفت 

 Hood هود

  

  

  

  

  

  

  

  

 


