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 مشخصات فنی عمومی 

 تأسیسات مکانیکی ساختمان

 )جلد ششم( 

 دوم قسمت  -  های جزئیات نقشه 
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 های جزییات راهنمای استفاده از نقشه

رود پیشنهاد ساختمان به کار میکشی و اجرای تاسیسات مکانیکی  که در نقشه  ترین جزییات( متداول۱۲۸  -  6در این نشریه ) -1

 . شده است

های اصلی طرح اختصاص دارد که در نقشه  هاییهای جزئیات اساساً راهنمای پیمانکار در اجرای کار است و به روشنقشه -2

سمتی از  های جزئیات قها امکان پذیر نیست. بنابراین نقشهنقشه ها در اینیا نشان دادن آن ،شودمعمولًا به آنها پرداخته نمی

 .گیردمجموعه مدارکی است که در اختیار پیمانکار قرار می

  ،های جزئیات پیشنهادی در این نشریهنقشه .نیست های جزئیات در استانداردهای کشورهای صنعتی پیش رفته یکساننقشه -3

های امروز کشور ر طرحهای معمول در اجرای کار دی تعدادی از استانداردهای خارجی بیشتر بر روش ضمن مطالعه و مقایسه

 . تاکید دارد

این نشریه در واقع   .ای نیست که یک بار به طور نهایی تهیه شود و برای همیشه لازم الاجرا باشدنسخه  های جزئیاتنقشه -4

ی هابا کمک آن نقشه،  تا با توجه به شرایط واقعی هر طرح و در هر مورد  ،دستگاه نظارت و پیمانکار  ،طراح  راهنمایی است برای

 .جزئیات نهایی مناسب را تهیه کنند

 : بینی شده است( به ترتیب زیر پیش۱۲۸ - 6های جزئیات در این نشریه )طبقه بندی نقشه -5

 ـ علایم نقشه کشی و علایم اختصاری  ۱۰۰سری 

 تاسیسات بهداشتی  - ۲۰۰سری 

 تعویض هوا و تهویه مطبوع  ،تاسیسات گرمایی - ۳۰۰سری 

 برابر آتشحفاظت در  - ۴۰۰سری 

 بست و تکیه گاه لوله - ۵۰۰سری 

 غلاف لوله  - 6۰۰سری 

 عایق کاری  - ۷۰۰سری 

( )مکانیکی  ایسازه  ای اجزای غیر لرزه  مقاوم سازی  ،کنترل  هایمانند سیستم  ،دیگری  هایتوان از سریها میعلاوه بر این -6

 .شودها به آینده موکول مینام برد که تهیه و انتشار آن ،ساختمان 
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 : از سمت چپ به ترتیب زیر است ،ها شماره گذاری برگ -7

M. D. ABC - DE - F 

M.D.: ی جزئیات مکانیکی نشان دهنده 

ABC: ی سری نقشهنشان دهنده 

DEی اجزای هر سری : نشان دهنده 

Fی برگشماره ی: نشان دهنده 

اضافه شده است تا بتوان به    ،به موضوع  ،، مربوط۱۲۸  یردیف از نشریه  یشماره  ،های زیر هر برگیا یادداشت  ،در جدول  -۸

 .مشخصات فنی بیشتری در مورد جزئیات مورد نظر دسترسی پیدا کرد
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 مشخصات فنی عمومی تأسیسات مکانیکی ساختمان

 

 های جزئیات نقشه -4

 

 

 

 

 

 

 

 

 



6 
 

 

  



7 
 

 

 

 مکانیکی ساختمان مشخصات فنی عمومی تأسیسات 

  

 های جزئیات نقشه -4

 

 300سری 

 تاسیسات گرمایی، تعویض هوا و تهویه مطبوع 
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 300از سری 

 تاسیسات گرمایی، تعویض هوا و تهویه مطبوع

 

 فهرست

 کشی کشی آب و بخار و نصب لوازم جانبی در لولهلوله

 M.D. 301 - 01 - 1                                                                            های فولادی بدون فلنج        فاصلۀ لوله

 M.D. 301 - 01 - 2                                                                                     های فولادی فلنج دارفاصلۀ لوله
 M.D. 301 - 01 - 3و بدون فلنج                                                                   های فولادی فلنج دار ی لولهفاصله

 M.D. 301 - 01 - 4ی اصلی                                                                                                 انشعاب از لوله

 M.D. 301 - 01 - 5ساخت زانو از قطعات لوله فولادی                                                                                   

 M.D. 301 - 01 - 6ها در تونل آدم رو                                                                                         استقرار لوله
 

 M.D. 301 - 02 - 1کشی آب گرم کننده یا سرد کننده                                           های هوا از سیستم لولهجدا کننده

 M.D. 301 - 02 - 2                                                                                نصب شیر هواگیری دستی روی لوله
 M.D. 301 - 02 - 3نصب شیر هواگیری خودکار روی لوله                                                                               

 M.D. 301 - 02 - 4ب گرم                                                                     جدا کنندۀ هوا برای نصب روی دیگ آ

 )خروج آب از بالای دیگ( 

 M.D. 301 - 02 - 5                                                                    جدا کنندۀ هوا برای نصب روی دیگ آب گرم 
 بی دیگ( )خروج آب از سطح جان

 M.D. 301 - 02 - 6کشی                                                              مخزن جدا کنندۀ هوا برای نصب در مسیر لوله

 M.D. 301 - 02 - 7جدا کنندۀ هوا برای نصب روی مخزن انبساط                                                                     

 M.D. 301 - 02 - 8کشی و ارتباط اجزای اصلی به منظور کنترل هوای محلول در آب                               یاگرام لولهد
 

 M.D. 301 - 03 - 1                                                                            های فلزی           ولهلخم انبساط برای 
 M.D. 301 - 03 - 2های فولادی                                                                                ساط برای لولهزانوی انب

 M.D. 301 - 03 - 3های فولادی                                                                               دو خم انبساط برای لوله
 M.D. 301 - 03 - 4                                                                              های فولادی انبساط برای لوله یحلقه

 M.D. 301 - 03 - 5                                                                         کشی فولادیی انبساط در لولهنصب قطعه
 

 M.D. 301 - 04 - 1                                                                               اتصال حسگر روی زانوی لوله         

 M.D. 301 - 04 - 2                                                                         نصب دماسنج مستغرق روی لوله یا مخزن
 M.D. 301 - 04 - 3تر                                                              میلیمتر و کوچک ۵۰های اتصال حسگر روی لوله

 M.D. 301 - 04 - 4                                                           ن ی آب گرم کننده یا مخزاتصال فشارسنج روی لوله 
 M.D. 301 - 04 - 5ی آب گرم کننده و بخار                                                              اتصال فشارسنج روی لوله 

 
 M.D. 301 - 05 - 1                                                                                       ها        ی لولهنصب شیر تخلیه

 

 M.D. 301 - 06 - 1                                                                                      نصب مخزن انبساط باز           
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 M.D. 301 - 06 - 2تر                                                          لیتر و کم ۴۰۰نصب مخزن انبساط بسته با گنجایش 

 M.D. 301 - 06 - 3لیتر                                                           ۴۰۰نصب مخزن انبساط بسته با گنجایش بیش از 
 M.D. 301 - 06 - 4مخزن انبساط بسته با گاز نیتروژن                                                                                   

 

 M.D. 302 - 01 - 1ی اصلی بخار در حالت راه اندازی خودکار                                              ی کندانسیت لوله تخلیه

 M.D. 302 - 01 - 2اندازی دستی                                                ی اصلی بخار در حالت راهی کندانسیت لولهلیهتخ
 M.D. 302 - 01 - 3ی برگشت هم تراز با لوله بخار                                ی اصلی بخار به لولهی کندانسیت لولهتخلیه
 M.D. 302 - 01 - 4ی بخار در تراز بالاتر نصب شود.                       کندانسیت خط اصلی بخار در حالتی که تلهی تخلیه

 M.D. 302 - 01 - 5ی بخار                                                                                                 تغییر رقوم لوله

 
 M.D. 302 - 02 - 1ای )برای مصارف کم بخار(                                                یل فشار بخار یک مرحلهایستگاه تقل

 M.D. 302 - 02 - 2ای )برای مصارف زیاد بخار(                                               ایستگاه تقلیل فشار بخار یک مرحله

 M.D. 302 - 02 - 3ای                                                                               دو مرحلهایستگاه تقلیل فشار بخار 
 M.D. 302 - 02 - 4ای با استفاده از شیر فشار شکن با عملکرد مستقیم                    ایستگاه تقلیل فشار بخار یک مرحله

 
 M.D. 302 - 03 - 1                                                                                   نصب شیر اطمینان بخار            

 M.D. 302 - 03 - 2نصب فلاش تانک بخار                                                                                                

  
 M.D. 302 - 05 - 1یی در سیستم هوارسانی                                                                کشی بخار کویل گرمالوله

 M.D. 302 - 05 - 2نصب رطوبت زن بخار در سیستم هوارسانی                                                                        
 

 M.D. 302 - 06 - 1صرفی                                                                          کشی بخار به مخزن آب گرم م لوله

 M.D. 302 - 06 - 2کشی بخار به واحد گرمایی با کویل بخار                                                                       لوله
    M.D. 302 - 06 - 3                                                                               نصب مبدل گرمایی بخار به آب      

 

 کشیکشی هوا و نصب لوازم جانبی در کانالکانال

 M.D. 305 - 01 - 1های چهار گوش                                                                                 اتصال طولی کانال

 های فولادی چهارگوشاتصال عرضی کانال

1با فشار  2  M.D. 305-  01- پاسکال                                                                                              5

2 

2با فشار   5   M.D. 305-  01- 3پاسکال                                                                                              0

5با فشار   0  .M.D  305-  01- 4پاسکال                                                                                              0

7با فشار   5     M.D. 305-  01- 5پاسکال                                                                                              0

 M.D. 305 - 01 - 6                           پاسکال                                                                       ۱۰۰۰با فشار 
 M.D. 305 - 01 - 7                                         های فولادی چهارگوش )قسمت اول( تقویت اتصال عرضی در کانال
 M.D. 305 - 01 - 8                                  های فولادی چهارگوش )قسمت دوم(         تقویت اتصال عرضی در کانال

 M.D. 305 - 01 - 9                                          های فولادی چهارگوش )قسمت اول(     انواع اتصال عرضی در کانال

 M.D. 305 - 01 - 10دوم(                                          های فولادی چهارگوش )قسمت انواع اتصال عرضی در کانال



11 
 

 M.D. 305 - 01 - 11                                                           ساخت کانال چهارگوش با ورق آلومینیومی       

   M.D. 305 - 01 - 12                                                               ی قابل انعطاف در کانال کشینصب قطعه 

 
 M.D. 305 - 02 - 1های چهارگوش                                                                                  زانو و خم در کانال

 M.D. 305 - 02 - 2                                                                                             ی هواهای جدا کنندهتیغه
 M.D. 305 - 02 - 3ی هوا                                                                                          های هدایت کنندهپره

 M.D. 305 - 02 - 4ی هوا                                                                   های هدایت کنندهقاب نگه دارنده ی پره

 M.D. 305 - 02 - 5های چهار گوش و گرد                                                                    تبدیل و دوخم در کانال

 
 M.D. 305 - 03 - 1                                                                 زیانشعاب از کانال چهارگوش با جریان هوای موا

 M.D. 305 - 03 - 2                                                                   درجه  ۴۵ی انشعاب از کانال چهارگوش با زاویه 
 M.D. 305 - 03 - 3                                                                 انشعاب مستقیم از کانال چهارگوش                 

 
 M.D. 305 - 04 - 1                                                                                       انشعاب از کانال گرد            

 M.D. 305 - 04 - 2                                                                                      انشعاب مخروطی از کانال گرد
 

 M.D. 305 - 05 - 1                                                                                 نصب دمپر آتش روی جدار آتش    

 M.D. 305 - 05 - 2نصب دمپر آتش در مجاورت جدار آتش                                                                             

 M.D. 305 - 05 - 3انواع دمپر آتش                                                                                                          

 
 M.D. 305 - 06 - 1                                 ی افقی کانال هوا          ی سقفی هوای رفت در انتهای شاخهنصب دریچه

 M.D. 305 - 06 - 2                                                                                   ی سقفی هوای رفتنصب دریچه
 M.D. 305 - 06 - 3ه هوای رفت از نوع دیواری                                                                             نصب دریچ

 M.D. 305 - 06 - 4نصب دریچه دریافت هوای بیرون                                                                                    

 M.D. 305 - 06 - 5های قائم                                                          گیر دریافت هوای بیرون با پرهسهی مادریچه
 M.D. 305 - 06 - 6دار                                                  های شیبگیر دریافت هوای بیرون با پرهی ماسهدریچه

 M.D. 305 - 06 - 7                                                                                       های خطی          پلنوم دریچه
 M.D. 305 - 06 - 10                                                          ، چهار طرفه                           Iهود آشپزخانه نوع
 M.D. 305 - 06 - 11، سه طرفه، برای فعالیت زیاد                                                                Iهود آشپزخانه نوع
 M.D. 305 - 06 - 12                                                   ، سه طرفه، برای فعالیت توسط          Iهود آشپزخانه نوع

 
 M.D. 305 - 07 - 1                                                                       انتهای کانال تخلیه یا مکش هوا روی بام     

 M.D. 305 - 07 - 2                                                                          انتهای کانال تخلیه یا مکش هوا روی بام
 M.D. 305 - 07 - 3                                                                      ی ورود یا خروج هواکلاهک باران گیر دهانه

 
 M.D. 305 - 08 - 1                                                ی افت فشار فیلتر هوا                           نصب نشان دهنده 

 M.D. 305 - 08 - 2  دریچه بازدید و دسترسی روی کانال فولادی چهارگوش )قسمت اول(                                        
 M.D. 305 - 08 - 3                                        ل چهارگوش فولادی )قسمت دوم(دریچه بازدید و دسترسی روی کانا 

 M.D. 305 - 08 - 4دریچه بازدید و دسترسی روی کانال گرد                                                                           
 



12 
 

 M.D. 305 - 09 - 1                                                                                  نصب بادزن کانالی                       

 M.D. 305 - 09 - 2ی تخلیه هوای سقفی روی بام )بدون دمپر(                                                         نصب مکنده
 M.D. 305 - 09 - 3                                         پر(                   دمبا ی هوای سقفی روی بام )ی تخلیهنصب مکنده
 M.D. 305 - 09 - 4ی هوای دیواری                                                                                         نصب مکنده

 M.D. 305 - 09 - 5ی هوای روی بام، نوع یوتیلیتی                                                                       نصب مکنده

 M.D. 305 - 09 - 6ی هوا روی بام                                                                              ایم تخلیهنصب کانال ق
 

 دودکش 

 M.D. 305 - 10 - 1                                                                                    کلاهک باران گیر دودکش          

 M.D. 305 - 10 - 2                                                        عبور دودکش از ضخامت سقف و بام با مصالح نسوختنی
 M.D. 305 - 10 - 4                                                                           کنترل انبساط دودکش فلزی              

 M.D. 305 - 10 - 5های انتهای دودکش                                                                                            فاصله
 

 های هوا گاه کانالبست و تکیه
 M.D. 305 - 11 - 1                                                                           ای کانال چهارگوش افقی       یز گهوارهآو

 M.D. 305 - 11 - 2آویز کانال گرد افقی از سقف                                                                                   
 M.D. 305 - 11 - 3             اتصال آویز کانال به اجزای ساختمان                                                                    

 M.D. 305 - 11 - 4گاه کانال چهارگوش قایم                                                                              بست و تکیه
 M.D. 305 - 11 - 5اتصال کانال چهارگوش قایم به دیوار                                                                               
 M.D. 305 - 11 - 6بست و آویز کانال قابل انعطاف                                                                                       

 

 نصب کویل در داخل کانال هوا

 M.D. 305 - 12 - 1                                                       نصب کویل آب سرد کنده در داخل کانال هوا              
 M.D. 305 - 12 - 2نصب کویل دوباره گرم کن در داخل کانال هوا                                                                    

 

 های با سوخت مایع یا گاز  تامین هوای احتراق دستگاه 
 M.D. 305 - 13 - 1های با سوخت مایع یا گاز )قسمت اول(                                            تامین هوای احتراق دستگاه
 M.D. 305 - 13 - 2            های با سوخت مایع یا گاز )قسمت دوم(                               تامین هوای احتراق دستگاه

 

 کشی سردخانه لوله

 M.D. 310 - 01 - 1                                                  )کمپرسور بالاتر از اواپراتور(         کشی سردخانهدیاگرام لوله
 M.D. 310 - 01 - 2تر از اواپراتور(                                                        کشی سردخانه )کمپرسور پاییندیاگرام لوله

 

 کشی با محلول گلیکول  ی سیستم لولهتغذیه
 M.D. 311 - 01 - 1                     کشی آب گرم کننده یا سرد کننده با محلول ایتلن کلیکول  دیاگرام تغذیه سیستم لوله

 

 و نصب مخزن سوخت مایعکشی لوله

 M.D. 314 - 01 - 1                                                              نصب مخزن دفنی سوخت مایع )قسمت اول(         

 M.D. 314 - 01 - 2           نصب مخزن دفنی سوخت مایع )قسمت دوم(                                                           
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 M.D. 314 - 01 - 3    نصب مخزن دفنی سوخت مایع )قسمت سوم(                                                                 
 M.D. 314 - 01 - 4                                                                  نصب مخزن دفنی سوخت مایع )قسمت چهارم( 

 M.D. 314 - 01 - 5های نصب مخزن دفنی سوخت مایع                                                         های نقشهیادداشت
 

 ها نصب دستگاه

 M.D. 315 - 01 - 1                                                                    ی قایم )خطی(       نصب پمپ روی لوله

 M.D. 315 - 01 - 2                                                                         ی افقی )خطی( روی لوله نصب پمپ 

 M.D. 315 - 01 - 3                                                                                    نصب پمپ روی فونداسیون
 

 M.D. 315 - 02 - 1ی آب گرم مصرفی                                                          و ذخیره  نصب مخزن ایستاده تهیه
 M.D. 315 - 02 - 2                                                           ی آب گرم مصرفینصب مخزن خوابیده تهیه و ذخیره 

 
 M.D. 315 - 03 - 1                                                                                        نصب مبدل گرمایی آب به آب  

 
 M.D. 315 - 04 - 1                                                                            نصب دیگ چدنی آب گرم                 

 M.D. 315 - 04 - 2                                                                           نصب دیگ فولادی آب گرم               

 
 M.D. 315 - 05 - 1                                                                                          نصب دیگ بخار افقی          

 
 M.D. 315 - 07 - 1                                                                                ای    نصب چیلر تراکمی از نوع ضربه

 
 M.D. 315 - 10 - 1                                                                                                            نصب رادیاتور

 M.D. 315 - 10 - 2                                                                                            مکشی کنوکتور آب گرلوله
 M.D. 315 - 10 - 3کشی فن کویل، بدون شیر کنترل خودکار                                                                     لوله

 M.D. 315 - 10 - 4                                                             ی خودکارشیر کنترل دو راههکشی فن کویل، با لوله
 M.D. 315 - 10 - 5                                                            ی خودکارکشی فن کویل، با شیر کنترل سه راههلوله

 M.D. 315 - 10 - 6                                                                                        نصب فن کویل سقفی آشکار 
 M.D. 315 - 10 - 7نصب فن کویل سقفی در داخل سقف کاذب با دریچه خروج هوای سقفی                                    

 M.D. 315 - 10 - 8                                   ج هوای دیوارینصب فن کویل سقفی در داخل سقف کاذب با دریچه خرو
 M.D. 315 - 10 - 9                                                                نصب فن کویل کانالی افقی در داخل سقف کاذب

 M.D. 315 - 10 - 11                                     نصب واحد گرمایی با آب گرم کننده، نوع افقی                             

 M.D. 315 - 10 - 12نصب واحد گرمایی با آب گرم کنندۀ نوع قائم                                                                   

 M.D. 315 - 10 - 13                           نصب دستگاه تهویه مطبوع یکپارچه اتاقی روی دیوار یا پنجره                     

 M.D. 315 - 10 - 14                                                                                                 نصب کولر آبی         
 

 M.D. 315 - 20 - 1                                                              نصب زیر سری فولادی برای مخازن افقی           
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 یادداشت: 

 دهد. نشان می های مجاوراز یکدیگر و از دیوار یا دستگاه را،  های فولادی بدون فلنج و بدون عایق حرارتیحداقل فاصله بین لولهاین نقشه،  -۱
 اضافه شود.  S و  C یک یا هر دو لوله مجاور به مقادیر ضخامت عایقباشد باید  دارلوله عایق  در صورتیکه -۲
 لزوم به ارقام جدول اضافه شود.   بینی شود و در صورت پیش حرکت عرضی لولهباشد باید مقدار  انبساط و انقباضاگر لوله در معرض حرکات ناشی از  -۳
 را محاسبه نمود.   Sو  C ها، مقادیرهای نشان داده شده در شکل و قطر خارجی لولهتوان با استفاده از اندازهمی های غیر فولادیلولهدر مورد  -۴
 ( مراجعه شود. ۱۴-۱۴-۲- ۲ردیف )  ۱۲۸- ۱ه جزئیات، به نشریه شماره شبرای دسترسی به مشخصات فنی بیشتر در رابطه با این نق -۵

 ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری معاونت برنامه

 معاونت نظارت راهبردی 

 دفتر نظام فنی اجرایی 

مشخصات فنی عمومی تأسیسات مکانیکی ساختمان 
 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 

 تصویب:  طراح: 

 عنوان نقشه: 

 های فولادی بدون فلنجفاصله لوله            

 شماره نقشه:       

        M. D. 301 - 01 - 1 
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 یادداشت: 

 دهد.  مجاور نشان میهای را، از یکدیگر و از دیوار یا دستگاه های فولادی فلنج دار و بدون عایق حرارتیحداقل فاصله بین لولهاین نقشه،  -۱
 باشد.  میلیمتر فاصله طولی 300دست کم    های دو لولهبین فلنجها طوری قرار گیرند که ، در طول لولهلوله موازی مجاور اتصالات دوارقام جدول برای حالتی است که  -۲

 اضافه شود.  S و  C باشد باید ضخامت عایق یک یا هر دو لوله مجاور به مقادیر لوله عایق داردر صورتیکه  -۳
 بینی شود و در صورت لزوم به ارقام جدول اضافه شود.  باشد باید مقدار حرکت عرضی لوله پیش حرکات ناشی از انبساط و انقباضاگر لوله در معرض  -۴
را   S و  C توان مقادیرمی  ،باشد پوند بر اینچ مربع 300یا  150کلاس فشار فلنج غیر از باشد. اگر  می PN50 و PN20 معادلبه ترتیب   ،برای فلنج 300و  150کلاس فشار   -۵

 های نشان داده شده در شکل و قطر خارجی لوله و فلنج، به دست آورد.با استفاده از اندازه

 ( مراجعه شود. ۱۴-۱۴-۲- ۲ردیف )  ۱-۱۲۸برای دسترسی به مشخصات فنی بیشتر در رابطه با این نقشه جزئیات، به نشریه شماره  -6

 ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری معاونت برنامه

 معاونت نظارت راهبردی 

 دفتر نظام فنی اجرایی 

مشخصات فنی عمومی تأسیسات مکانیکی ساختمان 
 جزئیات های نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 

 تصویب:  طراح: 
  عنوان نقشه: 

 های فولادی فلنج دار لوله فاصله
 شماره نقشه:         

     M. D. 301 - 01 – 2 
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 یادداشت: 

 دهد.  هستند را، از یکدیگر نشان می فاقد عایق حرارتیهای فولادی فلنج دار و بدون فلنج که حداقل فاصله بین لولهاین نقشه،  -۱

 ۵0فاصله عرضی بین دو لوله عایق شده حداقل  اضافه شود طوری که   C به مقدار   ضخامت عایق یک یا هر دو لوله مجاورباشد باید    لوله عایق دار در صورتیکه    -۲

 تامین شود.  میلیمتر 2۵بین فلنج و لوله مجاور حداقل و   میلیمتر

 بینی شود و در صورت لزوم به ارقام جدول اضافه شود.  پیش مقدار حرکت عرضی لولهباشد باید  حرکات ناشی از انبساط و انقباضاگر لوله در معرض  -۳
 و  C توان مقادیرمیباشد،    پوند بر اینچ مربع  300یا    150کلاس فشار فلنج غیر از  باشد. اگر  یم  PN50 و PN20 معادلبه ترتیب    ،برای فلنج  300و    150کلاس فشار    -۴

S های نشان داده شده در شکل و قطر خارجی لوله و فلنج، به دست آورد.را با استفاده از اندازه 
 ( مراجعه شود. ۱۴-۱۴-۲- ۲ردیف )  ۱۲۸- ۱برای دسترسی به مشخصات فنی بیشتر در رابطه با این نقشه جزئیات، به نشریه شماره  -۵

 ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری معاونت برنامه

 معاونت نظارت راهبردی 

 دفتر نظام فنی اجرایی 

مشخصات فنی عمومی تأسیسات مکانیکی ساختمان 

 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 

 تصویب:  طراح: 

 عنوان نقشه: 

 فولادی فلنج دار و بدون فلنجهای فاصله لوله
 شماره نقشه:       

        M. D. 301 - 01 - 3 
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 :  یادداشت

 روی انشعاب از لوله اصلی اختصاص دارد.  تغییر دمای سیال داخل لوله،ناشی از  اثر انبساط و انقباضاین نقشه به  -۱
باشد،   صفر یا ناچیزدر محل انشعاب،   اثر انبساط و انقباضدر    جابجایی لولهقرار داشته باشد، طوری که  (  ANCHOR POINT)نقطه مهار  لوله  اگر محل انشعاب نزدیک    -۲

 آسیب نبیند.  محل اتصال به لوله اصلیانشعاب کنترل شود تا  انبساط و انقباض لولهو کافی است  ضرورت ندارددر محل انشعاب   اجرای جزئیات خاص

جذب تغییر طول لوله اصلی، توسط باید طوری انجام گیرد که امکان  انشعاب از خط اصلییل جابجائی قابل توجه لوله در اثر انبساط و انقباض، های لوله، به دلدر سایر قسمت -۳

 شد.  بابرای انشعاب از خط اصلی در هر مورد مستلزم بررسی و تحلیل شرایط واقعی طرح می تعیین جزئیات دقیقفراهم باشد. بنابر این  شاخه انشعاب
  انشعاب با سه زانو ها  باشد، چهار حالت مختلف برای انشعاب از لوله اصلی پیشنهاد شده است. در همه حالت  لوله اصلی یا انشعاب افقی یا قائمدر این نقشه، نسبت به اینکه    -۴

در محل    حداکثر جابجائی لوله اصلیو  قطر انشعابفوق در هر مورد با توجه به  های داده شده در این نقشه حداقل مقادیر پیشنهادی است ولی لازم است مقادیر  شود. اندازهاجرا می
 انشعاب کنترل شود. 

حداقل فاصله بین سطح خارجی نهائی لوله  ، انشعاب باید طوری انجام گیرد که مانع وجود داشته باشد، بعد از نقطه اتصال به لوله اصلیاگر در اطراف لوله انشعاب، بلافاصله  -۵

، بیشتر باشد. در غیر اینصورت ممکن است لوله انشعاب از محل اتصال به لوله اصلی بشکند. انبساط یا انقباض  اثردر آن نقطه در    حداکثر جابجائی لوله اصلیاز   (L) مذکور  مانع  تا
 دهد.دومثال برای این حالت را نشان می ۵شکل  

 ( مراجعه شود.۲- ۲-۱۴- ۷ردیف )۱-۱۲۸برای دسترسی به مشخصات فنی بیشتر در رابطه با این نقشه جزئیات، به نشریه شماره  -6

 ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری معاونت برنامه

 معاونت نظارت راهبردی 

 دفتر نظام فنی اجرایی 

مشخصات فنی عمومی تأسیسات مکانیکی ساختمان 
 ت های جزئیانقشه

 ندارد                مقیاس: تاریخ: 

 تصویب:  طراح: 

 عنوان نقشه: 

 انشعاب از لوله اصلی 

 شماره نقشه:       
        M. D. 301 - 01 - 4 
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  یادداشت: 
 دهد.را نشان می لوله کشی فولادی، در ساخت زانو از قطعات لولهاین نقشه روش  -۱
𝟐𝟏 بزرگتر از قطر نامیتواند در لوله کشی فولادی، می ساخت زانو از قطعات لوله -۲  انجام شود.   ⁄"𝟐
𝟐𝟏قطر نامی بزرگتر از که در    در لوله کشی گردش آب گرم کننده و سرد کننده  -۳ پذیر امکاناز قطعات لوله    درجه  ۹0ساخت زانوی  است،    ها جوشی و فلنجیاتصالهمه     ⁄"𝟐

 .است

 زانو نشان داده شده است:در این جزئیات سه نوع  -۴

 قطعه  ۳از                    A شکل

 قطعه  ۴از                    B شکل

 قطعه  ۵از                  C شکل               

 ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری معاونت برنامه
 معاونت نظارت راهبردی 
 دفتر نظام فنی اجرایی 

تأسیسات مکانیکی ساختمان مشخصات فنی عمومی  
 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 

 تصویب:  طراح: 

 عنوان نقشه: 

 ساخت زانو از قطعات لوله            

 شماره نقشه:       

   M. D. 301 - 01 - 5 
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 : یادداشت
باشد و در هر طرح مشخص باید با  میها در این نقشه شماتیک دهد، تعداد، اندازه و ترتیب استقرار لولهنشان میداخل تونل آدم رو  های افقی مختلف را در  این نقشه استقرار لوله -۱

جزئیات ساختمانی تونل باید    ،باشد میلیمتر ۱۸۰۰از  نباید کمتر ارتفاع مفید تونل آدم رو برای آن پروژه خاص تهیه گردد.  ها ترتیب استقرار صحیحتعداد، نوع و قطر لولهتوجه به 
 باشد. های معماری و سازهنقشهطبق 

 . ها کنترل شوداندازهباید  قطرهای بالاترتواند کاربرد داشته باشد، در می DN 150 ( "6)  نامیتا قطر های های داده شده در این نقشه برای لولهاندازه -۲

 در نظر گرفته شده است.   سه متر، فاصله بین دو تکیه گاه مجاور در داخل تونلحداکثر در این نقشه  -۳
نصب یک پروفیل  ها، با  ، مانند انتهای دیگر نبشیبعد از ساخت تونلکار گذاشته شود و یا    بتن دیوار، در  ساخت تونلتواند موقع  می  هاهای فولادی نگه دارنده لولهنبشی  -۴

 به آن متصل شوند.  ها با اتصال جوشینبشی، متصل شده باشد های قابل انبساط به کف و دیوارپیچکه با  ناودانی قائم در کنار دیوار

 اجرا نکرد. را  عایق رطوبت روی تونلتوان قرار داشته باشد، می تونل آدم رو در داخل ساختماناگر  -۵
 نگاه کنید.   M. D. 301-  01- 3تا   M. D. 301-  01- 1های شماره  به نقشه هاحداقل فاصله بین لولهبرای دیدن  -6

 داشته باشد. روشنائی و تعویض هوای مناسب(، دستگاه جوشکاری )از جمله  دریچه ورود لوازم لوله کشی و ابزار کارتونل آدم رو باید دریچه آدم رو،  -۷

 ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری معاونت برنامه
 معاونت نظارت راهبردی 

 نظام فنی اجرایی دفتر 

مشخصات فنی عمومی تأسیسات مکانیکی ساختمان 
 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 

 تصویب:  طراح: 

 عنوان نقشه: 

 رو ها در تونل آدماستقرار لوله            

 شماره نقشه:    

             M. D. 301 - 01 - 6 
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 یادداشت: 

 شود:  مدار بسته لوله کشی آب گرم کننده یا سردکنندههای زیر ممکن است وارد هوا از راه -۱

 پر کردن اولیه سیستم هنگام  -

 آب تغذیه بصورت محلول در  -
 برسد.   تر از فشار اتمسفرفشار آب به هر دلیل به پائین در نقاطی از لوله کشی که  نفوذ از بیرون -
 کند:در لوله کشی تاسیسات گرمائی و سرمائی مشکلاتی بشرح زیر ایجاد می  ی هواهاحبابوجود  -۲
 ماند.  بی خاصیت می جمع شدن هواگیرد و قسمتی از دستگاه به علت بطور کامل انجام نمی انتقال گرما در واحدهای گرمائی یا سرمائی -
 شود. می گردش آب سیستمدر  ایجاد سروصداباعث  -

 شود. می واحدهای گرمائی و دیگر اجزای سیستم یا صدمه دیدن لوله خوردگی وباعث  -

 کند.  گردش آب را کاملاً سدحتی ممکن است جلو ، ای از لوله کشیجمع شدن هوا در ناحیه -

مجدداً    کاهش دما یا افزایش فشار، توانند در اثر  می  از مجاورت آب خارج نشوندو اگر    شونداز آب جدا می،  افزایش دما یا کاهش فشار ، در اثر  های هوای محلول در آبحباب -۳
 .  در آب حل شوند

از    متناسب با نوع تجهیزات ،  سیستم لوله کشی آب گرم کننده یا سرد کنندهدر    خارج نمودن هوای محلولو    جلوگیری از نفوذ هوابرای    -۴ و سیستم لوله کشی، تعدادی 
 توان به کار برد:  های زیر را میروش

 توان تخلیه نمود.  را می پرکردن اولیه سیستمدر این نقاط در هنگام  هوای جمع شده ،بالاترین نقاط لوله کشیدر  رهای هواگیری دستینصب شیبا  -
ای از در نقطه  ایجاد خلاء نسبیعمل کرده و احتمال    بصورت مثبتفشار پمپ در مسیر لوله کشی  ،  مکش پمپ گردش آبدر طرف    مخزن انبساط به سیستم اتصال  با    -

 شود.حذف می اثر کاهش فشاردر  امکان نفوذ هوا به داخل سیستم سیستم و در نتیجه

هائی که دارای آببندی  پمپبا نصب  دهد.افزایش میرا  احتمال نفوذ هوا به سیستم در آن ناحیهاست  غیر مکانیکیآنها  سیستم آببندیکه   های گردش آبپمپاستفاده از  -
 رود.از بین میهستند احتمال نفوذ هوا در آن نقطه  مکانیکی

در لوله کشی استفاده  حتی الامکان از این نوع شیرها    شودتوصیه میشوند، بنابراین    عامل نفوذ هوا به داخل سیستمدر شرایط خاصی ممکن است خود    شیرهای هواگیری خودکار -
 نشود.

 از سیستم خارج نمود.  بطور مداومتوان را می هوای محلول در آب ،لوله کشی نقاط مناسبدر  های هوانصب صحیح جدا کنندهبا  -
های لوله کشی آب گرم کننده یا سرد کننده کاربرد دارند در این نقشه نشان داده شده است. جزئیات نصب و شرح عملکرد هر کدام از  شکل و نام انواع جدا کننده هوا که در سیستم -۵

 ده است.آنها در نقشه جداگانه آم

 ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری معاونت برنامه
 معاونت نظارت راهبردی 
 دفتر نظام فنی اجرایی 

مشخصات فنی عمومی تأسیسات مکانیکی ساختمان 
 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 

 تصویب:  طراح: 

 های هوا از سیستم  جدا کنندهعنوان نقشه: 

 لوله کشی آب گرم کننده یا سرد کننده

 شماره نقشه:               

M. D. 301 - 02 - 1 
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 یادداشت: 

 ضروری است.  بالاترین نقاط لوله کشی تاسیسات گرمائی یا سرمائیدر  نصب شیر هواگیری )دستی یا خودکار( -۱
بطور طبیعی به بالاترین  ،  هنگام پر کردن سیستم با آب  هاهوای موجود در داخل لولهباشد.  می  اندازی سیستم و راه  اولیهپر کردن    موقعدر    ،شیر هواگیری  عمده کاربرد    -۲

ل هوای خارج شدن کامشود. بعد از اطمینان از  می  هوا و مقداری آب از سیستم خارج،  بازکردن شیر هواگیری . در این حالت با  شوندجمع میحرکت کرده و در آن نقاط    نقاط

 شود.شیر بسته می، جمع شده

همراه   بعداًیا  و  وارد شبکه لوله کشی تاسیسات گرمائی یا سرمائی شده اندبصورت محلول در آب که  های هوا خارج کردن حباب عمل، راه اندازی و پایدار شدن سیستم  بعد از  -۳
جدا کننده هوا در سیستم، معمولاً دیگر  انتخاب و نصب صحیح  باشد و در صورت  می  ( SEPARATORAIRجدا کننده هوا )شوند، به عهده  وارد می  (MAKE UP) آب تغذیه

 تعمیرات یا هر دلیل دیگری تخلیه و مجدداً پر شود.ها به دلیل نخواهد بود مگر اینکه آب موجود در لوله شیرهای هواگیرینیاز به تخلیه هوای سیستم از طریق 

 دهد.  های افقی و قائم را نشان میمختلف نصب شیر هواگیری دستی روی لولهاین نقشه حالات  -۴
 (.  ای و بزرگتر از آن جوشیدنده DN 50تا  است ) ای یا جوشیدنده ،هامتناسب با اندازه لولهاتصالات،  -۵
 باشد.مورد تائید می جنس فولادی گالوانیزه یا ترموپلاستیکاز  لوله تخلیه هوا -6

 مراجعه شود.   "ت"(  ۵-۱۴- ۲-۲ردیف )  ۱۲۸ -  ۱برای دسترسی به مشخصات فنی بیشتر در رابطه با این نقشه جزئیات، به نشریه شماره  -۷

 ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری معاونت برنامه
 معاونت نظارت راهبردی 
 دفتر نظام فنی اجرایی 

مشخصات فنی عمومی تأسیسات مکانیکی ساختمان 
 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 

 تصویب:  طراح: 

 عنوان نقشه: 

 هاجزئیات نصب شیر هواگیری دستی روی لوله

 شماره نقشه:    

M. D. 301 - 02 - 2        
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 یادداشت: 

 ضروری است.  سرمائیبالاترین نقاط لوله کشی تاسیسات گرمائی یا در  نصب شیر هواگیری )دستی یا خودکار( -۱

محض  و به کند هوا را تخلیه میو  باز شده به آن  های هواحباب رسیدن، در صورت کارکرد عادی سیستم و در دوران  پر کردن اولیه سیستم، در موقع شیر هواگیری خودکار -۲

 شود.میبلافاصله شیر بسته  به آن رسیدن آب 

 ادامه یابد.  ی فاضلابدریافت کنندهیا سایر  کفشوی باید تا نزدیکی یکلوله تخلیه هوا گردد، بنابراین ا از سیستم خارج میدر این شیرها معمولاً مقداری آب نیز همراه هو

 دهد.  های افقی و قائم را نشان میروی لوله شیر هواگیری خودکاراین نقشه جزئیات نصب  -۳

 باشد.ورد تائید میم جنس فولادی گالوانیزه یا ترموپلاستیکلوله تخلیه هوا از  -۴

 مراجعه شود.   "ت"(  ۵-۱۴- ۲-۲ردیف )  ۱۲۸ -  ۱برای دسترسی به مشخصات فنی بیشتر در رابطه با این نقشه جزئیات، به نشریه شماره  -۵

 ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری معاونت برنامه
 معاونت نظارت راهبردی 
 دفتر نظام فنی اجرایی 

تأسیسات مکانیکی ساختمان مشخصات فنی عمومی  

 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 

 تصویب:  طراح: 

 عنوان نقشه: 

 جزئیات نصب شیر هواگیری خودکار 

 ها روی لوله   

 شماره نقشه:          

    M. D. 301 - 02 - 3 
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 یادداشت: 

را نشان   ،باشدمی  خروج آب از آن از بالای دیگ، که  نصب روی دیگ آب گرممخصوص  (  AIR SEPARATORجزئیات نصب یک نوع جدا کننده هوا )این نقشه    -۱
 دهد.می

 باشد.   سیستم حداکثر فشار کار و دمای کار کمتر از نبایدآن   فشار کار و دمای کارو  است چدن ریختگی یا برنز جنس جدا کننده هوا -۲
 شود.   نباید بریده و کوتاهلوله است ولی این  مسی و طول آن تا حدودی قابل تنظیمرود،  فرو می ای که داخل آب دیگلوله

مخزن  بینی شده به  و از مسیر پیش  جمع شدهقسمت بالای دیگ  به آسانی از آب جدا شده و در    های هواحباب  ،بالا بودن درجه حرارتو    سرعت کم آب در داخل دیگبه دلیل    -۳

  مدار گردش آب تاسیسات گرمائی ساختمان است، بطرف   آب دیگ پائین رفتهکه به اندازه کافی در  لوله مسی طریقاز  های هواآب عاری از حبابو  گردند هدایت می انبساط

 گردد. هدایت می

 نگاه کنید.   M. D. 301-  02- 5باشد به نقشه شماره  خروج آب دیگ از پهلو برای دیدن جزئیات جدا کننده هوا مخصوص نصب روی دیگ آب گرم در حالتی که  -۴

 ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری معاونت برنامه
 معاونت نظارت راهبردی 
 دفتر نظام فنی اجرایی 

تأسیسات مکانیکی ساختمان مشخصات فنی عمومی  
 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 

 تصویب:  طراح: 

 عنوان نقشه: 

 جداکننده هوا برای نصب روی دیگ آب گرم
BOILER  -AIR SEPARATOR 

FITTING (TOP OUTLET) 

 شماره نقشه:               

M. D. 301 - 02 - 4 
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 یادداشت: 

را نشان  باشد  می  سطح جانبی دیگ  که خروج آب از آن ازدیگ آب  گرم    نصب رویمخصوص    (AIR SEPARATORجدا کننده هوا ) جزئیات نصب یک نوع    ،نقشهاین    -۱
 دهد.می

 سیستم باشد. کمتر از حداکثر فشار کار و دمای کار نبایدآن   فشار کار و دمای کاراست و  برنز یا چدن ریختگی جنس جدا کننده هوا -۲
 باشد.میطول آن ثابت و   مسی یا فولادی، رودای که داخل آب دیگ فرو میلوله

 قرار گیرد. کاملاً رو به پائین باشد می مقطع آن بصورت بیضیکه  قسمت باز لوله افقیهنگام نصب این نوع جدا کننده هوا باید دقت شود که   -۳
بینی شده شوند و از مسیر پیشمی  قسمت بالای دیگ جمعو در   های هوا به آسانی از آب جدا شدهحباب،  بالا بودن درجه حرارتو   سرعت کم آب در داخل دیگبه دلیل    -۴

 گردد.هدایت می مدار گردش آب تاسیسات گرمائی ساختمان، بطرف باز لوله افقیاز طریق قسمت  های هواعاری از حبابگردند و آب هدایت می مخزن انبساطبه 
 .مسیر آب بشودوارد  های هواحبابشود است و ممکن است برخی از نصب می بالای دیگ که در تر از جدا کننده هوا کارآئی این نوع هواگیر، پائین -۵

 نگاه کنید.  M. D. 301 - 02 - 4ص نصب روی دیگ آب گرم در حالتی که خروج آب دیگ از بالا باشد به نقشه شماره برای دیدن جزئیات جدا کننده هوا مخصو -۵

 ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری معاونت برنامه
 معاونت نظارت راهبردی 
 دفتر نظام فنی اجرایی 

مشخصات فنی عمومی تأسیسات مکانیکی ساختمان 
 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 

 تصویب:  طراح: 

 عنوان نقشه: 

 جداکننده هوا برای نصب روی دیگ آب گرم

BOILER  -AIR SEPARATOR 

FITTING (SIDE OUTLET) 

 شماره نقشه:               

M. D. 301 - 02 - 5 
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 یادداشت: 

عد از دیگ و روی لوله آب خروجی از دیگ یا مبدل  بآن در تاسیسات گرمائی، بلافاصله    ترین نقطه برای نصبمناسبکه    (AIR SEPARATOR) جدا کننده هوااین نوع    -۱

 باشند.  می مماس بر دیواره جدا کنندهو هر دو  در قسمت پائیندهانه خروج آب و  در قسمت بالادهانه ورود آب شود. ساخته می چدن یا فولادباشد، معمولاً از می گرمائی
دیواره  هستند بطرف    تر سنگینکه    های آبمولکول  حرکت گردابی آبباشد، در اثر  در آن می  حرکت گردابی آبو ایجاد    کاهش سرعت آب  بر مبنایطراحی این جدا کننده    -۲

منبع که به    لوله خروجی از بالای جدا کنندهبه    جدا کنندهلوله مشبک در امتداد محور قائم  که از طریق یک  شوند  وسط جمع می های هوا در  متمایل شده و حباب  جدا کننده

 شوند.متصل شده است هدایت می انبساط سیستم

 شود.تعیین می دبی آب عبوریبر مبنای  اندازه این نوع جدا کننده -۳
 .  به آسانی از سیستم جدا نمودکه در صورت نیاز بتوان آن را   طوری نصب شودجدا کننده باید  -۴
آب در  از    و رسوب  برای جدا کردن ذرات اضافی در آن، وسیله مناسبی    سرعت کم جریان سیال، به علت ایجاد  های هوا از سیستمجدا نمودن حبابیله علاوه بر  این وس  -۵

سطح    برابر  ۵دست کم  باید    هامساحت خالص سوراخو    میلیمتر  ۵های صافی حدود  قطر سوراخ،  قسمت پائین جدا کننده هوادر    نصب صافیباشد. در صورت  می  گردش

 گردد.   باز و کاملا تمیزصافی جدا کننده ، باید راه اندازی اولیه و پایدار شدن سیستم باشد. بعد از  مقطع دهانه ورودی یا خروجی
 باشد. های مختلف ممکن است ساخته شود. شکل نشان داده شده در این نقشه یک نوع از آن و بعنوان راهنما میاین وسیله در شکل -6

 ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری معاونت برنامه
 معاونت نظارت راهبردی 
 دفتر نظام فنی اجرایی 

مشخصات فنی عمومی تأسیسات مکانیکی ساختمان 
 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 

 تصویب:  طراح: 

 عنوان نقشه: 

  مسیر لوله کشی( مخزن جدا کننده هوا )برای نصب در  

AIR RELEASE TANK 

 شماره نقشه:               

M. D. 301 - 02 - 6 
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 یادداشت: 

 شود. هدایت می مخزن انبساط، از سیستم جداشده و معمولاً به لوازم جدا کننده هواتوسط یکی از   ،سیستم تاسیسات گرمائی های هوای محلول در آبحباب -۱
 روی مخزن انبساط دو اثر عمده در سیستم دارد:   نصب جدا کننده هوا -۲

 شود. می مانع افزایش دمای آب در مخزن انبساطو در نتیجه  مخزن و سیستم، جلوگیری کردهدر  پدیده ترموسیفونناشی از  حرکت ثقلی آباز  -الف
 گردد.می نیاز به جبران آب از مخزن انبساطو یا   شدن آب داخل سیستم سردو جریان یافتن آنها به طرف سیستم در موقع  های هوا توسط آب مخزن مانع جذب حباب -ب

 در این نقشه شکل دو نوع جدا کننده هوا مخصوص نصب روی مخزن انبساط نشان داده شده است.  -۳
دهانه انتخاب شود طوری که    متناسب با قطر مخزند  ، با فلش نشان داده شده است. این نوع جدا کننده بایهای هوا و آب در جدا کننده هواجریان حبابجهت   A در شکل  -۴

لوله باریک در مرکز  شود.  تولید می  سانتیمتر   6۰مخازن تا قطر  باشد. این نوع جدا کننده هوا معمولاً برای    بالاتر از بالاترین سطح آب در مخزنهمیشه    های هواخروج حباب

لازم    سطح آب به میزان،  شیشه آبنمای مخزن  کنترلو با    شیر آن بصورت دستی باز باشد که در صورت لزوم  می  مخزنتنظیم سطح آب در  و    تخلیه هوای اضافیبرای    جدا کننده
ی  هوای بالا، پر کردن اولیه سیستمباشد و هنگام سانتیمتری بالای مخزن  ۱۵در فاصله باید  دهانه لوله تخلیه هواباشد،  فاقد شیشه آبنما گردد. در صورتی که مخزن میتنظیم 

 شود.  بستههوابند  کاملاًشود، در این لحظه شیر تخلیه هوا باید بصورت   لوله تخلیه هوا خارجکه آب از    تخلیه شودآنقدر  مخزن

ست ولی  ا  نصب  قابل  مخزن انبساط، روی هر اندازه  بدون توجه به ابعاد مخزندهد که  نشان می  را   جدا کننده هوا مخصوص نصب روی مخزن انبساطنوع دیگر   B شکل -۵
تنظیم  و    تخلیه هوای اضافیبرای    لوله تخلیه هوای جداگانهشود. در صورت استفاده از این نوع جدا کننده، باید یک  نصب می  سانتیمتر  ۶0مخازن با قطر بیش از  معمولاً روی  

باشد. اگر مخزن انبساط    سانتیمتر  ۲۰حدود    فاصله دهانه لوله از بالای مخزن،  بعد از نصبشود. طول این لوله باید طوری باشد که    روی مخزن انبساط نصب،  سطح آب مخزن
 شود.می بستههوابند  کاملابصورت  شیر تخلیه هواتنظیم و سپس  سطح آب برابر سطح دهانه این لوله، پر کردن اولیه سیستمباشد، هنگام  شیشه آبنما فاقد

عبور کرده و در قسمت بالای جدا کننده هوا، ضمن تشکیل یک محفظه    شکل  Uلوله مسی  های هوا از اطرافحبابشود  همانطور که در شکل دیده می B در جدا کننده شکل  -6
جریان آب از مخزن شود،  می  انبساط و سیستماختلاف فشار بین مخزن  که باعث ایجاد    کاهش حجم آب سیستم  کاهش دمای آب و شوند. در صورت  هوا، وارد مخزن می

گوی غیر  باعث حرکت    شکل U لوله مسیعمل نموده و آب در عبور از    مانعی در مقابل جریان آببه عنوان    محفظه هواگردد. در این حالت  برقرار می  انبساط به طرف سیستم

در  گوی کوچکگردد. در صورتیکه اختلاف فشار بین مخزن و سیستم قابل توجه باشد، دریچه به سیستم بر میشده و آب مخزن از طریق آن   روی دریچه کوچکداخل لوله از  آهنی
 شود.حرکت کرده و جریان آب از مخزن به طرف سیستم و یا برعکس برقرار می شکل Uنیروی ناشی از اختلاف فشار به یک انتهای لوله اثر 

 ست جمهوری  ریزی و نظارت راهبردی ریامعاونت برنامه
 معاونت نظارت راهبردی 
 دفتر نظام فنی اجرایی 

مشخصات فنی عمومی تأسیسات مکانیکی ساختمان 
 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 

 تصویب:  طراح: 

 عنوان نقشه: 

  جداکننده هوا برای نصب روی مخزن انبساط بسته 
AIRTROL TANK FITTING 

 شماره نقشه:               

M. D. 301 - 02 - 7 
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 : یادداشت
 دهد.نشان می کنترل هوای محلول در آبرا بخصوص در رابطه با  تأسیسات گرمائی و سرمائیاین نقشه دیاگرام لوله کشی و ارتباط اجزای اصلی متصل به سیستم  -۱

توان باشد، در تأسیسات گرمائی می مبدل گرمائی مجهز به شیر اطمینان یادیگ کاربرد دارد. در صورتیکه  لوله کشی آب سرد کنندهنشان داده شده معمولاً در  شیر اطمینان -۲
 .حذف نمودنشان داده شده در این نقشه را   شیر اطمینان

  الامکان نزدیک به حتىو   دهانه مکش پمپ، در سمت نقطه اتصال مخزن انبساط به سیستمیرد که  باید طوری در سیستم قرار گ  پمپ گردش آب گرم کننده یا سرد کننده   -۳

 باشد.   آن
 ها باید طبق مشخصات طرح مورد نظر باشد.مشخصات اجزای سیستم و اندازه لوله -۴

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری معاونت برنامه

 نظارت راهبردی معاونت 

 دفتر نظام فنی اجرایی 

مشخصات فنی عمومی تأسیسات مکانیکی ساختمان 
 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 

 تصویب:  طراح: 

 عنوان نقشه: 

کشی و ارتباط اجزای اصلی در دیاگرام لوله

تأسیسات آب گرم کننده یا سرد کننده برای 

 محلول در آب کنترل هوای 

 شماره نقشه:               

M. D. 301 - 02 - 8 
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 یادداشت: 

لوله، به سیستم لوله کشی و اجزای   تنش ناشی از انبساط یا انقباض بینی نشده باشد  پیش  امکان جابجائی لوله  اگرشود و  می  انسباط یا انقباض دچار  تغییر دماهر نوع لوله، در اثر  - ۱
در  گوناگون    های ایجاد خم و    تغییر امتداد با    ها در لوله  شرایط انعطاف پذیری کافی ، فراهم نمودن  ها لوله   کنترل انبساط و انقباض متصل به آن صدمه خواهد زد. بهترین روش برای  

 . استفاده شود   (EXPANSION JOINT) قطعات انبساط پیش ساخته  وجود نداشته باشد، باید از    کشی خم انبساط در لوله باشد. در شرایطی که امکان ایجاد  لوله کشی می 

 باشد.  می (U BENDیا  OOP)  حلقهو  (Z BENDیا   OFFSET) دوخم  (،L BEND) صورت زانوی سادهبطور معمول به  های انبساطخم -۲

، مقاوم بوده و هیچگونه جابجائی لوله در  ناشی از انبساط و انقباض لوله   وارده   نیروی   حداکثرباید طوری باشد که در مقابل    (ANCHOR POINTS)  کشیلوله  مهار  نقاط  -۳
 در جهات تعیین شده باید فراهم شود.   لوله مانع بدون جابجائی،  (GUIDE) مناسب هایهادیبا نصب  ،آن نقاط اتفاق نیفتد، در سایر نقاط

تغییرات دمائی  است. این ضریب در محدوده    دماهای مختلف متفاوتدر    مواد   طولی  انبساط  ضریبآن بستگی دارد.    ضریب انبساط طولی، به  انقباض لولهیا    انبساط  مقدار  -۴

لوله ساخته شده از فولاد زنگ ناپذیر  برای    و   40.011لوله فولادی  در تاسیسات گرمائی و سرمائی، بر حسب میلیمتر بر متر در مقابل یک درجه سانتیگراد تغییر دما، برای    رایج

 باشد.می 0.017 مسی لولهو برای  0.0168  برابر 304 تیپ

 قرار داشته باشد.  روی تکیه گاه ساده با امکان حرکت طولی و عرضیلوله باید  (GUIDE) حد فاصل دوهادیدر  -۵
تاسیسات گرمائی و  باشد ولی در  می  های وارد به لولهتنش  تجزیه و تحلیل دقیقو    محاسبات مفصلمستلزم  دماهای مختلف    اختلاف در    های انبساط خم محاسبه دقیق    -6

های فولادی استفاده  لههای خلاصه شده در جدول زیر برای محاسبه مقدار خم در لوتوان از فرمولباشد، با تقریب قابل قبول میمی  تغییرات دما بسیار محدودکه    هاسرمائی ساختمان
 نمود:

 جدول شده است. ~M. D. 301 - 03 - 2 4های  اندازه خم انبساط برای بعضی حالات در نقشه -۷

 

 نوع خم انبساط 
= D )قطر خارجی لوله فولادی )میلیمتر 

= L  شکل )متر(  مطابقطول 

= T. D.  )حداکثر تغییر درجه حرارت لوله )درجه سانتیگراد 

= m  )حداقل اندازه خم مطابق شکل )میلیمتر 

D=   )قطر خارجی لوله فولادی )اینچ 

= L  )طول مطابق شکل )فوت 

= T. D.  )حداکثر تغییر درجه حرارت لوله )درجه فارنهایت 

= m )حداقل اندازه خم مطابق شکل )اینچ 

 
m 6.86 D L T.D.=   m 0.56 D L T.D.=   

 
m 4.42 D L T.D.=   m 0.36 D L T.D.=   

 

0.48 0.46 0.46m 6 D × L ×T.D.=  
0.48 0.46 0.46m 0.492 D × L ×T.D.=  

 شود.  ضرب  ۲/۱ضریب های فوق باید در  ( بدست آمده از فرمولm، مقدار )های مسیلولهو  304فولاد زنگ ناپذیر تیپ های ساخته شده از در مورد لوله  -
 مراجعه شود.  "ب "(  ۷-۱۴- ۲-۲ردیف )  ۱۲۸ -  ۱برای دسترسی به مشخصات فنی بیشتر در رابطه با این نقشه جزئیات، به نشریه شماره  -۸

 ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری معاونت برنامه

 معاونت نظارت راهبردی 

 دفتر نظام فنی اجرایی 

ساختمان مشخصات فنی عمومی تأسیسات مکانیکی 
 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 

 تصویب:  طراح: 
 عنوان نقشه: 

 های فلزی خم انبساط برای لوله

 شماره نقشه:               
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 : یادداشت

 آن است.   داخلدمای سیال تغییر ناشی از  انبساط و انقباض لولهبرای کنترل  (L BEND) زانوی انبساط -۱

را به   AB افزایش یا کاهش طول قطعه لوله B باید بتواند با تغییر زاویه  BF  (L1)است. طول   BC افزایش طول قطعه لوله  2∆و   AB افزایش طول قطعه لوله   1∆در شکل،   -۲
 امکان پذیر کند.  2∆را به اندازه   BC کاهش طول قطعه لولهافزایش یا  B تغییر زاویهباید بتواند با  BF (L2)امکان پذیر کند. طول  1∆اندازه  

 محاسبه و برای قطعه دیگر نیز منظور شود.   ترین قطعه لولهطولانیفقط برای  L2یا  L1کافی است مقدار  محاسبه زانوی انبساطدر  -۳

لوله    ، باشد  ضلع دیگر افقیو    قائم،  یک ضلع خمقرار داشته باشد و اگر   عرضیامکان حرکت طولی و  با    روی تکیه گاه ساده، لوله باید   (GUIDE) فاصل دوهادیحد  در    -۴

 باشد.  بست باید از نوع آویز فنریرا داشته باشد و در صورت نیاز به اجرای بست،  حرکت طولی و در ارتفاع باید امکان  افقی در محدوده هادی تا زانو 

 مقدار انبساط یامتناسب با    A  "ASTM A53 GRADE" یا "B "های فولادی ساخته شده طبق استانداردمیلیمتر، برای لولهرا بر حسب    L2یا    L1  جدول زیر حداقل مقدار  -۵
 :دهدبه دست میزانوی انبساط و قطر نامی لوله در محل  BC یا AB طول لوله انقباض

 مقدار انبساط با انقباض              
 "میلیمتر " 

 قطر نامی لوله

 "میلیمتر" 

20 30 40 50 60 70 80 90 100 120 

50 2300 2800 3200 3600 3900 4200 4500 4800 5000 5500 

65 2500 3000 3500 4000 4300 4600 5000 5300 5500 6100 

80 2800 3200 3900 4300 4700 5100 5500 5800 6100 6700 

100 3100 3800 4400 4900 5400 5800 6200 6600 6900 7600 

125 3500 4200 4900 5400 6000 6400 6900 7300 7700 8400 

150 3800 4600 5300 6000 6500 7000 7500 8000 8400 9200 

200 4300 5300 6100 6800 7400 8000 8600 9100 9600 10500 

250 4800 5900 6800 7600 8300 8900 9500 10100 10700 11700 

300 5200 6400 7400 8200 9000 9700 10400 11000 11600 12700 

 شد. با  aP193 Gحداکثر  مدول الاستیسیته آن  و   aMP031کم  ستتنش مجاز لوله د پذیر است که  استفاده از جدول فوق برای لوله فولادی از استانداردهای دیگر به شرطی امکان   - 

 دهد.های مختلف به دست میدمای نصب صفر درجه سانتیگراد، در درجه حرارت بر مبنای   طول لوله مقدار انبساط لوله را بر حسب میلیمتر بر متر  زیر  جدول  -6

 C 0 20 40 60 80 100 120 160 200 300 دمای لوله

 لوله طمقدار انبسا
mm./m. 

0 0.22 0.45 0.68 0.92 1.15 1.39 1.91 2.43 3.85 

ه  باید قادر به تحمل نیروی وارد به آن نقاط در اثر انبساط و انقباض لوله باشند. تعیین دقیق نیروی مذکور مستلزم محاسبات نسبتاً پیچید (  ANCHOR POINTSنقاط مهار لوله ) - ۷
  یک ازاء  به   نیوتون   9۰معادل  را  نیروی وارد به نقاط مهار لولهتوان شرایط بالا، می ها، در صورت اجرای زانوی انبساط با است ولی در چهار چوب تاسیسات گرمائی و سرمائی ساختمان

 گرفت.   در نظر   میلیمتر قطر خارجی لوله 
 مراجعه شود.  "ب "( ۲- ۲-۱۴-۷ردیف )۱-۱۲۸به نشریه شماره ، برای دسترسی به مشخصات فنی بیشتر در رابطه با این نقشه جزئیات -۸

 ریاست جمهوری ریزی و نظارت راهبردی معاونت برنامه
 معاونت نظارت راهبردی 
 دفتر نظام فنی اجرایی 

مشخصات فنی عمومی تأسیسات مکانیکی ساختمان 
 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 

 تصویب:  طراح: 
 عنوان نقشه: 

 برای لوله فولادی ( L BEND) زانوی انبساط 

 شماره نقشه:               
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 : یادداشت

 دهد.می نداخل آن را نشا تغییر دمای سیالبرای کنترل انبساط و انقباض لوله ناشی از  (Z BEND) دوخم انبساطشکل،  -۱
 را امکان پذیر کند.  AD، افزایش طول لوله  Cو  Bهای باید بتواند با تغییر زاویه BC  (L)طول قطعه  -۲
 باشد. Lدست کم باید برابر   Cیا  Bتا زانوی  (GUIDE)فاصله هادی ، روی لوله( GUIDE)نصب هادی در صورت  -۳
بست افقی باشد،  BC، قائم و قطعه CDو  ABقرار داشته باشد و اگر قطعات  حرکت طولی و عرضی، لوله باید روی تکیه گاه ساده با امکان  (GUIDE) هادی حد فاصل دودر  -۴

 باشد. آویز فنریباید از نوع  لوله افقی
انقباض  متناسب با مقدار انبساط یا    A  "ASTM A53 GRADE"یا   ”B”های فولادی ساخته شده طبق استاندارد را بر حسب میلیمتر، برای لوله  L  جدول زیر حداقل مقدار  -۵

 دهد: و قطر نامی لوله در محل دو خم انبساط به دست می AD طول لوله
 

 انقباض یامقدار انبساط                   

 " میلیمتر"

 قطر نامی لوله
 " میلیمتر" 

20 30 40 50 60 70 80 90 100 120 

50 1500 1900 2100 2400 2600 2800 3000 3200 3300 3600 

65 1700 2000 2300 2600 2800 3000 3300 3500 3600 4000 

80 1900 2100 2600 2800 3100 3400 3600 3800 4000 4400 

100 2100 2500 2900 3200 3600 3800 4100 4300 4500 5000 

125 2300 2800 3200 3600 3900 4200 4500 4800 5100 5500 

150 2500 3000 3500 3900 4300 4600 4900 5200 5500 6000 

200 2800 3500 4000 4500 4900 5200 5600 6000 6300 6900 

250 3200 3900 4500 5000 5400 5800 6200 6600 7000 7700 

300 3400 4200 4900 5400 5900 6400 6800 7200 7600 8300 
 

 باشد.    aPG193آن حداکثر  مدول الاستیسیته    و  MPa 031کم  دست تنش مجاز لوله  پذیر است که  استفاده از جدول فوق برای لوله فولادی از استانداردهای دیگر به شرطی امکان   - 

 دهد.های مختلف به دست میمبنای دمای نصب صفر درجه سانتیگراد، در درجه حرارت بر   مقدار انبساط لوله را بر حسب میلیمتر بر متر طول لوله زیر  جدول  -6

 C 0 20 40 60 80 100 120 160 200 300  دمای لوله

 لوله طمقدار انبسا
mm./m. 

0 0.22 0.45 0.68 0.92 1.15 1.39 1.91 2.43 3.85 
 

مستلزم محاسبات نسبتاً پیچیده    مذکور   تعیین دقیق نیروی باید قادر به تحمل نیروی وارد به آن نقاط در اثر انبساط و انقباض لوله باشند.    (ANCHOR POINTSنقاط مهار لوله ) - ٧

نیوتون به ازاء یک   ۴۵معادل  را  مهار لوله نیروی وارد به نقاط توان شرایط بالا، می ها، در صورت اجرای زانوی انبساط بااست ولی در چهارچوب تاسیسات گرمائی و سرمائی ساختمان
 در نظر گرفت.   میلیمتر قطر خارجی لوله 

 مراجعه شود.  "ب "( ۲- ۲-۱۴-۷ردیف )۱-۱۲۸شمارهبه نشریه  ، برای دسترسی به مشخصات فنی بیشتر در رابطه با این نقشه جزئیات -۸
 

 ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری معاونت برنامه
 نظارت راهبردی معاونت 

 دفتر نظام فنی اجرایی 

مشخصات فنی عمومی تأسیسات مکانیکی ساختمان 
 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 
 تصویب:  طراح: 

 عنوان نقشه: 

 برای لوله فولادی  (Z BEND) دو خم انبساط 

 شماره نقشه:               

M. D. 301 - 03 - 3 
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 : یادداشت

 کاربرد نسبتاً زیادی برای کنترل انبساط و انقباض لوله ناشی از تغییر دمای سیال داخل آن دارد.  (U BEND)حلقه انبساط  -۱
 را به میزان لازم، امکان پذیر کند.   AF افزایش یا کاهش طول لوله   Eو  B ،C ،D باید بتواند با تغییر زوایای  DEو  BC ،CDهای طول خم  -۲
 باشد.   DE یا BC دست کم باید دو برابر ، محور تقارن حلقه انبساطدر طرفین حلقه، از  (EGUID) فاصله اولین هادی -۳
قائم باشند، در صورت نیاز به   EF و  AB قطعات قرار داشته باشد و اگر    تکیه گاه ساده با امکان حرکت طولی و عرضیلوله باید روی    (، GUIDE) هادی  حد فاصل دودر    -۴

 باشد. آویز فنریباید از نوع  بست های افقی حلقه انبساط، اجرای بست روی لوله

متناسب با مقدار انبساط یا انقباض     A" ASTM A53 GRADE"یا   "B" های فولادی ساخته شده طبق استانداردرا بر حسب میلیمتر، برای لوله H جدول زیر حداقل مقدار  -۵
 دهد:و قطر نامی لوله در محل حلقه انبساط به دست می AF طول لوله

 

 مقدار انبساط با انقباض                 
 " میلیمتر" 

  قطر نامی لوله
 " میلیمتر"

20 30 40 50 60 70 80 90 100 120 

50 1340 1600 1840 2030 2210 2370 2520 2670 2800 3040 

65 1460 1760 2010 2230 2429 2600 2770 2920 3070 3330 

80 1610 1940 2210 2450 2660 2860 3040 3210 3370 3660 

100 1810 2180 2490 2760 3000 3230 3430 3620 3800 4130 

125 2010 2420 2760 3060 3330 3570 3800 4010 4210 4580 

150 2180 2630 3000 3330 3620 3880 4130 4360 4580 4980 

200 2480 2980 3410 3780 4110 4410 4690 4950 5190 5650 

250 2750 3320 3790 4200 4570 4900 5210 5500 5770 6280 

300 2990 3600 4110 4560 4950 5320 5660 5970 6270 6820 
 

 باشد.    aPG193آن حداکثر  مدول الاستیسیته    و  MPa 031کم  دست تنش مجاز لوله  پذیر است که  استانداردهای دیگر به شرطی امکان استفاده از جدول فوق برای لوله فولادی از    - 

 دهد.های مختلف به دست میدمای نصب صفر درجه سانتیگراد، در درجه حرارت بر مبنای   مقدار انبساط لوله را بر حسب میلیمتر بر متر طول لوله جدول زیر  -6
 

 C 0 20 40 60 80 100 120 160 200 300 دمای لوله

 لوله طمقدار انبسا
mm./m. 

0 0.22 0.45 0.68 0.92 1.15 1.39 1.91 2.43 3.85 
 

باید قادر به تحمل نیروی وارد به آن نقاط در اثر انبساط و انقباض لوله باشند. تعیین دقیق نیروی مذکور مستلزم محاسبات نسبتاً  (  ANCHOR POINTSنقاط مهار لوله ) - ۷
  نیوتون   ۳۵معادل  را  به نقاط مهار لوله   نیروی واردتوان ، میاجرای زانوی انبساط باشرایط بالاها، در صورت پیچیده است ولی در چهارچوب تاسیسات گرمائی و سرمائی ساختمان

 گرفت.   در نظر   به ازاء یک میلیمتر قطر خارجی لوله 
 مراجعه شود. "ب"( ۲- ۲-۱۴- ۷ردیف )۱-۱۲۸برای دسترسی به مشخصات فنی بیشتر در رابطه با این نقشه جزئیات به نشریه شماره  -۸

 ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری  معاونت برنامه
 معاونت نظارت راهبردی 
 دفتر نظام فنی اجرایی 

مشخصات فنی عمومی تأسیسات مکانیکی ساختمان 
 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 

 تصویب:  طراح: 

 عنوان نقشه: 

 برای لوله فولادی  (U BEND) حلقه انبساط

 شماره نقشه:               
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 یادداشت: 

  قطعه انبساطتوان از  های انبساط کنترل کرد، میرا با ایجاد خم   تغییر دمای سیال داخل لولهدر لوله کشی تاسیسات گرمائی یا سرمائی، اگر نتوان انبساط و انقباض لوله، ناشی از   -۱
 نمود.برای این منظور استفاده 

 کار سیستم باشد.  حداکثر دما و حداکثر فشارباید متناسب با  جنس ومشخصات قطعه انبساط -۲

 باشد. انبساط یا انقباض اثردر ،  حداکثر تغییر طول لوله بین دو مهارقطعه انبساط باید قادر به جذب  -۳
قطعه انبساط در یک انتهای لوله،    ۲قطعه انبساط در وسط لوله و در شکل    ۱شود. در شکل  لوله کشی نصب می  (ANCHOR POINT) قطعه انبساط بین دو نقطه مهار  -۴

 نزدیک به نقطه مهار لوله نشان داده شده است.
 لوله را دارد.  حرکات عرضی، به میزان محدود، امکان جذب  اط قابل انعطافسبقطعه ان باشد.  محوری یا قابل انعطافقطعه انبساط ممکن است  -۵
به این منظور در سرتاسر طول    .آن بسیار مهم است در غیر اینصورت قطعه انبساط صدمه خواهد دید  ثابت نگه داشتن لوله در امتداد محور،  قطعه انبساط محوری استفاده از  در    -6

ت لوله در امتداد محور آن را ممکن نموده و  امکان حرک  هادی محوریاستفاده نمود.    تکیه گاه لولهبه عنوان   (ALIGNMENT GUIDES) های محوریهادیلوله باید از  
 مطابق شکل، به ترتیب زیر است: های محوریفاصله بین هادیشود. لوله می حرکت عرضی و به طرف بالا و پائینمانع هرگونه 

= L1  یک تا یک و نیم برابر قطر لوله 

= L2 ۱۵   برابر قطر لوله  ۲۰تا 

= L3  وزن سیال و غیره  متناسب با قطر نامی لوله  ، مجاورفاصله استاندارد بین دو تکیه گاه ، 
 استفاده شود.   از قطعه انبساط محوری نباید ،  کنترل حرکت عرضی لوله عدم امکانبه دلیل  ،باشد بست و تکیه گاه لوله از نوع آویزدر صورتیکه  -۷
 (COLD DRAWN) شده لوله در طرح، کشیده شود محاسبه   نصف حداکثر تغییر طولبه اندازه  انبساط نصب اولیه قطعه شود هنگام توصیه می قطعه انبساطدر استفاده از  -۸

 (.۳خواهد نمود و عمر آن حداکثر خواهد شد )شکل  جذبحالت فشار و نصف دیگر آنرا در  حالت کششدر  را   نصف تغییر طول لوله انبساط  به این ترتیب قطعه 

 مراجعه شود. "ب"( ۷-۱۴-۲- ۲ردیف )  ۱۲۸- ۱در رابطه با این نقشه جزئیات به نشریه شماره  برای دسترسی به مشخصات فنی بیشتر -9

 ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری معاونت برنامه
 معاونت نظارت راهبردی 
 دفتر نظام فنی اجرایی 

مشخصات فنی عمومی تأسیسات مکانیکی ساختمان 
 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 
 تصویب:  طراح: 

 عنوان نقشه: 

 کشی فولادی نصب قطعه انبساط در لوله

 شماره نقشه:               

M. D. 301 - 03 - 5 
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 یادداشت: 

 دهد.را نشان می روی زانودماسنج  یا (SENSOR) گرحسبرای قرار دادن  (WELL) نصب غلافاین نقشه جزئیات  -۱

 است. زانوی فولادیاین جزئیات مخصوص  -۲

 است.  زانو بدون عایقلوله و  "A "در شکل  -۳

 است.  زانو عایق دارلوله و  "B "در شکل  -۴

 ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری معاونت برنامه
 معاونت نظارت راهبردی 
 دفتر نظام فنی اجرایی 

مشخصات فنی عمومی تأسیسات مکانیکی ساختمان 
 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 

 تصویب:  طراح: 

 عنوان نقشه: 

 روی زانوی لوله  (SENSOR) گراتصال حس

 شماره نقشه:               

M. D. 301 - 04 - 1 
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 :یادداشت 

 دهد.  را در حالات مختلف نشان می نصب دماسنج متفرقاین نقته جزئیات  -۱
 باشد.  ای با صفحه مدوریا عقربهو  اینوع میلهدماسنج ممکن است از  -۲

 قرار گیرد.  مستقیماً در داخل سیالو یا ( THERMOMETER POCKET / THERMOWELLدر داخل غلاف )باید بطور کامل  قسمت حساس دماسنج مستغرق  -۳

   توان مطابق شکلمتفاوت است. در صورتیکه قطر داخلی لوله مناسب با طول قسمت حساس دماسنج نباشد می در محصولات کارخانجات مختلف  طول قسمت حساس دماسنج -۴

 (C)  قطر لوله را افزایش داد محل نصب دماسنجدر. 

برنجی یا و در برخی موارد    د زنگ ناپذیرفولاگردد و جنس آن مقاوم در برابر خوردگی و معمولاً از  آن است و توسط سازنده دماسنج تامین می  ملحقاتجزء    غلاف دماسنج  -۵

 است.  فولادی

 داخل آن نگردد.   گرد و خاک و مواد خارجیبسته شود تا  درپوش مخصوصباید با  دهانه غلاف، دماسنج در داخل غلاف نیستدر مواقعی که  -6

 است.  جوشی بزرگتر از آنو  ایدنده  DN 50 یتا قطر نامها اتصالات لوله -۷

 ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری معاونت برنامه
 معاونت نظارت راهبردی 
 دفتر نظام فنی اجرایی 

مشخصات فنی عمومی تأسیسات مکانیکی ساختمان 
 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 

 تصویب:  طراح: 

 عنوان نقشه: 

 نصب دماسنج مستغرق روی لوله یا مخزن

 شماره نقشه:               

M. D. 301 - 04 - 2 
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 یادداشت:  

 دهد.را نشان می یا کوچکتر  DN 50های روی لولها دماسنج یحس گر برای قرار دادن  (THERMOWELL) غلافاین نقشه جزئیات نصب  -۱

 کمتر از لوله اصلی نباشد.   سطح مقطع خالص لوله بعد از نصب غلافباشد. طوری که  اصلی بزرگتردست کم یک سایز از لوله  شود در آن قرار داده می ای که غلافلوله  -۲

 باشد. خارج از مرکز از نوعشود باید  روی لوله افقی نصب، تبدیل اگر  -۳

 است.  بزرگتر از آن جوشیو  ایدنده DN 50ها تا قطر نامی اتصالات لوله -۴

 

 

 

 نظارت راهبردی ریاست جمهوری ریزی و معاونت برنامه
 معاونت نظارت راهبردی 
 دفتر نظام فنی اجرایی 

مشخصات فنی عمومی تأسیسات مکانیکی ساختمان 
 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 

 تصویب:  طراح: 

 عنوان نقشه: 

( روی لوله به قطر  SENSORگر )اتصال حس

 تر میلیمتر و کوچک ۵0نامی 

 شماره نقشه:               

M. D. 301 - 04 - 3 
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 یادداشت: 

 دهد.  را نشان می را روی لوله افقی و قائمفشارسنج این نقشه جزئیات نصب  -۱

 استفاده شود. لوله سیفونی دماهای بالاتر باید ازسانتیگراد است. در  درجه 9۵دمای حداکثر و  بار ۱6فشار حداکثر این جزئیات مخصوص  -۲

 . شودمی به فشارسنج منتقلفشار داخل لوله است  بازشیر مخصوص وقتی  -۳

 . فشارسنج دیگر زیر فشار نیستشود و می خارجسوراخ تخلیه از  آب داخل فشارسنجشود می بستهشیر مخصوص وقتی  -۴

 ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری معاونت برنامه
 راهبردی معاونت نظارت 

 دفتر نظام فنی اجرایی 

مشخصات فنی عمومی تأسیسات مکانیکی ساختمان 
 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 

 تصویب:  طراح: 

 عنوان نقشه: 

 اتصال فشارسنج روی لوله 

   آب گرم کننده یا سرد کننده 

 شماره نقشه:               

M. D. 301 - 04 - 4 
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 یادداشت: 

 دهد.  را نشان می درجه سانتیگراد و یا بخار ۹۵فشارسنج روی لوله آب گرم کننده با دمای بیش از این نقشه جزئیات نصب  -۱
   نصب لوله سیفونی ضروری است. بر آن،  تاثیر دمای بالای سیالاز  حفاظت فشارسنجبرای  سانتیگراد درجه 9۵دمای بالاتر از در  -۲

لوله شیپوری شکل برای و    اتصال افقی به سیستمبرای    شکل  U لوله سیفونیباشد.    (TRUMPET FORM)شیپوری شکل  و یا    شکل  U استمکن  م  لوله سیفونی  -۳

 مناسب است. اتصال قائم 
کاهش  را  اثر تغییر ناگهانی فشار  مستقیماً با فشارسنج تماس نیابد. همچنین    بخار یا سیال داغ داخل لوله شود که همیشه مقداری سیال در آن باقی بماند و  لوله سیفونی باعث می  -۴

 .  دهدمی
 سیستم باشد.   حداکثر فشار کار و دمای کار  نباید کمتر ازآن  باشد و در هر حال فشار کار و دمای کار  زنگ ناپذیرو یا  فولادی، مسیممکن است  جنس لوله سیفونی -۵
 شود.منتقل می فشار داخل لوله به فشارسنجاست  بازشیر مخصوص وقتی  -6

 زیر فشار نیست. شود و فشارسنج دیگر خارج می سوراخ تخلیه از  آب داخل فشارسنجشود می بستهشیر مخصوص وقتی  -۷

 

 ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری معاونت برنامه
 معاونت نظارت راهبردی 
 دفتر نظام فنی اجرایی 

عمومی تأسیسات مکانیکی ساختمان مشخصات فنی  
 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 

 تصویب:  طراح: 

 عنوان نقشه: 

 اتصال فشارسنج روی لوله آب گرم کننده و بخار 

 شماره نقشه:               

M. D. 301 - 04 - 5 
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 یادداشت: 

 .ضروری است لوله کشی آب گرم کننده و سرد کنندهترین نقاط پائیندر  نصب شیر تخلیه -۱

مانند  دریافت کننده فاضلاب    نزدیک یکتواند تا  دهد. ادامه لوله تخلیه بعد از شیر تخلیه، میرا نشان می  های فولادی افقیترین نقاط لولهپائیندر    نصب شیر تخلیه A شکل  -۲

 باشد.   ال به شلنگقابل اتص، نصب تبدیل مناسبادامه یابد و یا با  کفشوی

پذیر در پائین لوله قائم نیز امکان  تخلیه ذرات اضافی جمع شده  تخلیه آب لوله قائم اصلىدهد. در این جزئیات علاوه بر  را نشان میهای قائم اصلی  لولهجزئیات پائین   B شکل   -۳

 باشد. شلنگ، قابل اتصال به تبدیل مناسبمانند کفشوی ادامه یابد و یا با نصب  دریافت کننده فاضلابتواند تا نزدیک یک می شیر تخلیهبعد از  لوله تخلیه ادامهاست. 

 مراجعه شود. "پ" ( ۵- ۱۴-۲- ۲ردیف )۱-۱۲۸برای دسترسی به مشخصات فنی بیشتر در رابطه با این نقشه جزئیات، به نشریه شماره  -۴

 

 

 

 ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری  معاونت برنامه
 معاونت نظارت راهبردی 
 دفتر نظام فنی اجرایی 

مشخصات فنی عمومی تأسیسات مکانیکی ساختمان 
 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 

 تصویب:  طراح: 

 عنوان نقشه: 

 هانصب شیر تخلیه لوله

 شماره نقشه:               

M. D. 301 - 05 - 1 
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 یادداشت: 

ای افقی استوانهیا    مکعب مستطیلمخزن انبساط ممکن است به شکل    .دهداست را نشان می  که با هوای آزاد در ارتباط مستقیممخزن انبساط باز  این نقشه، جزئیات لوله کشی    -۱
 باشد.  یا قائم

باشد طوری که در اثر افزایش دمای آب که حجم آب  می  تغییر درجه حرارت آبسیستم در اثر    تامین حجم کافی برای انبساط و انقباض آب  انبساطوظیفه اصلی مخزن    -۲
ه باشد زیرا هرگونه تزریق به سیستم ضرورت نداشت  تزریق آب جدید یابد،  می  حجم آن کاهشیابد آب از سیستم خارج نشود و برعکس در هنگام سرد شدن آب که  سیستم افزایش می

شبکه باشد و یا مستقیماً از  آب تصفیه شده خاصآب تغذیه سیستم ممکن است  .شوددر سیستم می  افزایش املاح موجودو  هوای محلول در آب ورودآب جدید به سیستم باعث 
 انشعاب گرفته شده باشد.  آب مصرفی ساختمان

با    و برابر  همیشه ثابتبه سیستم    های انبساط فشار سیستم در نقطه اتصال لوله .  کندفشار سیستم را نیز محدود میبالا،  علاوه بر وظیفه اصلی ذکر شده در    مخزن انبساط باز   - ۳
 در تاسیسات گرمائی و سرمائی مورد توجه است.   نیز  ایمنی کنترل فشار وسیله  باشد و به این دلیل، مخزن انبساط باز به عنوان یک  در آن نقطه می   ارتفاع استاتیک مخزن انبساط 

کمتر    .mm 25های زیر قابل محاسبه هستند و در هر حال نباید از  کنند از فرمولمرتبط می  مخزن انبساط بازرا به    انبساط سیستم تاسیسات گرمائیکه  هایی  قطر داخلی لوله  -۴
 باشند.

Q
=15 + 1.5 ×

1000

 کند برحسب میلیمتر  مرتبط می مخزن انبساطرا به  لوله خروجی دیگکه  ایلولهحداقل قطر داخلی  

 Q
=15 +

1000
 کند برحسب میلیمتر  را به مخزن انبساط مرتبط می لوله برگشت دیگکه  ایحداقل قطر داخلی لوله 

Q=  برحسب کیلوکالری در ساعت که مخزن انبساط برای آنها منظور شده است. گرمائیهای مبدلیا  هاظرفیت حرارتی دیگمجموع 
 خواهد بود.  میلیمتر 2۵ ،های انبساطقطر داخلی لولهمنظور شده باشد  سیستم تاسیسات سرمائیدر صورتیکه مخزن انبساط باز فقط برای  -۵
 باشد.  با قطر لوله انبساط مرتبط به لوله خروجی دیگبرابر باید دست کم  های هواکش و سرریز مخزن انبساطقطر لوله -6
 .باشد   دهانه آن کاملًا در معرض دید و    امتداد یافته موتور خانه باید تا  انتهای لوله سرریز مخزن انبساط  -۷
شوند بتوانند به که وارد لوله انبساط می   های هوا حبابوجه وجود نداشته باشد و    به هیچ   احتمال بسته شدن مسیر های انبساط باید طوری لوله کشی و به مخزن متصل شوند که  لوله  - ۸

های افقی باید لوله   ، داشته باشد  حرکت افقی های انبساط ناگزیر  صورتیکه بخشی از لوله اجرا شوند. در    الامکان قائم های انبساط باید حتى لوله آسانی از سیستم خارج شوند. برای این منظور  
قسمت قائم لوله انبساط در حدفاصل بین دیگ تا محل   نباید بیش از ده برابرهای انبساط  لوله   و طول قسمت افقی و خوبی به طرف نقطه اتصال به سیستم داشته باشند  شیب مطمئن 

 باشد.   دست کم سه برابر قطر لوله شعاع قوس محور زانو  استفاده شود طوری که    زانوهای دوردار از    باید کشی مخزن انبساط  باشد. همچنین در لوله  نبساط تغییر امتداد لوله ا
 . نصب نمود   یک مخزن انبساط توان  می دارند  فشار عملکرد یکسان که    چند دیگ یا چیلر برای  -9

 یخ زدن محافظت گردد. ، ازپوشش محافظ رطوبتو  عایق گرمائی مناسبهای مرتبط به آن باید با انبساط و لولهدر نقاط سردسیر، مخزن  -۱۰

 ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری معاونت برنامه
 معاونت نظارت راهبردی 
 دفتر نظام فنی اجرایی 

مشخصات فنی عمومی تأسیسات مکانیکی ساختمان 
 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 

 تصویب:  طراح: 
 عنوان نقشه: 

 جزئیات نصب مخزن انبساط باز 

 شماره نقشه:              

 M. D. 301 - 06 - 1 
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 یادداشت: 

 دهد. لیتر و کمتر را نشان می ۴۰۰باظرفیت  مخزن انبساط بستهاین نقشه شکل عمومی نصب  -۱

 آویزان شود.  ز سقفاقرار گیرد و یا همانطور که در این نقشه نشان داده شده است،  روی پایهتواند مخزن انبساط می - ۲

است و کلیه الزامات مقرر در رابطه با مخازن تحت فشار، باید در ساخت، آزمایش و نصب آن رعایت شود. ظرفیت و فشار کار مخزن   مخازن تحت فشارجزء    مخزن انبساط بسته -۳
 باشد.ر ساختمان، طبق مشخصات تعیین شده در طرح تاسیسات آن ساختمان میانبساط در ه

 مراجعه شود.  M. D. 301 - 02 - 7برای دیدن جزئیات جدا کننده هوا و نصب آن روی مخزن انبساط، به نقشه شماره  -۴
باشد. در صورت  می  کننده یا سرد کننده  پمپ گردش آب گرم  قبل از و    ت لوله رف  روی  ،به سیستم تاسیسات گرمائی یا سرمائی  ترین نقطه اتصال مخزن انبساطمناسب  -۵

 شود.نصب می مخصوص روی جدا کننده هوامحل اتصال به  خط انبساط، بعد از دیگیا  جدا کننده هوا روی دیگنصب 
ابعاد نشان داده شده برای مخزن انبساط در این نقشه، ابعاد پیشنهادی    .ساخته شودبا ضخامت متناسب با حداکثر فشار کار مخزن    فولادی گالوانیزهورق  مخزن انبساط باید از    -6

 است. برای یک ظرفیت مشخص، مخزن انبساط ممکن است با ابعاد متفاوت ساخته شود. 

 ضروری است. دیگیا   کلکتور، لوله انبساط  رویاز جمله   سیستم لوله کشیروی  نصب شیر اطمینان -۷
 

 ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری برنامهمعاونت 
 معاونت نظارت راهبردی 
 دفتر نظام فنی اجرایی 

مشخصات فنی عمومی تأسیسات مکانیکی ساختمان 
 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 

 تصویب:  طراح: 

 عنوان نقشه: 

 جزئیات مخزن انبساط بسته  

 کمتر لیتر و   400برای ظرفیت 

 شماره نقشه:               
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 : یادداشت

 دهد.  را نشان می لیتر 400ظرفیت بیش از با  نصب مخزن انبساط بستهاین نقشه شکل عمومی  -۱
 ، کاربرد دارد. تزریق هوا در صورت نیازو یا تخلیه هوای اضافی برای  سوپاپ کنترل هوا -۲
 شود.  سقف آویزانقرار گیرد و یا همانطور که در این نقشه نشان داده شده است، از   روی پایهتواند مخزن انبساط می -۳
است وکلیه الزامات مقرر در رابطه با مخازن تحت فشار، باید در ساخت، آزمایش و نصب آن رعایت شود. ظرفیت و فشار کار مخزن    مخازن تحت فشارمخزن انبساط بسته جزء    -۴

 باشد.ر ساختمان، طبق مشخصات تعیین شده در طرح تاسیسات آن ساختمان میانبساط در ه

 مراجعه شود. M. D. 301 - 02 - 7و نصب آن روی مخزن انبساط، به نقشه شماره  جزئیات جدا کننده هوابرای دیدن  -۵

باشد. در می  گردش آب گرم کننده یا سرد کننده  پمپو قبل از    لوله رفت  روی،  به سیستم تاسیسات گرمائی یا سرمائی  ترین نقطه اتصال مخزن انبساطمناسب  -6

 شود.نصب می مخصوص روی جدا کننده هوابه محل اتصال   خط انبساط،  روی دیگ یا بعد از دیگ صورت نصب جدا کننده هوا
با ضخامت متناسب با حداکثر فشار کار مخزن ساخته شود. ابعاد نشان داده شده برای مخزن انبساط در این نقشه، ابعاد پیشنهادی است.    فولادی گالوانیزهمخزن انبساط باید از ورق    -۷

 برای یک ظرفیت مشخص، مخزن انبساط ممکن است با ابعاد متفاوت ساخته شود. 
 ضروری است. دیگیا   کلکتور،  لوله انبساطاز جمله روی  سیستم لوله کشی روی نصب شیر اطمینان -۸

 محاسبه گردد.  مهندس محاسب، بایستی توسط وزن آبو  متعلقات مخزن، وزن مخزنمورد نیاز، با توجه به  قطر میلگردهای آویزتعداد و  -9

 ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری معاونت برنامه
 راهبردی معاونت نظارت 

 دفتر نظام فنی اجرایی 

مشخصات فنی عمومی تأسیسات مکانیکی ساختمان 
 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 

 تصویب:  طراح: 
 عنوان نقشه: 

 جزئیات مخزن انبساط بسته 
 لیتر  400برای ظرفیت بیش از  

 شماره نقشه:               
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 یادداشت: 

 دهد.  کاربرد دارد نشان می های بزرگسیستمرا که معمولاً در  مخزن انبساط بسته با استفاده از گاز نیتروژناین نقشه جزئیات   -۱
است وکلیه الزامات مقرر در رابطه با مخازن تحت فشار، باید در ساخت، آزمایش و نصب آن رعایت شود. ظرفیت و فشار کار مخزن   مخازن تحت فشارجزء    مخزن انبساط بسته  -۲

 باشد.  انبساط در هر ساختمان، طبق مشخصات تعیین شده در طرح تاسیسات آن ساختمان می
بین حداقل   فشار سیستم در محل مخزن انبساط  -۳

fP و حداکثر
oP متغیر است، مقدار

fP   جلوگیریو یا    فشار لازم برای هواگیریبه علاوه    ارتفاع استاتیک سیستمبرابر  
باشد. مقدارمی  سیستم  دمای کارحداکثر  در    (FLASHING)از تبخیر آب  

oP   و یا   فشار کار دیگاست که ممکن است برابر با    در محل مخزن انبساط  ممکنحداکثر فشار
 ، به شرح زیر است:  های سطح آبکنترل کننده نحوه عملکرد .کمتر باشد
پمپ آب  را بسته و    ۱شماره    شیر برقی  ۱تر باشد، کلید کنترل سطح شماره  یا پائین  Aهنگامی که سطح آب در تراز   ،همزمان نیستهیچوقت    جریان گاز نیتروژنو    تغذیه آب

ره  و شیر برقی شما  را قطعجریان آب تغذیه    ۲، کلید کنترل سطح شماره  B در تراز  .کندرا برقرار می  جریان آب تغذیهکند و  را روشن می   تغذیه سیستم   بشیر برقی آیا    تغذیه
شود. به این  گیرد، کنترل میقرار می  تغذیه  سیستم آبمدار کنترل  در    بصورت سری،  کلید کنترل سطحنیز که با    کلید فشار حد بالاتوسط یک    ورود آب تغذیهکند.  را باز می   ۱

فشار در مخزن به  Bترتیب که اگر قبل از رسیدن سطح آب به تراز
oP   از  تر  پائین  10%فشار  برسد، جریان آب تغذیه قطع و در

oP   تر از ترازپائیناگر هنوز سطح آبB   ،باشد
کند به این ترتیب که اگر فشار در مخزن کمتر از  را کنترل می  ۲شود. کلید فشار دیگری، شیر برقی شماره  مجدداً برقرار می

fP   درصد بالاتر  ۱۰فشار  باز و در  ۲باشد، شیر برقی شماره 

از  
fP ازیک شیر به جای دو شیربرقیتوان  با استفاده از مدار کنترل مناسب می  .هر دو باز باشند  ۲و    ۱مستلزم آن است که شیرهای برقی شماره  ورود گاز به مخزن  شود.  بسته می ،

 برقی استفاده کرد. 
در ارتفاع نصب شود طوری که سطح آب در مخزن در هر شرایط قابل    دو یا چند لوله آبنمادر صورت لزوم باید    ،محدودیت طول لوله آبنما و    ارتفاع مخزن انبساط باتوجه به    -۴

 شود.محاسبه می شرایط طرح و  قطر مخزندر هر مورد با توجه به   Eکنترل باشد. اندازه

(عملکرد سیستم در محل مخزن انبساط  دست کم ده درصد بالاتر از حداکثر فشار،  فشار پمپ آب تغذیه -۵
oP( فشار   تحتباشد. اگر تغذیه آب سیستم از یک شبکه لوله کشی  می  

 شود.یر برقی نصب مینشان داده شده در نقشه، یک ش پمپ آب تغذیه به جایانجام گیرد،  مناسب

 ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری معاونت برنامه
 معاونت نظارت راهبردی 
 دفتر نظام فنی اجرایی 

مشخصات فنی عمومی تأسیسات مکانیکی ساختمان 
 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 

 تصویب:  طراح: 

 انبساط بسته جزئیات مخزن  عنوان نقشه: 

 با استفاده از گاز نیتروژن  

 شماره نقشه:               
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 : یادداشت

شود. در هر  که احتمال قطع و وصل متعدد جریان بخار در طول سال وجود دارد، اجرا می  های کوچک و متوسطسیستم، معمولاً در  سیستم بخار با روش خودکارراه اندازی   -۱
 ها از بخارپر شدن تمام لولهشود و تا  ایجاد می  کندانسیتو اجزای متصل به آن، مقدار نسبتاً زیادی   هابه دلیل سرد بودن لوله، هاورود بخار به لولهو  راه اندازی سیستمنوبت  

،  شروع راه اندازیایجاد شده در    تخلیه کندانسیت،  روش راه اندازی خودکاردر    . (UP TIME-HEAT) کشدبه میزان مورد نظر، مدتی طول می  فشار بخارو    افزایش دماو  
 گیرد. بینی شده، انجام میپیش های بخارتلهو  کندانسیتهای جمع کنندهبصورت خودکار و از طریق 

افتد. کندانسیت ایجاد شده باید به  امل بخار و محیط اطراف، بطور دائم اتفاق میهای بخار، در جریان کار عادی سیستم نیز به دلیل انتقال گرما بین لوله حایجاد کندانسیت در لوله   -۲
بسیار  ضربه قوچو   پر شدن ناگهانی مقطع کامل لوله بخار با آبممکن است باعث  لوله انتقال بخار در   تجمع کندانسیتدر غیر اینصورت  ،نحو صحیحی از سیستم خارج شود

 گردد. می های بخارتله، و شیرهای کنترل، شیرهای فشار شکننصب شده در سیستم از جمله شدید گردد که آسیب دیدن تجهیزات 
طبق این نقشه، در نقاط زیر ضروری است   (DRIP LEG) یا(  COLLECTING POCKET)  اجرای لوله جمع کننده کندانسیت،  تخلیه کندانسیت لوله اصلی بخاربرای    -۳

 نشده باشد:ها نشان داده حتی اگر در نقشه

   متر ۶0حداکثر در هر فاصله  روی لوله افقی بخار -
 زیر هر لوله قائم اصلی بخار  -
   نقطه تغییر ارتفاع لوله افقی بخار به سمت بالادر هر  -
 انتهای لوله افقی بخار  در -
   شیرهای کنترل دماو  قبل از شیرهای فشار شکن -
   قبل از قطعات انبساط -
 های بخار کنندهروی جدا   -

 باشد.می اینچ 6دست کم  و  سایز کوچکتر از لوله بخار   ۳یا  ۲سایزهای بالاتر  و در  برابر قطر لوله بخار، اینچ 6های تا  لوله کشی، در قطر لوله جمع کننده کندانسیت -۴
  های بخار تلهاز    تخلیه کندانسیتدر سیستم ظاهر نشده است،    فشار بخار(، هنوز  UP TIME-HEAT) زمان گرم شدن سیستمو    شروع راه اندازیبه دلیل اینکه در    -۵

 در نقشه، بر این اساس نشان داده شده است.  ارتفاع جمع کننده کندانسیتباشد. لازم می حداقل فشار هیدرولیکیمستلزم تامین 
( توصیه THERMODYNAMIC TRAP)ترمودینامیک  ، از نوع  لوله کشی بخار فشار بالاو در    (FLOAT TRAP)نوع شناور  ، از  بخارکم فشاربرای    نوع تله بخار  -6

 . لازم نیست نصب صافی قبل از تله بخارباشد،  مجهز به صافیشود، در صورتیکه تله بخار خود می

 باشد.  تله بخار تخلیه کندانسیت تر ازپائین و  لوله بخار تر ازباید پائینلوله کندانسیت ، در راه اندازی سیستم  تخلیه کندانسیتبرای امکان  -۷
( THERMOSTATIC AIR VENT) نوع ترموستاتیکاز   یک شیر هواگیری خودکار، طبق جزئیات نشان داده شده در این نقشه تخلیه هوا از خط اصلی بخاربرای  -۸

 های بخار نیز برای تخلیه هوا استفاده نمود. توان از این نوع تلهباشند که میمی شیر ترموستاتیک هواهای بخار مجهز به شود. ضمناً برخی از تلهنصب می  انتهای لوله بخاردر 

ن  به ای  اتصال سنسورنصب کرد، با  ( SENSOR CHAMBER)مانیتور کنترل  توان یک قطعه مخصوص  به آن، می  روی خط ورودی،  کارکرد درست تله بخاربرای اطمینان از   -9
 کنترل کرد.  روی مانیتوررا   صحت کارکرد تله بخارتوان قطعه می

 ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری معاونت برنامه
 معاونت نظارت راهبردی 
 دفتر نظام فنی اجرایی 

مشخصات فنی عمومی تأسیسات مکانیکی ساختمان 
 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 

 تصویب:  طراح: 

 عنوان نقشه: 

 تخلیه کندانسیت لوله اصلی بخار در حالت 

 (  UP -AUTOMATIC HEAT) اندازی خودکار  راه   

 شماره نقشه:               
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 یادداشت: 

  ندارد، در طول سال وجود  احتمال قطع جریان بخار    دیگر،  اندازی اولیهراه    بعد ازکه    های بزرگ توزیع بخارسیستم، معمولاً در  راه اندازی سیستم بخار با روش دستی -۱
ها  شود و تا پر شدن تمام لولهایجاد می کندانسیتو اجزای متصل به آن، مقدار نسبتاً زیادی  هاسرد بودن لولهها، به دلیل شود. در راه اندازی اولیه سیستم و ورود بخار به لولهاجرا می

، تخلیه کندانسیت ایجاد شده در شروع راه اندازی،  راه اندازی دستیدر روش  .(UP  TIME-HEAT)کشد ما و فشار بخار به میزان مورد نظر، مدتی طول میاز بخار و افزایش د 
ها این شیرهای  پس از گرم شدن لوله  گیرد و بینی شده است، انجام میکه در نقاط مختلف سیستم پیش  شیرهای تخلیه دستی و    های کندانسیتجمع کنندهبصورت دستی و از طریق  

 یابد.  بینی شده تداوم میپیش های بخارتلهها، توسط تخلیه کاملاً بسته شده و تخلیه کندانسیت عادی لوله
افتد. کندانسیت ایجاد شده  اتفاق می بطور دائم، و محیط اطراف بین لوله حامل بخارانتقال گرما نیز به دلیل  جریان کار عادی سیستمدر  ، های بخاردر لوله کندانسیتایجاد  -۲

 ضربه قوچ آب و    باپر شدن ناگهانی مقطع کامل لوله بخار  باید به نحو صحیحی از سیستم خارج شود، در غیر اینصورت تجمع کندانسیت در لوله انتقال بخار ممکن است باعث  
 گردد. می های بخارتله ، و شیرهای کنترل، شیرهای فشار شکنه بسیار شدید گردد که آسیب دیدن تجهیزات نصب شده در سیستم از جمل

طبق این نقشه، در نقاط زیر ضروری است   (DRIP LEG( یا )COLLECTING POCKET) کندانسیت لوله اصلی بخار، اجرای لوله جمع کننده کندانسیت تخلیهبرای  -۳
 ها نشان داده نشده باشد:حتی اگر در نقشه

 متر  ۱۵0حداکثر در هر فاصله  بخارروی لوله افقی  -

 زیر هر لوله قائم اصلی بخار  -

 در هر نقطه تغییر ارتفاع لوله افقی بخار به سمت بالا  -

 در انتهای لوله افقی بخار  -

 قبل از شیرهای فشار شکن و شیرهای کنترل دما  -

 قبل از قطعات انبساط   -
 های بخار روی جدا کننده -

 باشد.  می اینچ 6دست کم  و  سایز کوچکتر از لوله بخار   ۳یا  ۲سایزهای بالاتر و در  برابر قطر لوله بخار، اینچ 6های تا لوله کشیدر  کننده کندانسیتقطر لوله جمع  -۴
 و ارتفاع لوله کندانسیت طبق مقدار نشان داده شده در این نقشه خواهد بود.   نیست اولیه اندازیراه در  کندانسیت تخلیه جهتخاصی  هیدرولیکی ارتفاعدر این روش نیاز به   -۵
( توصیه THERMODYNAMIC TRAP)  ترمودینامیک ، از نوع  لوله کشی بخار فشار بالاو در   FLOAT TRAP)( شناورنوع  ، از  فشار  کم  بخارتله بخار برای  نوع    -6

 لازم نیست. نصب صافی قبل از تله بخار د، باش خود مجهز به صافیشود، در صورتیکه تله بخار می
باشد در غیر اینصورت کندانسیت ایجاد شده در    تر از لوله بخارپائینباید    لوله برگشت کندانسیت  ،شروع راه اندازی سیستمدر    به لوله برگشت  کندانسیت  تخلیهبرای امکان    -۷

 گردد.  تخلیه بیرون به باید  (HEAT UP) زمان

در   (THERMOSTATIC AIR VENT)  نوع ترموستاتیکاز    شیر هواگیری خودکار، طبق جزئیات نشان داده شده در این نقشه یک  هوا از خط اصلی بخارتخلیه  برای    -۸
 برای تخلیه هوا استفاده نمود.  های بخار نیز توان از این نوع تله باشند که میمی شیر ترموستاتیک هوا به مجهزهای بخار شود. ضمناً برخی از تلهمی نصبانتهای لوله بخار 

( نصب کرد. با اتصال سنسور به این  SENSOR CHAMBER) قطعه مخصوص مانیتور کنترلتوان یک برای اطمینان از کارکرد درست تله بخار، روی خط ورودی به آن، می -9
 کنترل کرد. مانیتوررا روی   صحت کارکرد تله بخارتوان قطعه می

 ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری معاونت برنامه
 معاونت نظارت راهبردی 
 دفتر نظام فنی اجرایی 

مشخصات فنی عمومی تأسیسات مکانیکی ساختمان 
 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 

 تصویب:  طراح: 

 عنوان نقشه: 

 تخلیه کندانسیت لوله اصلی بخار در حالت 

 (  UP -SUPERVISED HEATدستی ) اندازی  راه   

 شماره نقشه:               
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 یادداشت: 

 دهد.را در وضعیت عادی کار سیستم نشان می هم تراز با لوله بخار تخلیه کندانسیت لوله اصلی بخار به لوله برگشتاین نقشه، دیاگرام  -۱

 .  کاربرد ندارداست   هنوز به میزان مورد نظر نرسیده فشار و دمای بخار در لوله اصلیکه  اولیه سیستمراه اندازی در  دیاگراماین   -۲
  باز با  ،  شروع راه اندازی( انجام گیرد و کندانسیت ایجاد شده در  UP-SUPERVISED HEAT)  روش دستی  راه اندازی سیستم باکه   هایی کاربرد داردسیستم این دیاگرام در    -۳

 به بیرون تخلیه شود. شیرهای تخلیه مناسبنمودن 

 بینی شود.پیش اتصال بازشو برای باز کردن تله بخار، باید های بخارطرفین تلهدر  -۴

 

 

 

 

 ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری معاونت برنامه
 راهبردی معاونت نظارت 

 دفتر نظام فنی اجرایی 

مشخصات فنی عمومی تأسیسات مکانیکی ساختمان 
 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 

 تصویب:  طراح: 

 عنوان نقشه: 

 تخلیه کندانسیت لوله اصلی بخار  

 به لوله برگشت هم تراز با لوله بخار 

 شماره نقشه:               
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 یادداشت: 

، امکان نصب تله بخار  مجاورت لوله اصلی بخارهای مربوط به تاسیسات یا فرآیندهای دیگر در  ، ممکن است به دلیل وجود سایر لولهتخلیه کندانسیت خط اصلی بخاردر    -۱

 کندانسیت وجود نداشته باشد. بلافاصله بعد از جمع کننده 

 نصب شود.  جمع کننده کندانسیتاز  لوله خروجی  تله بخار ناگزیر بالاتر ازدهد که این دیاگرام حالتی را نشان می -۲

،  ارتباطی بین جمع کننده کندانسیت و تله بخارلوله  ،  ایجاد اختلال در جریان تخلیه کندانسیتو    بخار به تله بخار  احتمال ورود ناخواسته و متناوباز    جلوگیریبرای    -۳

 دارد. حالت سیفونیمطابق شکل 

عبور کند و موجب بسته شدن    Hاست، ممکن است قبل از تخلیه کامل کندانسیت، بخار از لوله قائم   H بزرگتر از ارتفاع  L طولبدون این حالت سیفونی، بویژه در حالتی که    -۴

 . ن حالت ممکن است چندین مرتبه پی در پی تکرار شودگردد و ای دریچه تخلیه تله بخار

 

 ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری معاونت برنامه
 معاونت نظارت راهبردی 
 دفتر نظام فنی اجرایی 

مشخصات فنی عمومی تأسیسات مکانیکی ساختمان 
 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 

 تصویب:  طراح: 

 عنوان نقشه: 

 تخلیه کندانسیت خط اصلی بخار در حالتی

 که تله بخار در تراز بالاتر نصب شود  

 شماره نقشه:               

M. D. 302 - 01 - 4 



48 
 

 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 یادداشت: 

  لوله   تغییر رقومها ممکن است  ایجاد شده در لوله  تخلیه کندانسیتبرای    شیب بندی لوله بخار  ضرورتبه دلیل    ،در مسیرهای طولانی، بویژه  لوله کشی افقی بخاردر اجرای    -۱

، ممکن است به دلیل برخورد با موانع گوناگون و با محدودیت در ارتفاع فضای عبور لوله، ضروری باشد. با اجرای  تغییر رقوم لوله حامل بخار، اجتناب ناپذیر باشد یا  افقی حامل بخار

 توان رقوم لوله بخار را در هر نقطه که لازم باشد، تغییر داد. قشه، می جزئیات نشان داده شده در این ن

   ضرورت ندارد.های خاصی  بینیانجام گیرد، پیش جهت کاهش ارتفاع، در تغییر رقوم لوله حامل بخاردر صورتیکه  -۲

تغییر رقوم  ، قبل از  ترین نقاط لوله افقىپائینه بخار و جمع کننده کندانسیت در نصب تلانجام گیرد،   جهت افزایش ارتفاعدر صورتیکه تغییر رقوم لوله افقی حامل بخار، در   -۳

 ضروری است.، لوله

 .نگاه کنید M. D. 302 - 01 - 2و  M. D. 302 - 01 - 1های شماره برای دیدن توضیحات بیشتر در رابطه با نصب تله بخار تخلیه کندانسیت لوله بخار به نقشه -۴

 

 

 ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری برنامهمعاونت 
 معاونت نظارت راهبردی 
 دفتر نظام فنی اجرایی 

مشخصات فنی عمومی تأسیسات مکانیکی ساختمان 
 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 

 تصویب:  طراح: 

 عنوان نقشه: 

 تغییر رقوم لوله افقی بخار 

 شماره نقشه:               
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 یادداشت: 

 دهد.  را در حالتی که مصرف بخار کم است نشان می اینصب شیر فشار شکن بخار یک مرحلهاین نقشه دیاگرام  -۱
شیر   پایلوتشود.  متصل می خط بخار خروجی از شیر  بهسنسور آن در بیرون شیر ( است که PILOT OPERATED) شیر فشار شکن از نوع پایلوت دار در این دیاگرام  -۲

  لوله بخار فشار، باید به سمت  کند. خط لوله حس گررا تنظیم می شیر دیافراگم موقعیتدریافت و متناسب با آن   (SENSOR) گر حسرا از  تغییرات فشار طرف دومفشار شکن، 
قرار دارد که دقت عمل این شیرها نسبت    در داخل شیربخار خروجی  به مسیر    اتصال سنسور پایلوت،  شیرهای فشارشکن پایلوت دارداشته باشد. در برخی از   طرف دوم شیب

 به شیرهای نشان داده شده در این نقشه کمتر است. 
جریان بخار در دارد تا فشار و   فاصلهشیر فشار شکن ، از قطر لوله بخار ده برابر   دست کم ،طرف دوم شیربه  پایلوت شیر فشار شکن  (SENSOR)گرحسنقطه اتصال  -۳

 شده باشد.   نسبتاً پایدار و یکنواخت، مقطع لوله
و   رفته   سرعت سیال در آن بالا کار کند،    نزدیک به بستهانتخاب شود در غیر اینصورت به دلیل اینکه شیر اغلب باید در حالت    نباید بزرگتر از اندازه لازم شیر فشار شکن بخار    -۴

 گردد.تر شیر میسریع باعث خوردگی و استهلاک
 سطوحروی    فیلم آبو    جدا شدن ذرات آب همراه با بخار، باعث  روی خط بخار قبل از شیر فشار شکن (MOISTURE SEPARATOR) نصب جدا کننده رطوبت -۵

 شود.  توصیه میگردد که برای عملکرد صحیح شیر فشار شکن می لوله داخلی
  افقی  ،آن  محورتوریگردد، لازم است که    صدمه دیدن شیر فشار شکنقبل از شیر فشار شکن بخار که ممکن است باعث    جمع شدن کندانسیت در صافیبرای جلوگیری از    -6

 ثابت بماند.  لولهتراز زیر است تا   )ECCENTRIC( خارج از مرکزاز نوع   تبدیل قبل از شیرنصب شود. به همان دلیل، 
، باز  دوم  بالاتر از فشار بخار طرف  %10  برابرنصب شود که در فشاری    حداکثر جریان بخاربا   شیر اطمینان با ظرفیت برابر، باید  روی خط بخار طرف دوم شیر فشار شکن  -۷

 بخار گردد. مانع از بالارفتن بیشتر فشارکند و 

( لازم است شیر  نبودن مصرفباشد. در سیستمی که گاه )بر اثر  (  DOUBLE SEATED)  دو نشیمنیا  (  SINGLE SEATED)  تک نشیمنممکن است    شیر فشار شکن -۸
 است. تراطمینان بخش شیر نوع دو نشیمنکاملاً بسته شود انتخاب 

 ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری معاونت برنامه
 معاونت نظارت راهبردی 
 دفتر نظام فنی اجرایی 

فنی عمومی تأسیسات مکانیکی ساختمان  مشخصات
 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 

 تصویب:  طراح: 

 عنوان نقشه: 

 ایبخار یک مرحلهفشار  ایستگاه تقلیل 

 )برای مصارف کم بخار( 

 شماره نقشه:               
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 یادداشت: 

 دهد.  باشد، نشان می مصارف متفاوت و متعدد در سیستم توزیع بخارو یا  مصرف بخار زیادرا در حالتی که  ایایستگاه تقلیل فشار بخار یک مرحلهاین نقشه، دیاگرام  -۱
شیر   پایلوتشود.  متصل می   خروجی از شیرخط بخار    بیرون شیر بهاست که سنسور آن در    (PILOT OPERATED)  شیر فشار شکن از نوع پایلوت داردر این دیاگرام   -۲

لوله   سمتفشار، باید به    گرکند. خط لوله حس را تنظیم می   دیافراگم شیردریافت و متناسب با آن موقعیت   (SENSOR) حس گررا از    تغییرات فشار طرف دوم،  فشار شکن
اتصال سنسور پایلوت به مسیر بخار خروجی در داخل شیر قرار دارد که دقت عمل این شیرها نسبت به  داشته باشد. در برخی از شیرهای فشارشکن پایلوت دار،   شیببخار طرف دوم  

 شیرهای نشان داده شده در این نقشه کمتر است.
ا فشار و جریان بخار در  ت  فاصله داردشیر فشار شکن  ، از  ده برابر قطر لوله بخاردست کم    ،به طرف دوم شیر  پایلوت شیر فشار شکن (SENSOR) نقطه اتصال حس گر -۳

 شده باشد. نسبتاً پایدار و یکنواختمقطع لوله، 
در آن بالا رفته و   سرعت سیالکار کند،    نزدیک به بستهانتخاب شود در غیر اینصورت به دلیل اینکه شیر اغلب باید در حالت    نباید بزرگتر از اندازه لازمبخار    شیر فشار شکن -۴

سریعباعث   استهلاک  و  می  تر خوردگی  که  شیر  حالتی  در  کننده گردد.  مصرف  بخاردر    چند  توزیع  که    سیستم  باشندباشد  نداشته  همزمان  باید  کارکرد  چند ،  یا   شیر   دو 
 همزمان باشد. مناسب یک یا چند مصرف  ظرفیت هر شیرنصب شود طوری که  موازی بطور، طبق این دیاگرام شکن بخار فشار

 ظرفیت شیرهای، که برابر مجموع  حداکثر جریان بخار در طرف دومنصب شود. شیر اطمینان باید برای  شیر اطمینان، باید روی خط بخار طرف دوم ایستگاه تقلیل فشار -۵
 است، اندازه گذاری شود. همزمان در مدار باشندکه ممکن است  فشار شکن بخار

 باشد. می ایستگاه فشار شکن متر( بالاتر از فشار نرمال در طرف دوم ۳)   PSI5، ننقطه تنظیم شیر اطمینا -6
  افقیآن،    محور توریکه ممکن است باعث صدمه دیدن شیر فشار شکن گردد، لازم است که    در صافی قبل از شیر فشار شکن بخار جمع شدن کندانسیت  جلوگیری ازبرای    -۷

 بماند.  ثابتتراز زیر لوله است تا   ECCENTRIC)( خارج از مرکزاز نوع   تبدیل قبل از شیرنصب شود. به همان دلیل، 
 توان از انواع دیگر تله بخار، با توجه به فشار بخار در طرفین ایستگاه استفاده نمود. برای تخلیه کندانسیت بخار، می -۸

 ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری معاونت برنامه
 معاونت نظارت راهبردی 
 دفتر نظام فنی اجرایی 

مشخصات فنی عمومی تأسیسات مکانیکی ساختمان 
 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 
 تصویب:  طراح: 

 عنوان نقشه: 
 ایایستگاه تقلیل فشار بخار یک مرحله

 ( )برای مصارف زیاد بخار 

 شماره نقشه:               
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 راهبردی ریاست جمهوری ریزی و نظارت معاونت برنامه
 معاونت نظارت راهبردی 
 دفتر نظام فنی اجرایی 

مشخصات فنی عمومی تأسیسات مکانیکی ساختمان 
 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 

 تصویب:  طراح: 

 عنوان نقشه: 

 ایایستگاه تقلیل فشار بخار دو مرحله

 شماره نقشه:               
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 :  یادداشت
 دهد. را نشان می( TINGCDIRECT A) شیر فشار شکن بخار با عملکرد مستقیماین نقشه دیاگرام نصب  -۱
  %𝟏𝟎±این شیرها    دقت عملکردهستند.    بخارترین نوع شیرهای فشار شکن  ترین و ارزانساده (DIRECT ACTING) شیرهای فشار شکن بخار با عملکرد مستقیم  -۲

 .است  فشار ثانویه

باشد. بعد از  می  کنترل فشار پایین دستجهت    سنسور خارجی  فاقد قرار دارد تنظیم میشود و    دیافراگم شیر  بالای که    تغییر نیروی فنربا    فشار خروجیدر این نوع شیر،    -۳
 هائی مناسب است که: برای سیستم استفاده از این شیرتغییر کند، فشار خروجی هم تغییر خواهد کرد بنابراین  فشار بخار ورودی به شیر، اگر تنظیم شیر

 .ثابت و پایدار باشد فشار اولیه ورودی به شیر -

 . نسبتاً کم باشد میزان گذر بخار -

 ضروری نباشد. کنترل بسیار دقیق فشار بخار خروجی -

 شود.توصیه می قبل از شیر فشار شکن (MOISTURE SEPARATOR) نصب جدا کننده رطوبت -۴

 قرار بگیرد.  آن افقیمحور توری طوری نصب شود که  صافی قبل از شیر فشار شکن -۵

حداکثر فشار    بالاتراز(  رمت  ۳)   PSI 5فشاری برابر  نصب شود که در    با حداکثر جریان بخار  شیر اطمینان با ظرفیت برابر، باید  روی خط بخار طرف دوم شیر فشار شکن -6

 بخار گردد.  مانع از بالارفتن بیشتر فشار، باز کند و بخار طرف دوم

 بینی شود.پیش اتصال بازشو برای باز کردن شیر، باید طرفین شیر فشار شکن در  -۷

 

 

 ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری معاونت برنامه
 معاونت نظارت راهبردی 

 اجرایی دفتر نظام فنی 

مشخصات فنی عمومی تأسیسات مکانیکی ساختمان 
 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 

 تصویب:  طراح: 

 عنوان نقشه: 

ای با  ایستگاه تقلیل فشار بخار یک مرحله

 استفاده از شیر فشار شکن با عملکرد مستقیم 

 شماره نقشه:               
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 :یادداشت 

 شود.    موردنظر انتخاب در فشارحداکثر جریان بخار باید برای  (STEAM SAFETY / RELIEF VALVE) شیر اطمینان بخار -۱

  آسیب از آن به افراد یا تجهیزاتی که ممکن است در مجاورت آن باشند،  خروج بخار  ادامه یابد و موقعیت انتهای آن طوری باشد که  هوای آزاد  باید تا    اطمینان  لوله خروجی شیر  -۲

 .نرساند

 باشد. رو به بالاجی دهانه لوله خروباشد و  دست کم باید سه مترارتفاع زیر لوله از سطح زمین خارج شود،  لوله خروجی شیر اطمینان از دیوار خارجی ساختماناگر  -۳

  برای و    دست کم یک اینچ بزرگتر از شیر،  اینچ  3شیرهای اطمینان تا قطر نامی  کند، برای  منتقل می  هوای آزاداز شیر اطمینان را به    بخار خروجیکه    قطر نامی لوله قائم -۴

 خواهد بود.  اینچ بزرگتر از قطر نامی شیر ۲دست کم  اینچ،  3شیرهای اطمینان بزرگتر از 

 و نیز از زانو، پیش بینی شود.  لوله قائم خروجیاز  تخلیه قطرات کندانسیتبرای  (DRIP PAN)لوله خروجی بخار، سینی تقطیر در زیر  -۵

 ادامه یابد.  محل تخلیه مناسبنصب شود و تا  لوله تخلیه در زیر شیر (VALVE SEAT) تخلیه کندانسیت از دریچه شیربرای  -6

 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری معاونت برنامه
 معاونت نظارت راهبردی 
 دفتر نظام فنی اجرایی 

مشخصات فنی عمومی تأسیسات مکانیکی ساختمان 
 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 

 تصویب:  طراح: 

 عنوان نقشه: 

 جزئیات نصب شیر اطمینان بخار 

 شماره نقشه:               
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 یادداشت:  

 دهد.  نشان می (FLASH RECOVERY VESSEL) فلاش تانک بخاررا با استفاده از  بازیافت بخار از کندانسیت پرفشاراین نقشه، جزئیات  -۱
 از مخزن خارج شود.  بخارکم فشار، تبخیر شده و بصورت کندانسیتشود تا مقداری از ، سبب میکندانسیت پر فشار در فلاش تانک کاهش ناگهانی فشار -۲

 . شوداز مخزن خارج می  فشار کاهش یافتهبا  باقیمانده کندانسیت

 فرمول زیر قابل محاسبه است:دارد و میزان آن با استفاده از  فشار داخل فلاش تانکو  فشار کندانسیت اشباع ورودی، بستگی به کندانسیت قابل تبخیرمقدار   -۳

2f1 f

fg2

h h
×

h

 کندانسیت قابل تبخیر در فلاش تانک بخار  = کندانسیت ورودی −

f1= h  فشار کندانسیت ورودی در  آنتالیی مایع اشباع −

f2= h  فلاش تانک فشار تبخیر مورد نظر در آنتالیی مایع اشباع در  −

fg2= h  فشار تبخیر مورد نظر در فلاش تانک در   گرمای نهان بخار آب −

در جدول فوق، جنبه راهنمائی دارد و فقط برای    مقدار کندانسیت ورودیباشد و ذکر  می  شده  میزان بخار تبخیر، آنچه که تعیین کننده است،  انتخاب فلاش تانک بخار  در -۴
 ست. شرایط خاص ا

  کم  دستفشار طراحی فلاش تانک بخار  است و طراحی و ساخت آن باید با رعایت ضوابط و مقررات موجود در این زمینه باشد.    مخازن تحت فشار  جزءفلاش تانک بخار    -۵
 شود.  توصیه می (BAR) بار  ۱۰
  کاهش مقدار کندانسیتآن در شرایط عادی و یا    جبران کمبودیابد و برای  جریان می  های بخارکم فشارمصرف کننده، به طرف  بخار کم فشار خروجی از فلاش تانک  -6

 برای این منظور گرفت. خط بخار پرفشارهم از  انشعاب، یک سیستم کاهش فشار بخارتوان مطابق شکل و با استفاده از یک ، میپرفشار
 پوشیده شوند. مناسب عایق گرمایی میلیمتر  ۰۵باید دست کم با های مربوط به آن فلاش تانک بخار و لوله کشی -۷
شود. سنسور این ، به هوای آزاد تخلیه میبخار اضافی پس از عبور از یک شیر کنترل پایلوت دارباشد،    بیش از مقدار مورد نیازدر صورتیکه بخار کم فشار حاصل از این سیستم   -۸

 کند.باز و بخار اضافی را خارج می ،تر از نقطه تنظیم شیر اطمینانپایینولی  فشاری کمی بالاتر از فشار بخار کم فشار درباشد و به آن می سمت ورود بخارشیر در 

 ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری معاونت برنامه
 معاونت نظارت راهبردی 
 دفتر نظام فنی اجرایی 

مشخصات فنی عمومی تأسیسات مکانیکی ساختمان 
 جزئیات های نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 

 تصویب:  طراح: 

 عنوان نقشه: 

 جزئیات فلاش تانک بخار 

 شماره نقشه:               
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 یادداشت: 

 دهد. را نشان می  هوارسانی های کویل گرمائی در کانالیا  کویل گرمائی دستگاه هوارساناین نقشه، جزئیات لوله کشی بخار برای  -۱
 درجه حرارت نشان داده شده است که تغییرات  (SELF ACTUATED THERMOSTATIC CONTROL VALVE) شیر کنترل از نوع ترموستاتیکدر این دیاگرام  -۲

در   میزان باز و بسته بودن شیر منتقل و متناسب با آن    شیر کنترلبه    لوله موئین داخل سنسور و از طریق یک    ماده سریع التبخیربصورت تغییر فشار    هوای خروجی از کویل
 گردد. مقایسه با مقدار از قبل تنظیم شده کنترل می

 کند. تغییری نمیدیاگرام لوله کشی بخار ، نیوماتیکییا  شیر کنترل الکتریکیدر صورت استفاده از  -۳

 بینی شود.  برای باز کردن شیر یا کویل پیش اتصال بازشو ، باید کنترل و کویلطرفین شیر  در  -۴
 تواند به شیر کنترل صدمه بزند، وجود نداشته باشد. قرار بگیرد تا احتمال جمع شدن آب در آن که می محور توری آن افقیباید طوری نصب شود که  صافی قبل از شیر کنترل -۵

 شود. ، توصیه میقبل از شیر کنترل )(MOISTURE SEPARATOR نصب جدا کننده ذرات آب  ،ورود به شیر کنترلدر  تامین بخار خشکبرای  -6
 نیز برای این منظور استفاده شود.   بخار میان فشاراست ولی ممکن است از  کم فشار، های هوارسانیسیستمدر فشار بخار کویل گرم کننده معمولاً  -۷
 شود. توصیه می تخلیه کندانسیت بخار ثقلی بسته بودن شیر کنترل،در شرایط  تخلیه کامل کویلجهت  -۸

  .استفاده کرد (LiQUID EXPANTION STEAM TRAP)توان از وسیله ای به نام ، میقطع جریان بخاردر موقع  های بخارتخلیه کویلبرای  -9
یخ یا  خوردگی اثردر  آسیب دیدن کویل و از   کاملاً تخلیه شده ، کندانسیت داخل کویل به هر دلیل جریان بخارقطع ، در صورت انتهای لوله خروجی کویلبا نصب این وسیله در 

   .شودجلوگیری می احتمالیزدگی 
قرار گیرد و    افقیباید    مدار دور گذرشود.  توصیه می  تله بخاربرای   ( PASSBY) مدار دور گذر  بینیپیشلازم باشد،    سیستم  کار دائمی و بدون وقفههایی که  در سیستم  -۱۰

 .باشد( GLOBE VALVE) شیر کف فلزی یکدارای 
 

 ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری معاونت برنامه
 معاونت نظارت راهبردی 
 دفتر نظام فنی اجرایی 

مشخصات فنی عمومی تأسیسات مکانیکی ساختمان 
 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 

 تصویب:  طراح: 

 عنوان نقشه: 
 لوله کشی بخار کویل گرمائی 

 های هوارسانی در سیستم 

 شماره نقشه:               
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 یادداشت: 

  هوا تزریق مستقیم بخار به جریاننصب شود. رطوبت زنی ممکن است با  رطوبت زن دستگاه هوارسانهای هوارسانی هر جا که در طرح مشخص شده باشد. باید در در سیستم -۱
رطوبت هوا را    مقدار محدودین به  توانیز می  سیستم پاشش آبانجام شود. همچنین با استفاده از    تولید بخار در داخل هوارسانجهت    نصب طشتک آب و کویل الکتریکییا  

 افزایش داد.

 دهد.را نشان می  نوع تزریق مستقیم بخاررطوبت زن از این نقشه دو حالت دیاگرام لوله کشی  -۲

 کند.رد نیاز کنترل میرا در حد مو  رطوبت فضای مورد نظرکه در داخل فضا یا کانال نصب شده است  رطوبت سنسورو  کنترلر، از طریق شیر کنترل خودکار رطوبت زن -۳

 .  آب در آن جمع نشودو  خشک باقی بماندهمیشه  لوله تزریق رطوبتباید طوری نصب شود که  رطوبت زن -۴
 شود.توصیه می بار ۴حداکثر و  بار ۱/۰دست کم فشار بخار در ورود به رطوبت زن   -۵

 

 ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری  معاونت برنامه
 معاونت نظارت راهبردی 
 دفتر نظام فنی اجرایی 

مشخصات فنی عمومی تأسیسات مکانیکی ساختمان 
 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 

 تصویب:  طراح: 

 عنوان نقشه: 

 نصب رطوبت زن بخاری در سیستم هوارسانی 

 شماره نقشه:               
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 یادداشت: 

 دهد. این نقشه دیاگرام لوله کشی بخار مخزن آب گرم مصرفی را نشان می -۱

غلاف نصب   داخل در    سنسور آنباشد که  ( میSELF ACTUATED THERMOSTATIC CONTROL VALVE)  شیر کنترل از نوع ترموستاتیکدر این دیاگرام    -۲

 گیرد.قرار می شده روی مخزن

   کند.تغییر نمیدیاگرام لوله کشی بخار ، نیوماتیکی یا شیر کنترل الکتریکیدر صورت استفاده از  -۳
 بینی شود. پیش  بازکردن شیر یا کویلبرای  اتصال بازشو باید  طرفین شیر کنترل و کویل بخار، در -۴

 صدمه بزند، وجود نداشته باشد.   شیر کنترلتواند به  در آن که می  احتمال جمع شدن آبآن افقی قرار بگیرد تا    محور توری   باید طوری نصب شود که  صافی قبل از شیر کنترل  -۵

 شود. ، توصیه میقبل از شیر کنترل( MOISTURE SEPARATOR) نصب جدا کننده ذرات آب  ،شیر کنترلدر ورود به  تامین بخار خشکبرای  -6
 شود. ، ثقلی توصیه میتخلیه کندانسیت کم فشار و  ،کننده مخزن آب گرم مصرفیفشار بخار کویل گرم  -۷

  کنترلاستفاده نمود. شیر    حفاظت از بالا رفتن دمای آب داخل مخزنشود برای  می  بالای مخزن نصبکه سنسور آن در    شیر کنترل حد بالاتوان از یک  در صورت لزوم می  -۸
 بندد. بخار را می مسیر، حد تنظیم شدهاز  بالا رفتن دمای آب داخل مخزنشود و در صورت می ط بخار نصبروی خشیر کنترل اصلی  قبل ازحد بالا 

و دارای    قرار گیرد  افقیمدار دور گذر باید  شود.  توصیه می  ( برای تله بخارY PASSB)  مدار دور گذربینی  پیش  ،لازم باشد  هائی که کار دائمی و بدون وقفه سیستمسیستمدر    -9
 ( باشد.GLOBE VALVE) شیر کف فلزییک 

 

 ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری  معاونت برنامه
 معاونت نظارت راهبردی 
 دفتر نظام فنی اجرایی 

مشخصات فنی عمومی تأسیسات مکانیکی ساختمان 
 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 

 تصویب:  طراح: 

 عنوان نقشه: 

 کشی بخار به مخزن آب گرم مصرفیلوله

 شماره نقشه:               
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 : یادداشت

 دهد. ( نشان میSTEAM UNIT HEATERکویل بخار ) واحد گرم کننده بارا به  دیاگرام اتصال لوله بخار و برگشت کندانسیتاین  -۱

 شود.  توصیه می تله بخار ترمودینامیک فشارهای بالاتر( و برای FLOAT STEAM TAP) بار، تله بخار از نوع شناورفشار بخار تا چهار برای  -۲

 ( استفاده کرد.  LIQUID EXPANTION STEAM TRAPتوان از وسیله ای به نام )در موقع قطع جریان بخار، می های بخارتخلیه کویلبرای  -۳

 خوردگی یاکاملاً تخلیه شده و از آسیب دیدن کویل در اثر    کندانسیت داخل کویل ، در صورت قطع جریان بخار به هر دلیل،  در انتهای لوله خروجی کویلبا نصب این وسیله  

 شود. احتمالی جلوگیری می یخ زدگی

 
 

 ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری  معاونت برنامه
 معاونت نظارت راهبردی 
 دفتر نظام فنی اجرایی 

مشخصات فنی عمومی تأسیسات مکانیکی ساختمان 
 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 

 تصویب:  طراح: 

 عنوان نقشه: 

لوله کشی بخار به واحد گرمایی با کویل بخار 

(UNIT HEATERSTEAM  ) 

 شماره نقشه:               
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 : یادداشت
فضای شود و در جلوی آن باید  نصب می  های فولادی یا بتنیپایهدهد. مبدل معمولاً روی  را نشان می  دیاگرام لوله کشی مبدل گرمائی بخار به آباین نقشه جزئیات نصب و    -۱

 بینی شود.، برای بیرون آوردن کویل پیشبرابر با طول مبدلدست کم به طول  سرویس

غلاف نصب   داخلآن در   سنسورنشان داده شده است که    شیر کنترل از نوع ترموستاتیکباشد. در این نقشه    نوع ترموستاتیک یا موتوریممکن است از    شیر کنترل بخار  -۲

 ، قرار دارد.شده روی لوله آب گرم خروجی از مبدل

 بینی شود. باز کردن آنها در مواقع لازم، پیش برایاتصال بازشو ، باید های بخارشیر کنترل و تلهرفین در ط -۳

 تواند به شیر کنترل صدمه بزند، وجود نداشته باشد. در آن که می  احتمال جمع شدن آبقرار بگیرد تا   آن افقی محور توریباید طوری نصب شود که  صافی قبل از شیر کنترل -۴

 شود.  ، توصیه میقبل از شیر کنترل (MOISTURE SEPARATOR) نصب جدا کننده ذرات آب، تامین بخار خشک در ورود به شیر کنترل برای  -۵

و دارای    قرار گیرد  افقید  مدار دور گذر بایشود.  توصیه می  برای تله بخار(  BY PASS)مدار دور گذر  بینی  سیستم لازم باشد، پیش  کار دائمی و بدون وقفههایی که  در سیستم  -6

 باشد.  (GLOBE VALVE)شیر کف فلزی یک 
 

 

 ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری  معاونت برنامه
 معاونت نظارت راهبردی 
 دفتر نظام فنی اجرایی 

مشخصات فنی عمومی تأسیسات مکانیکی ساختمان 
 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 

 تصویب:  طراح: 

 عنوان نقشه: 

 جزئیات نصب مبدل گرمایی بخار به آب
(STEAM HEAT EXCHANGER) 

 شماره نقشه:               
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 : یادداشت

، که اتصال طولی با  پاسکال  ۵۰۰فشار کار حداکثر  مناسب برای    آلومینیوم،یا    گالوانیزهورق فولادی  ساخته شده از    های چهارگوشاتصال طولی در کانالدر این شکل انواع    -۱
 نشان داده شده است.  ،گیردصورت می خم کردن ورق

ع اتصال در هر مورد  نیز انجام گیرد. انتخاب نو ای یا خطیجوش لب به لب، جوش نقطههای دیگری از قبیل ممکن است با روش های فولادی چهارگوشکانالاتصال طولی  -۲
 دارد.  ابعاد کانال، جنس، ضخامت ورق، امکانات ساخت و مشخصات طرحبستگی به 

  ۲- ۴-۴- ۲های  در هر مورد طبق مشخصات طرح خواهد بود. در صورت مشخص نبودن، برای انتخاب ضخامت ورق با توجه به شرایط طرح و ابعاد کانال به ردیف  ضخامت ورق  -۳
 مراجعه شود.  ۳- ۱۲۸ره نشریه شما  ۲-۴-۴-۳یا 

 است. میلیمتر  ۱۰تا   ۸بین معمولاً  عمق شکافاست و  کانال مستقیم مخصوصبیشترین کاربرد را در ساخت کانال دارد،  که  L- 1 اتصال نوع -۴

 شود.ساخته می ماشین مخصوصاست. این نوع اتصال با   میلیمتر ۱۵تا  ۱۲در این نوع اتصال  . عمق شکافشودتوصیه نمیهای آلومینیومی کانالبرای   L- 2 اتصال نوع -۵
ممکن است در    اتصال  قسمت برجسته، استفاده شود.  نباشدهای کانال چهارگوش  گوشهدر    اتصال طولیتواند در حالتی که  است و می  ایستادهع  از نو    L- 3  نوع  اتصال  -6

 های اتصال در دو انتهای کاناللبهباشد.  میمیلیمتر    ۴۰    های بزرگتر کانالو برای    میلیمتر  ۲۵سانتیمتر  ۱۰۵های تا  برای کانالارتفاع این اتصال  طرف بیرون یا داخل کانال قرار گیرد.  
 ، به یکدیگر محکم شود. میلیمتر از هم ۲۰۰پیچ و مهره با فاصله حداکثر یا  چحداقل دو میخ پر باید با 

 . نباشدهای کانال محل اتصال طولی در گوشهدر حالتی کاربرد دارد که     L- 4 نوع اتصال -۷

 باشد. می گوشه کانال چهارگوش مخصوص، ولی  L- 3مشابه اتصال نوع     L- 5 نوع اتصال -۸

 شود. ساخته می  ماشیناست و معمولاً با  های کانال چهارگوش اتصال دولایه مخصوص گوشه ، L- 6 نوع اتصال -9

از داخل و  (  RICH-ZINCمناسب )  رنگآسیب دیده باشد، بعد از انجام جوشکاری باید توسط    کاری  لحیمیا    جوشکاریکه در اثر    گالوانیزههای فولادی  کانالآن قسمت از    -۱۰
 خارج ترمیم شود. 

 ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری معاونت برنامه
 معاونت نظارت راهبردی 
 دفتر نظام فنی اجرایی 

تأسیسات مکانیکی ساختمان مشخصات فنی عمومی  
 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 

 تصویب:  طراح: 

 عنوان نقشه: 

 های چهارگوش جزئیات اتصال طولی کانال

 شماره نقشه:               
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.𝟎± ) پاسکال 𝟏𝟐𝟓±فشار استاتیک حداکثر  با  ها در کانال کشینیاز اتصال عرضی کانالمورد  درجه استحکام  اینچ ستون آب( 𝟓𝟎

اندازه ضلع بزرگ  

 میلیمتر  مقطع کانال

 ضخامت استاندارد ورق فولادی گالوانیزه  

0.50 mm. 

26) GAGE( 

0.60 mm. 

(GAGE 24) 

0.75 mm. 

(GAGE 22) 

1.00 mm. 

(GAGE 20) 

1.25 mm. 

(GAGE 18) 

1.50 mm. 

(GAGE 16) 

 محدودیت ندارد  محدودیت ندارد  محدودیت ندارد  محدودیت ندارد  محدودیت ندارد  محدودیت ندارد  و کوچکتر  200

 محدودیت ندارد  محدودیت ندارد  محدودیت ندارد  محدودیت ندارد  محدودیت ندارد  محدودیت ندارد  250تا  210

 محدودیت ندارد  محدودیت ندارد  دارد محدودیت ن  محدودیت ندارد  محدودیت ندارد  محدودیت ندارد  300تا  260

 محدودیت ندارد  محدودیت ندارد  محدودیت ندارد  محدودیت ندارد  محدودیت ندارد  محدودیت ندارد  350تا  310

 محدودیت ندارد  محدودیت ندارد  محدودیت ندارد  محدودیت ندارد  محدودیت ندارد  محدودیت ندارد  400تا  360

 محدودیت ندارد  محدودیت ندارد  محدودیت ندارد  محدودیت ندارد  محدودیت ندارد  محدودیت ندارد  450تا  410

 محدودیت ندارد  محدودیت ندارد  محدودیت ندارد  محدودیت ندارد  محدودیت ندارد  A - 3.00 500تا  460

 محدودیت ندارد  محدودیت ندارد  محدودیت ندارد  محدودیت ندارد  A - 3.00 A - 3.00 550تا  510

 محدودیت ندارد  محدودیت ندارد  محدودیت ندارد  محدودیت ندارد  A - 3.00 A - 3.00 600تا  560

 محدودیت ندارد  محدودیت ندارد  محدودیت ندارد  A - 3.00 A - 3.00 A - 3.00 650تا  610

 محدودیت ندارد  محدودیت ندارد  B - 2.40 B - 3.00 B - 3.00 B - 3.00 700تا  660

 محدودیت ندارد  محدودیت ندارد  B - 2.40 B - 3.00 B - 3.00 B - 3.00 750تا  710

 محدودیت ندارد  C - 1.50 C - 2.40 C - 3.00 C - 3.00 C - 3.00 900تا  760

 D - 1.50 D - 2.40 D - 2.40 D - 3.00 D - 3.00 D - 3.00 1050تا  910

 D - 1.50 D - 1.50 D - 2.40 E - 3.00 E - 3.00 E - 3.00 1200تا   1060

 D - 1.50 D - 1.50 D - 1.50 E - 2.40 E - 3.00 E - 3.00 1350تا   1210

 E - 1.20 E - 1.50 E - 1.50 F - 2.40 F - 3.00 F - 3.00 1500تا   1360

 F - 1.20 F - 1.50 F - 1.50 G - 2.40 H - 3.00 شود توصیه نمی 1800تا   1510

 G - 1.20 H - 1.50 H - 1.50 H - 2.40 H - 2.40 شود توصیه نمی 2100تا   1810

 H - 1.20 H-1.50 H - 2.40 I - 2.40 شود توصیه نمی شود توصیه نمی 2400تا   2110

       

 یادداشت: 
 𝟏𝟐𝟓±  حداکثر  فشار استاتیکی های مختلف در را برای ابعاد مختلف کانال و ضخامت ورق های چهارگوش فولادیاتصال عرضی کانالاین جدول، درجه استحکام مورد نیاز   -۱

اجزای اتصال و تقویت آن متناسب است    ممان اینرسی و    مدول الاستیسیته ضریبی است که با    درجه استحکام اتصال عرضی دهد.  ( نشان میاینچ ستون آب  𝟎.𝟓𝟎± )  پاسکال 

 شود. بیان می 2lb.inیا  2KN.mو با واحد  

  از یکدیگر  های اتصالات عرضی حداکثر فاصله تقویت کننده   ،مشخص شده است و عدد بعد از آن C,B,A,…درجه استحکام اتصال عرضی در این جدول به ترتیب با حروف    -۲

)معادل    A درجه استحکام با علامتدهد.  را در طول کانال، به متر نشان می )5 2 20.5 10 lb.in 0.15 KN.m  علامت و باL    معادل( )5 2 2200 10 lb.in 60 KN.m باشد.می 

 C,B,A,…های  باشد. برای دیدن جزئیات اتصالات عرضی با درجه استحکاماستحکام یکسان مینشان دهنده یک گروه اتصال عرضی با درجه    C,B,A,…هر کدام از حروف    -۳

 نگاه کنید. M. D. 305 - 01 - 8و  M. D. 305 - 01 - 7های شماره به نقشه

  از نظر فنی اتصالات عرضی با درجه استحکام بالاتر،  باشد. در هر مورد، استفاده از  درجه استحکام نشان داده شده در این جدول، حداقل مورد نیاز در شرایط مشخص شده می  -۴

 . است مجاز
 نگاه کنید.   M. D. 305-  01- 11، به جدول نشان داده شده در نقشه شماره  ضخامت ورق معادل مورد نظر باشد، برای تعیین    ورق آلومینیومیاز  کانالساخت  در صورتی که    - ۵

با    M. D. 305-  01- 10 و   M. D. 305-  01- 9ه  های شمارمشخص شده، هر نوع اتصال عرضی نشان داده شده در نقشه  "محدودیت ندارد "هایی که با عبارت  در ردیف  -6
 باشند. می ترین نوع اتصال عرضی، اتصالات تخت ساده قابل استفاده است.  ،ای از یکدیگر و بدون تقویت کنندهمورد نظر، با هر فاصله فشار کاررعایت 

مشخصات فنی عمومی تاسیسات مکانیکی  "  ۳-۱۲۸نشریه شماره    ۲-۴-۲-۵های فلزی برای ساخت کانال هوا به ردیف  برای دیدن توضیحات بیشتر در رابطه با مشخصات فنی ورق  -۷
 مراجعه شود. " کانال کشی  -ساختمان 

 ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری معاونت برنامه
 معاونت نظارت راهبردی 
 دفتر نظام فنی اجرایی 

مکانیکی ساختمان مشخصات فنی عمومی تأسیسات 
 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 

 تصویب:  طراح: 

 عنوان نقشه: 

های فولادی چهارگوش با  اتصال عرضی کانال

 پاسکال 𝟏𝟐𝟓±فشار کار  

 شماره نقشه:               
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 (اینچ ستون آب 𝟏± ) پاسکال 𝟐𝟓𝟎±حداکثر   فشار استاتیکبا  کانال کشیها در  اتصال عرضی کانالمورد نیاز درجه استحکام 

اندازه ضلع بزرگ  

 میلیمتر  مقطع کانال

 ضخامت استاندارد ورق فولادی گالوانیزه  

0.50 mm. 

26) GAGE( 

0.60 mm. 

(GAGE 24) 

0.75 mm. 

(GAGE 22) 

1.00 mm. 

(GAGE 20) 

1.25 mm. 

(GAGE 18) 

1.50 mm. 

(GAGE 16) 

 محدودیت ندارد  محدودیت ندارد  محدودیت ندارد  محدودیت ندارد  محدودیت ندارد  محدودیت ندارد  و کوچکتر  200

 محدودیت ندارد  محدودیت ندارد  محدودیت ندارد  محدودیت ندارد  محدودیت ندارد  محدودیت ندارد  250تا  210

 محدودیت ندارد  محدودیت ندارد  محدودیت ندارد  محدودیت ندارد  محدودیت ندارد  محدودیت ندارد  300تا  260

 محدودیت ندارد  محدودیت ندارد  محدودیت ندارد  محدودیت ندارد  محدودیت ندارد  A - 3.00 350تا  310

 محدودیت ندارد  محدودیت ندارد  محدودیت ندارد  محدودیت ندارد  A - 2.40 A - 3.00 400تا  360

 محدودیت ندارد  محدودیت ندارد  محدودیت ندارد  محدودیت ندارد  A - 2.40 A - 3.00 450تا  410

 محدودیت ندارد  محدودیت ندارد  محدودیت ندارد  A - 2.40 A - 3.00 A - 3.00 500تا  460

 محدودیت ندارد  محدودیت ندارد  A - 1.50 A - 3.00 A - 3.00 A - 3.00 550تا  510

 محدودیت ندارد  محدودیت ندارد  A - 1.50 B - 3.00 B - 3.00 B - 3.00 600تا  560

 محدودیت ندارد  محدودیت ندارد  A - 1.50 B - 2.40 B - 3.00 B - 3.00 650تا  610

 محدودیت ندارد  B - 1.50 C - 2.40 C - 3.00 C - 3.00 C - 3.00 700تا  660

 محدودیت ندارد  B - 1.50 C - 2.40 C - 3.00 C - 3.00 C - 3.00 750تا  710

 C - 1.50 C - 1.50 D - 2.40 D - 3.00 D - 3.00 D - 3.00 900تا  760

 D - 1.20 D - 1.50 D - 1.50 D - 2.40 E - 3.00 E - 3.00 1050تا  910

 D - 1.20 E - 1.50 E - 1.50 E - 1.50 E - 2.40 F - 3.00 1200تا   1060

 E - 1.20 E - 1.50 E - 1.50 F - 2.40 G - 3.00 شود توصیه نمی 1350تا   1210

 F - 1.20 F - 1.50 F - 1.50 F - 1.50 G - 2.40 شود توصیه نمی 1500تا   1360

 G - 1.20 G - 1.20 H - 1.50 H - 1.50 شود توصیه نمی شود توصیه نمی 1800تا   1510

 H - 1.20 H - 1.20 I - 1.50 I - 1.50 شود توصیه نمی شود توصیه نمی 2100تا   1810

 I - 0.90 I - 1.20 J - 1.50 شود توصیه نمی شود توصیه نمی شود توصیه نمی 2400تا   2110

       

 یادداشت: 
 𝟐𝟓𝟎±  حداکثر  استاتیکیفشار  های مختلف در  را برای ابعاد مختلف کانال و ضخامت ورق  های چهارگوش فولادیاتصال عرضی کانالاین جدول، درجه استحکام مورد نیاز   -۱

اجزای اتصال و تقویت آن متناسب است و با    ممان اینرسیو    مدول الاستیسیتهضریبی است که با    درجه استحکام اتصال عرضیدهد.  نشان می  (اینچ ستون آب  𝟏±  )  پاسکال

 شود. بیان می 2lb.inیا  2KN.mواحد  

  های اتصالات عرضی از یکدیگر حداکثر فاصله تقویت کننده  ،مشخص شده است و عدد بعد از آن  C,B,A,…درجه استحکام اتصال عرضی در این جدول به ترتیب با حروف    -۲

)معادل    Aدرجه استحکام با علامت دهد.  را در طول کانال، به متر نشان می )5 2 20.5×10 lb.in 0.15 KN.m  علامتو با L    معادل( )5 2 2200×10  lb.in 60 KN.m
 

 .باشدمی

های  به نقشه  C,B,A,…های  باشد. برای دیدن جزئیات اتصالات عرضی گروهاستحکام یکسان مینشان دهنده یک گروه اتصال عرضی با درجه    C,B,A,…هر کدام از حروف    -۳
 نگاه کنید. M. D. 305 - 01 - 8و  M. D. 305 - 01 - 7شماره 

  از نظر فنی ،  درجه استحکام بالاتراتصالات عرضی با  باشد. در هر مورد، استفاده از  میدرجه استحکام نشان داده شده در این جدول، حداقل مورد نیاز در شرایط مشخص شده    -۴

 . است مجاز

 نگاه کنید.  M. D. 305-  01- 11، به جدول نشان داده شده در نقشه شماره معادل ورق ضخامتمورد نظر باشد، برای تعیین  ورق آلومینیومیساخت کانال از در صورتیکه  -۵

با    M. D. 305-  01- 10 و   M. D. 305-  01- 9های شماره مشخص شده، هر نوع اتصال عرضی نشان داده شده در نقشه "محدودیت ندارد"ئی که با عبارت هادر ردیف -6
 باشند. می اتصالات تختترین نوع اتصال عرضی، سادهقابل استفاده است.  ،بدون تقویت کنندهو ای از یکدیگر مورد نظر، با هر فاصله فشار کاررعایت 

مشخصات فنی عمومی تاسیسات مکانیکی  "  ۳-۱۲۸نشریه شماره    ۲-۴-۲-۵برای ساخت کانال هوا به ردیف    های فلزیمشخصات فنی ورقبرای دیدن توضیحات بیشتر در رابطه با    -۷
 مراجعه شود. " کانال کشی  -ساختمان 

 ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری  معاونت برنامه
 معاونت نظارت راهبردی 
 دفتر نظام فنی اجرایی 

مشخصات فنی عمومی تأسیسات مکانیکی ساختمان 
 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 

 تصویب:  طراح: 

 عنوان نقشه: 
های فولادی چهارگوش با  اتصال عرضی کانال
 پاسکال 𝟐𝟓𝟎±فشار کار  

 شماره نقشه:               

M. D. 305 - 01 - 3 
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 (اینچ ستون آب 𝟐± ) پاسکال 𝟓𝟎𝟎±حداکثر   فشار استاتیکبا ها در کانال کشی اتصال عرضی کانالمورد نیاز  درجه استحکام

اندازه ضلع بزرگ  

 میلیمتر  مقطع کانال

 ضخامت استاندارد ورق فولادی گالوانیزه  

0.50 mm. 

(GAGE 26) 

0.60 mm. 

(GAGE 24) 

0.75 mm. 

(GAGE 22) 

1.00 mm. 

(GAGE 20) 

1.25 mm. 

(GAGE 18) 

1.50 mm. 

(GAGE 16) 

 محدودیت ندارد  محدودیت ندارد  محدودیت ندارد  محدودیت ندارد  محدودیت ندارد  محدودیت ندارد  و کوچکتر  200

 محدودیت ندارد  محدودیت ندارد  محدودیت ندارد  محدودیت ندارد  محدودیت ندارد  محدودیت ندارد  250تا  210

 محدودیت ندارد  محدودیت ندارد  محدودیت ندارد  محدودیت ندارد  محدودیت ندارد  A - 2.40 300تا  260

 محدودیت ندارد  محدودیت ندارد  محدودیت ندارد  محدودیت ندارد  A - 1.50 A - 2.40 350تا  310

 محدودیت ندارد  محدودیت ندارد  محدودیت ندارد  A - 1.50 A - 2.40 A - 3.00 400تا  360

 محدودیت ندارد  محدودیت ندارد  محدودیت ندارد  A - 1.50 A - 2.40 A - 3.00 450تا  410

 محدودیت ندارد  محدودیت ندارد  A - 1.50 A - 1.50 B - 2.40 B - 3.00 500تا  460

 محدودیت ندارد  A - 1.50 A - 1.50 B - 2.40 B - 3.00 B - 3.00 550تا  510

 محدودیت ندارد  B - 1.50 B - 1.50 C - 2.40 C - 3.00 C - 3.00 600تا  560

 B - 1.50 B - 1.50 C - 2.40 C - 3.00 C - 3.00 C - 3.00 650تا  610

 B - 1.20 C - 1.50 C - 1.50 C - 2.40 C - 3.00 C - 3.00 700تا  660

 C - 1.20 C - 1.50 C - 1.50 D - 2.40 D - 3.00 D - 3.00 750تا  710

 D - 1.20 D - 1.50 D - 1.50 E - 2.40 E - 3.00 شود توصیه نمی 900تا  760

 E - 1.20 E - 1.50 E - 1.50 E - 1.50 E - 2.40 شود توصیه نمی 1050تا  910

 E - 0.90 E - 1.20 F - 1.50 F - 1.50 G - 2.40 شود توصیه نمی 1200تا   1060

 F - 0.90 F - 0.90 F - 1.20 G - 1.50 G -1.50 شود توصیه نمی 1350تا   1210

 G - 0.90 G - 1.20 H - 1.50 H -1.50 شود توصیه نمی شود توصیه نمی 1500تا   1360

 H - 0.90 H - 0.90 H - 1.20 I -1.50 شود توصیه نمی شود توصیه نمی 1800تا   1510

 I - 0.90 J - 1.20 J -1.20 شود توصیه نمی شود توصیه نمی شود توصیه نمی 2100تا   1810

 J - 0.75 K - 0.90 K -1.20 شود توصیه نمی شود توصیه نمی شود توصیه نمی 2400تا   2110

       

 یادداشت: 

 𝟓𝟎𝟎±  حداکثر  استاتیکیفشار در  های مختلفضخامت ورقو  ابعاد مختلف کانالرا برای  های چهارگوش فولادیاتصال عرضی کانالاین جدول، درجه استحکام مورد نیاز   -۱
اجزای اتصال و تقویت آن متناسب است و با واحد   ممان اینرسیو   مدول الاستیسیتهدهد. درجه استحکام اتصال عرضی ضریبی است که با ( نشان میآب ستون اینچ 𝟐±  )  پاسکال

2KN.m  2یاlb.inشود. بیان می 

  های اتصالات عرضی از یکدیگر حداکثر فاصله تقویت کننده  ،مشخص شده است و عدد بعد از آن  C,B,A,…درجه استحکام اتصال عرضی در این جدول به ترتیب با حروف    -۲

)معادل    Aدرجه استحکام با علامت دهد.  را در طول کانال، به متر نشان می )5 2 20.5×10 lb.in 0.15 KN.m  علامتو با L    معادل( )5 2 2200×10  lb.in 60 KN.m
 

 .باشدمی

های  به نقشه  C,B,A,…های  باشد. برای دیدن جزئیات اتصالات عرضی گروهاستحکام یکسان مینشان دهنده یک گروه اتصال عرضی با درجه    C,B,A,…هر کدام از حروف    -۳

 نگاه کنید. M. D. 305 - 01 - 8و  M. D. 305 - 01 - 7شماره 

 . ، از نظر فنی مجاز است بالاتر اتصالات عرضی با درجه استحکام  باشد. در هر مورد، استفاده از  استحکام نشان داده شده در این جدول، حداقل مورد نیاز در شرایط مشخص شده می درجه    - ۴

 نگاه کنید.  M. D. 305-  01- 11ن داده شده در نقشه شماره ، به جدول نشاضخامت ورق معادلمورد نظر باشد، برای تعیین  ورق آلومینیومیاز  ساخت کانالدر صورتیکه  -۵

با   M. D. 305-  01- 10 و   M. D. 305-  01- 9های شماره  مشخص شده، هر نوع اتصال عرضی نشان داده شده در نقشه  "محدودیت ندارد"هائی که با عبارت  در ردیف  -6
 باشند. می اتصالات تخت ،ترین نوع اتصال عرضیساده، قابل استفاده است. بدون تقویت کنندهای از یکدیگر و مورد نظر، با هر فاصلهفشار کار رعایت 

مشخصات فنی عمومی تاسیسات مکانیکی  "  ۳-۱۲۸نشریه شماره    ۲-۴-۲-۵های فلزی برای ساخت کانال هوا به ردیف  برای دیدن توضیحات بیشتر در رابطه با مشخصات فنی ورق  -۷

 مراجعه شود. " کانال کشی  -ان ساختم
 

 ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری معاونت برنامه
 معاونت نظارت راهبردی 
 دفتر نظام فنی اجرایی 

مشخصات فنی عمومی تأسیسات مکانیکی ساختمان 
 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 

 تصویب:  طراح: 

 عنوان نقشه: 

های فولادی چهارگوش با  عرضی کانالاتصال 

 پاسکال 𝟓𝟎𝟎±فشار کار  

 شماره نقشه:               
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 ( اینچ ستون آب 𝟑± ) پاسکال 𝟕𝟓𝟎±حداکثر   فشار استاتیکها در کانال کشی با درجه استحکام مورد نیاز اتصال عرضی کانال

اندازه ضلع بزرگ  

 میلیمتر  مقطع کانال

  ضخامت استاندارد ورق فولادی گالوانیزه

0.50 mm. 

(GAGE 26) 

0.60 mm. 

(GAGE 24) 

0.75 mm. 

(GAGE 22) 

1.00 mm. 

(GAGE 20) 

1.25 mm. 

(GAGE 18) 

1.50 mm. 

(GAGE 16) 

 محدودیت ندارد  محدودیت ندارد  محدودیت ندارد  محدودیت ندارد  محدودیت ندارد  شود توصیه نمی و کوچکتر  200

 محدودیت ندارد  محدودیت ندارد  محدودیت ندارد  محدودیت ندارد  محدودیت ندارد  شود توصیه نمی 250تا  210

 محدودیت ندارد  محدودیت ندارد  محدودیت ندارد  محدودیت ندارد  A - 2.40 شود توصیه نمی 300تا  260

 محدودیت ندارد  محدودیت ندارد  محدودیت ندارد  A - 1.50 A - 2.40 شود توصیه نمی 350تا  310

 محدودیت ندارد  محدودیت ندارد  A - 1.50 A - 2.40 A - 2.40 شود توصیه نمی 400تا  360

 محدودیت ندارد  محدودیت ندارد  A - 1.50 A - 2.40 A - 2.40 شود توصیه نمی 450تا  410

 محدودیت ندارد  A - 1.50 A - 1.50 B - 2.40 B - 3.00 شود توصیه نمی 500تا  460

 محدودیت ندارد  B - 1.50 B - 1.50 B - 2.40 C - 3.00 شود توصیه نمی 550تا  510

 محدودیت ندارد  B - 1.50 B - 1.50 B - 1.50 C - 3.00 شود توصیه نمی 600تا  560

 C - 1.20 C - 1.50 C - 1.50 D - 3.00 D - 3.00 شود توصیه نمی 650تا  610

 C - 1.20 C - 1.50 C - 1.50 D - 3.00 D - 3.00 شود توصیه نمی 700تا  660

 C - 1.20 C - 1.50 C - 1.50 D - 2.40 D - 3.00 شود توصیه نمی 750تا  710

 D - 1.20 D - 1.20 E - 1.50 E - 1.50 E - 2.40 شود توصیه نمی 900تا  760

 E - 0.90 E - 1.20 E - 1.50 E - 1.50 E - 1.50 شود توصیه نمی 1050تا  910

 E - 0.75 E - 0.90 F - 1.20 G - 1.50 G - 1.50 شود توصیه نمی 1200تا   1060

 E - 0.75 G - 0.90 G - 0.90 H - 1.50 H - 1.50 شود توصیه نمی 1350تا   1210

 G - 0.74 G - 0.75 G - 0.90 H - 1.20 H - 1.50 شود توصیه نمی 1500تا   1360

 H - 0.60 H - 0.75 H - 0.90 H - 0.90 I - 1.20 شود توصیه نمی 1800تا   1510

 I - 0.60 J - 0.75 J - 0.90 J - 0.90 شود توصیه نمی شود توصیه نمی 2100تا   1810

 K - 0.45 J - 0.60 K - 0.75 L - 0.90 شود توصیه نمی شود توصیه نمی 2400تا   2110

       
 یادداشت: 

نیاز    -۱ مورد  استحکام  درجه  جدول،  ورق  فولادی  چهارگوش  هایکانالاتصال عرضی  این  ضخامت  و  کانال  مختلف  ابعاد  برای  در  را  مختلف   حداکثر   استاتیکی  فشارهای 

اجزای اتصال و تقویت آن متناسب   اینرسی  ممانو    الاستیسیته  مدول ضریبی است که با    درجه استحکام اتصال عرضیدهد.  اینچ ستون آب( نشان می  3±)   پاسکال   ±𝟕𝟓𝟎 

 شود.بیان می 2lb.inیا   2KN.mاست و با واحد 

های اتصالات عرضی از یکدیگر را در  حداکثر فاصله تقویت کننده  ،مشخص شده است و عدد بعد از آن  C,B,A,…درجه استحکام اتصال عرضی در این جدول به ترتیب با حروف    -۲

)معادل   Aدرجه استحکام با علامت دهد. طول کانال، به متر نشان می )5 2 20.5×10 lb.in 0.15 KN.m  علامتو با L   معادل( )5 2 2200×10  lb.in 60 KN.m
 

 .باشدمی

های  به نقشه  C,B,A,…های  باشد. برای دیدن جزئیات اتصالات عرضی گروهاستحکام یکسان مینشان دهنده یک گروه اتصال عرضی با درجه    C,B,A,…هر کدام از حروف    -۳

 نگاه کنید. M. D. 305 - 01 - 8و  M. D. 305 - 01 - 7شماره 

 ، از نظر فنی مجاز است.اتصالات عرضی با درجه استحکام بالاتر باشد. در هر مورد، استفاده از  نشان داده شده در این جدول، حداقل مورد نیاز در شرایط مشخص شده می   استحکام درجه    - ۴

 نگاه کنید.  M. D. 305-  01- 11ن داده شده در نقشه شماره ، به جدول نشاضخامت ورق معادلمورد نظر باشد، برای تعیین  آلومینیومیورق در صورتیکه ساخت کانال از  -۵

با   M. D. 305-  01- 10 و    M. D. 305-  01- 9های شماره  مشخص شده، هر نوع اتصال عرضی نشان داده شده در نقشه  "محدودیت ندارد"هائی که با عبارت  در ردیف  -6

 باشند. می اتصالات تخت، ترین نوع اتصال عرضیسادهای از یکدیگر و بدون تقویت کننده، قابل استفاده است. مورد نظر، با هر فاصله فشار کاررعایت 

مشخصات فنی عمومی تاسیسات مکانیکی  "  ۳-۱۲۸نشریه شماره    ۲-۴-۲-۵به ردیف    های فلزی برای ساخت کانال هوامشخصات فنی ورقبرای دیدن توضیحات بیشتر در رابطه با    -۷

 مراجعه شود. " کانال کشی  -ان ساختم

 ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری معاونت برنامه
 معاونت نظارت راهبردی 
 دفتر نظام فنی اجرایی 

مشخصات فنی عمومی تأسیسات مکانیکی ساختمان 
 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 

 تصویب:  طراح: 

 عنوان نقشه: 
های فولادی چهارگوش با  عرضی کانالاتصال 

 پاسکال 𝟕𝟓𝟎±فشار کار  

 شماره نقشه:               

M. D. 305 - 01 - 5 
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 ( اینچ ستون آب 4) پاسکال 1000فشار استاتیک حداکثر  ها در کانال کشی با درجه استحکام مورد نیاز اتصال عرضی کانال

اندازه ضلع بزرگ  

 میلیمتر  مقطع کانال

  ضخامت استاندارد ورق فولادی گالوانیزه

0.50 mm. 

(GAGE 26) 

0.60 mm. 

(GAGE 24) 

0.75 mm. 

(GAGE 22) 

1.00 mm. 

(GAGE 20) 

1.25 mm. 

(GAGE 18) 

1.50 mm. 

(GAGE 16) 

 محدودیت ندارد  محدودیت ندارد  محدودیت ندارد  محدودیت ندارد  محدودیت ندارد  شود توصیه نمی و کوچکتر  200

 محدودیت ندارد  محدودیت ندارد  محدودیت ندارد  محدودیت ندارد  A - 1.50 شود توصیه نمی 250تا  210

 محدودیت ندارد  محدودیت ندارد  محدودیت ندارد  A - 1.50 A - 3.00 شود توصیه نمی 300تا  260

 محدودیت ندارد  محدودیت ندارد  A - 1.50 A - 2.40 A - 3.00 شود توصیه نمی 350تا  310

 محدودیت ندارد  محدودیت ندارد  A - 1.50 A - 1.50 A - 3.00 شود توصیه نمی 400تا  360

 محدودیت ندارد  A - 1.50 A - 1.50 B - 2.40 B - 3.00 شود توصیه نمی 450تا  410

 B - 1.50 B - 1.50 C - 2.40 C - 3.00 C - 3.00 شود توصیه نمی 500تا  460

 B - 1.20 B - 1.50 B - 1.50 C - 3.00 C - 3.00 شود توصیه نمی 550تا  510

 C - 1.20 C - 1.50 C - 1.50 D - 3.00 D - 3.00 شود توصیه نمی 600تا  560

 C - 1.20 C - 1.50 C - 1.50 D - 3.00 D - 3.00 شود توصیه نمی 650تا  610

 D - 1.20 D - 1.50 D - 1.50 E - 2.40 E - 3.00 شود توصیه نمی 700تا  660

 D - 1.20 D - 1.50 D - 1.50 E - 2.40 E - 3.00 شود توصیه نمی 750تا  710

 D - 0.90 E - 1.20 E - 1.50 E - 1.50 E - 1.50 شود توصیه نمی 900تا  760

 E - 0.75 E - 0.90 F - 1.20 F - 1.50 F - 1.50 شود توصیه نمی 1050تا  910

 E - 0.60 F - 0.90 F - 0.90 G - 1.50 G - 1.50 شود توصیه نمی 1200تا   1060

 F - 0.60 G - 0.75 G - 0.90 H - 1.20 H - 1.50 شود توصیه نمی 1350تا   1210

 G - 0.60 H - 0.75 H - 0.90 H - 0.90 I - 1.50 شود توصیه نمی 1500تا   1360

 H - 0.45 H - 0.60 I - 0.75 I - 0.90 I - 090 شود توصیه نمی 1800تا   1510

 I - 0.45 J - 0.60 J - 0.75 K - 090 شود توصیه نمی شود توصیه نمی 2100تا   1810

 K - 0.45 K - 0.60 K - 0.60 L - 0.75 شود توصیه نمی شود توصیه نمی 2400تا   2110

       

 یادداشت: 

نیاز    -۱ مورد  استحکام  درجه  جدول،  ورق  فولادی  چهارگوش  هایکانالاتصال عرضی  این  ضخامت  و  کانال  مختلف  ابعاد  برای  در  را  مختلف   حداکثر   استاتیکی  فشارهای 

اجزای اتصال و تقویت آن متناسب است  اینرسی ممانو   الاستیسیته مدولضریبی است که با  درجه استحکام اتصال عرضیدهد. اینچ ستون آب( نشان می 4) پاسکال1000 

 شود. بیان می 2lb.inیا  2KN.mو با واحد 

های اتصالات عرضی از یکدیگر را در  حداکثر فاصله تقویت کننده  ،مشخص شده است و عدد بعد از آن  C,B,A,…درجه استحکام اتصال عرضی در این جدول به ترتیب با حروف    -۲

)معادل   Aدرجه استحکام با علامت دهد. طول کانال، به متر نشان می )5 2 20.5×10 lb.in 0.15 KN.m  علامتو با L   معادل( )5 2 2200×10  lb.in 60 KN.m
 

 .باشدمی

های  به نقشه  C,B,A,…های  باشد. برای دیدن جزئیات اتصالات عرضی گروهاستحکام یکسان مینشان دهنده یک گروه اتصال عرضی با درجه    C,B,A,…هر کدام از حروف    -۳

 نگاه کنید. M. D. 305 - 01 - 8و  M. D. 305 - 01 - 7شماره 

 ، از نظر فنی مجاز است. اتصالات عرضی با درجه استحکام بالاتر باشد. در هر مورد، استفاده از  در این جدول، حداقل مورد نیاز در شرایط مشخص شده می   نشان داده شده   استحکام درجه    - ۴

 نگاه کنید.  M. D. 305-  01- 11، به جدول نشان داده شده در نقشه شماره ضخامت ورق معادلمورد نظر باشد، برای تعیین  آلومینیومیورق ساخت کانال از در صورتیکه  -۵

  با M. D. 305-  01- 10 و    M. D. 305-  01- 9های شماره  مشخص شده، هر نوع اتصال عرضی نشان داده شده در نقشه  "محدودیت ندارد"هائی که با عبارت در ردیف   -6

 باشند. می اتصالات تخت، ترین نوع اتصال عرضیسادهای از یکدیگر و بدون تقویت کننده، قابل استفاده است. رعایت فشار کار مورد نظر، با هر فاصله

مشخصات فنی عمومی تاسیسات مکانیکی  "  ۳-۱۲۸نشریه شماره    ۲-۴-۲-۵به ردیف    های فلزی برای ساخت کانال هوامشخصات فنی ورقبرای دیدن توضیحات بیشتر در رابطه با    -۷

 مراجعه شود. " کانال کشی  -ساختمان 

 ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری معاونت برنامه
 معاونت نظارت راهبردی 
 دفتر نظام فنی اجرایی 

مشخصات فنی عمومی تأسیسات مکانیکی ساختمان 
 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 

 تصویب:  طراح: 

 عنوان نقشه: 
های فولادی چهارگوش با  اتصال عرضی کانال
 پاسکال 1000فشار کار 

 شماره نقشه:               

M. D. 305 - 01 - 6 
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 نوع اتصال عرضی 
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T-7 

 
T-8 

 
 
T-9 

 
 

T-10  
 

T-11&12 

 
 

T-13 
 

T-14&15 

 

 

( )2KN.m 

( )H T min. 

mm. 

( )H T min. 

mm. 

( )H T min. 

mm. 

( )H T min. 

mm. 
( )

R RH T H T

     min.

 +  

mm. 

( )H T min. 

mm. 

  کانالضخامت 

   0.75 تا 0.50

( )
R RHs H T

     min.

−  

A 
(0.15) 30×0.50 25×0.50 13×0.50 30×0.50 

40×0.60 + 
25 0.60×15 3×40تسمه   25×1.50− 

B 
(0.30) 30×0.50 25×0.50 13×0.75 30×0.50 

40×0.60 + 
25 0.60×20 3×40تسمه   25×1.50− 

C 
(0.75) 30×0.75 25×0.50 25×0.50 30×0.50 

40×0.60 + 
25 0.60×25 3×40تسمه   25×1.50− 

D 
(1.5) 

 0.50×30 0.60×25 0.60×25 شود توصیه نمی
40×0.60 + 

 3×40تسمه  

20×1.50 
 یا  

25×1.00 
25 25×1.50− 

E 
(3.0) 

 شود توصیه نمی
30×1.00

  W 5=
 1.25×30 شود توصیه نمی 

40×0.60 + 
 3×40تسمه  

× 1.5025 
 یا  

40×0.60 
25 25×3− 

F 
(4.5) 

 شود توصیه نمی
45×0.75

  W 5=
 0.60×40 شود توصیه نمی 

40×0.60 + 
40 1.00×40 3×40تسمه   40×1.50− 

G 
(7.0) 

 شود توصیه نمی
45×1.25

  W 5=
 1.25×40 شود توصیه نمی 

40×0.75 + 
 1.25×40 3×40تسمه  

40 40×4− 
یا  

40 50×1.50− 
H 

(15) 
 + 1.00×40 شود توصیه نمی شود توصیه نمی شود توصیه نمی شود توصیه نمی

40×40نبشی 5  
40 شود توصیه نمی 50×3− 

I 
(22) 

+ 1.00×50 شود توصیه نمی شود توصیه نمی شود توصیه نمی شود توصیه نمی
×نبشی 350 50× 

40 شود توصیه نمی 50×5− 

J 
(30) 

 + 1.00×50 شود توصیه نمی شود توصیه نمی شود توصیه نمی شود توصیه نمی
×نبشی 550 50× 

40 شود توصیه نمی 50×5− 

K 
(45) 

40 شود توصیه نمی شود توصیه نمی شود توصیه نمی شود توصیه نمی شود نمیتوصیه  شود توصیه نمی 65×5− 

L 
(60) 

40 شود توصیه نمی شود توصیه نمی شود توصیه نمی شود توصیه نمی شود توصیه نمی شود توصیه نمی 65×6− 

 یادداشت: 
ضریبی    درجه استحکام اتصال عرضی دهد.  های مختلف نشان می با درجه استحکام  های فولادی چهارگوشکانالاین جدول مشخصات اتصال عرضى و تقویت آن را برای    -۱

 شود. بیان می 2lb.inیا  2KN.mاست که با مدول الاستیسیته و ممان اینرسی اجزای اتصال و تقویت آن متناسب است و با واحد  

 یا    M. D. 305 - 01 - 2های شماره  برای دیدن حداقل درجه استحکام مورد نیاز اتصالات عرضی در کانال کشی با توجه به فشار کار، ابعاد و ضخامت ورق کانال، به نقشه  -۲

M. D. 305 - 01 - 6 .نگاه کنید 

 دهد مگر اینکه غیر از آن مشخص شده باشد.را نشان می ق گیره اتصالضخامت ور Tدر جدول بالا،  -۳

 .نگاه کنید M. D. 305 - 01 - 10و  M. D. 305 - 01 - 9های شماره برای دیدن سایر مشخصات اتصالات عرضی به نقشه -۴

 ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری معاونت برنامه
 معاونت نظارت راهبردی 

 فنی اجرایی دفتر نظام 

مشخصات فنی عمومی تأسیسات مکانیکی ساختمان 
 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 
 تصویب:  طراح: 

 عنوان نقشه: 
 هایانواع تقویت اتصال عرضی در کانال

 )قسمت اول( فولادی چهارگوش  

 شماره نقشه:               

M. D. 305 - 01 - 7 



67 
 

 

 اتصال عرضی نوع 

ل 
انا

 ک
ی

ض
عر

ل 
صا

 ات
ام

حک
ست

ه ا
رج

د
ش

گو
ار

چه
 

 
T-14&19 

 
T-15&16&17 

 

 
 

T-18  
T-20 

 
 

T-21 

 
 
 
 

T-22 

( )2KN.m 

 ضخامت کانال 
 1.50تا  1.00

( )
R RHs H T

     min.

−  ( )
R RH T H T

     min.

 +  

mm. 

( )( )H T U min. 

mm. 
( )H T min. 

mm. 

( )H T min. 

mm. 

( )H T min. 

mm. 

A 
(0.15) 25 25×1.50− 25×0.50 25×0.60 

  دو عدد نبشی
25×25 3 25×0.60 25×0.60 

B 
(0.30) 25 25×1.50− 25×0.50 25×0.60 

دو عدد نبشی 
25×25 3 25×0.60 25×0.60 

C 
(0.75) 25 25×1.50− 25×0.50 25×0.60 

دو عدد نبشی 
25×25 3 25×0.60 25×0.60 

D 
(1.5) 25 25×1.50− 25×0.60 25×0.75 

دو عدد نبشی 
25×25 3 25×0.75 25×0.60 

E 
(3.0) 25 25×1.50− 25×0.75+ 

 0.75×40 3×25تسمه  
دو عدد نبشی 
25×25 3 

25×1.50 
 یا

40×0.60 
35×0.60 

F 
(4.5) 30 30×1.50−  40×0.75+ 

 1.00×40 3×40تسمه  
دو عدد نبشی 
30×30 3 40×1.00 35×1.00 

G 
(7.0) 40 40×3− 

40×0.75+ 
 1.50×50 3×40 تسمه

دو عدد نبشی 
30×30 3 40×1.25 شودتوصیه نمی 

H 
(15) 

40 40×5− 
 یا

 40 50×1.5− 

40×1.00+ 
40×40 نبشی 5 50×1.50 

دو عدد نبشی 
40×40 3 50×1.25 شودتوصیه نمی 

I 
(22) 

40 50×3− 40×1.00+ 
 3×50×50نبشی 

دو عدد نبشی  شودتوصیه نمی
40×40 5 50×1.50 شودتوصیه نمی 

J 
(30) 

40 50×5− 40×1.00+ 
50×50نبشی  5 

دو عدد نبشی  شودتوصیه نمی
40×40 6 

 شودتوصیه نمی شودتوصیه نمی

K 
(45) 

40 65×5− 
40×1.00+ 

65×65نبشی  5 
دو عدد نبشی  شودتوصیه نمی

50×50 5 
 شودتوصیه نمی شودتوصیه نمی

L 
(60) 40  شود توصیه نمی شودتوصیه نمی −5×65

دو عدد نبشی 
50×50 6 

 شودتوصیه نمی شودتوصیه نمی

 یادداشت: 
ضریبی    درجه استحکام اتصال عرضی دهد.  های مختلف نشان می با درجه استحکام  های فولادی چهارگوشکانالاین جدول مشخصات اتصال عرضى و تقویت آن را برای    -۱

 شود. بیان می 2lb.inیا  2KN.mاجزای اتصال و تقویت آن متناسب است و با واحد   ممان اینرسیو  مدول الاستیسیتهبا  است که 

 یا   M. D. 305 - 01 - 2های شماره  برای دیدن حداقل درجه استحکام مورد نیاز اتصالات عرضی در کانال کشی با توجه به فشار کار، ابعاد و ضخامت ورق کانال، به نقشه  -۲

M. D. 305 - 01 - 6 .نگاه کنید 

 دهد مگر اینکه غیر از آن مشخص شده باشد.را نشان می ضخامت ورق گیره اتصال Tدر جدول بالا،  -۳

 . نگاه کنید M. D. 305 - 01 - 10و  M. D. 305 - 01 - 9های شماره برای دیدن سایر مشخصات اتصالات عرضی به نقشه -۴

 ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری معاونت برنامه
 معاونت نظارت راهبردی 
 دفتر نظام فنی اجرایی 

مشخصات فنی عمومی تأسیسات مکانیکی ساختمان 
 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 

 تصویب:  طراح: 
 عنوان نقشه: 

 هایانواع تقویت اتصال عرضی در کانال

 )قسمت دوم(  فولادی چهارگوش 

 شماره نقشه:               
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  T- 1: اتصالشماره 

اتصال  - گیره  ورق  از تواند  می  ضخامت  سایز    یک 
از باشد ولی در هر حال    ضخامت ورق کانال کمتر   کمتر 

  .میلیمتر نباید باشد 6۰/۰

  T- 2: اتصالشماره 

از  فاصله میخ پرچ  - کانالگوشهها   ۴۰  های 
 . میلیمتر ۱۰۰از یکدیگر حداکثر و  میلیمتر

 

  T- 3: اتصالشماره 
تواند یک سایز از ضخامت  ضخامت ورق گیره اتصال می  -

میلیمتر    6۰/۰ورق کانال کمتر باشد ولی در هر حال کمتر از  
 نباید باشد. 

باید    - از گوشه   ۵۰در فاصله  اتصال  حداکثر  و    هامیلیمتر 
از یکدیگر  ۳۰۰ با  میلیمتر  یا روش مشابه به    میخ پرچ، 

 کانال محکم شود.
 ( اینچ ستون آب ۲) پاسکال ۵۰۰: حداکثر فشار کار  - 

 

  T- 4: اتصالشماره 

می   - اتصال  گیره  ورق  از  ضخامت  سایز  یک  تواند 
ضخامت ورق کانال کمتر باشد ولی در هر حال کمتر 

 میلیمتر نباید باشد. 6۰/۰از 

فاصله    - در  باید  گوشه  ۵۰اتصال  از  و  میلیمتر  ها 
میلیمتر از یکدیگر، با میخ پرچ یا روش    ۳۰۰حداکثر  

 مشابه به کانال محکم شود.

 اینچ ستون آب(  ۲پاسکال ) ۵۰۰حداکثر فشار کار:  -

 

 

  T- 5: اتصالشماره 
میلیمتر برای کانال   6/۰  اتصالضخامت ورق گیره    -

میلیمتر برای کانال با پهنای    ۰/ ۷۵  ومیلیمتر    ۷6۰با پهنای  
 میلیمتر  ۷6۰بیش از 

پرچ  - میخ  گوشه فاصله  از  کانال  ها  و   ۵۰های  میلیمتر 
  میلیمتر   ۱۵۰حداکثر فاصله بین دو میخ پرچ متوالی، 

  T- 6: اتصالشماره 

اتصال،    T- 5مانند    - این  در  که  تفاوت  این  با 
 ضخامت اتصال در طرف داخل کانال قرار دارد.

 

 T-7: اتصالشماره 

میلیمتر و از یکدیگر   ۵۰،  ها از هر انتهامیخ پرچ فاصله  -
 میلیمتر  ۲۰۰حداکثر 

با پهنای    ۱۰۰۰حداکثر فشار کار:    - کانال  برای  پاسکال 
کانال با پهنای پاسکال برای  ۷۵۰میلیمتر یا کمتر، و  ۷6۰

  میلیمتر  ۷6۰بیش از 

  T- 8: اتصالشماره 
ها،  میلیمتری از گوشه  ۵۰گیره اتصال باید در فاصله    -

شود،   محکم  کانال  به  مشابه،  روش  یا  پرچ  میخ  با 
متوالی گیره    حداکثر فاصله بین دو نقطه اتصال

 میلیمتر.  ۳۰۰به کانال 
 اینچ ستون آب(   ۴پاسکال )   ۱۰۰۰:  حداکثر فشار کار   - 

 

 T-9: اتصالشماره 
ها، با میلیمتری از گوشه  ۵۰گیره اتصال باید در فاصله    -

حداکثر   شود.  محکم  کانال  به  مشابه،  روش  یا  پرچ  میخ 
کانال   به  گیره  متوالی  اتصال  نقطه  دو  بین   ۳۰۰فاصله 

 میلیمتر. 
 اینچ ستون آب(  ۴پاسکال ) ۱۰۰۰حداکثر فشار کار:  -

 

  T- 10: اتصالشماره 

اتصال  - فاصله    گیره  در  از    ۵۰باید  میلیمتری 
ها، با میخ پرچ یا روش مشابه، به کانال محکم گوشه
حداکثر فاصله بین دو نقطه اتصال متوالی گیره    .شود

 میلیمتر.  ۳۰۰به کانال 

 اینچ ستون آب(  ۴پاسکال )  ۱۰۰۰حداکثر فشار کار:    -

 

 T- 11: اتصالشماره 
ها، با میلیمتری از گوشه  ۵۰گیره اتصال باید در فاصله    -

یا روش مشابه، به کانال محکم شود، حداکثر    میخ پرچ
کانال   به  گیره  متوالی  اتصال  نقطه  دو  بین   ۳۰۰فاصله 

 میلیمتر. 
 اینچ ستون آب(  ۴پاسکال ) ۱۰۰۰حداکثر فشار کار:  -
نقاط انتهائی و وسط، با  ، باید در تسمه تقویت کننده -

 میخ پرچ یا پیچ و مهره به گیره اتصال محکم شود.
 

  T- 12: اتصالشماره 
ها،  میلیمتری از گوشه  ۵۰گیره اتصال باید در فاصله    -

شود.   محکم  کانال  به  مشابه،  روش  یا  پرچ  میخ  با 
به   گیره  متوالی  اتصال  نقطه  دو  بین  فاصله  حداکثر 

 میلیمتر.  ۳۰۰کانال 

 اینج ستون آب(   ۴پاسکال )   ۱۰۰۰کثر فشار کار:  حدا   - 
، ممکن است به گیره اتصال  نبشی تقویت کننده  -

 یا به کانال متصل شود.

 یادداشت: 

برای   .شوددهد. هر کدام از اتصالات نشان داده شده با ماشین مخصوص ساخته میرا نشان می  های فولادی چهارگوش کانالاین نقشه چند نوع اتصال عرضی مخصوص    -۱
 نگاه کنید. M. D. 305 - 01 - 10دیدن قسمت دیگر اتصالات عرضی به نقشه شماره 

 نشان داده شده است. M. D. 305 - 01 - 8 .و  M. D. 305 - 01 - 7های شماره های مختلف، در نقشه ها و تقویت آنها برای درجه استحکاممشخصات اتصال -۲
حداقل    -۳ دیدن  استحکامبرای  عرضی  مو  درجه  اتصال  در  نیاز  فولادی چهارگوشکانالرد  به  های  توجه  با  کار،  کانال،  فشار  ورقو    ابعاد  نفشه  ،ضخامت  شماره به   های 

M. D. 305 - 01 - 2  تاM. D. 305 - 01 - 6 .نگاه کنید 
 باشد. هوابندشود و اتصال عرضی، در حد تعیین شده در مشخصات فنی طرح،  درزبندیهای اتصال باید با روش مناسب در هر مورد گوشه  -۴
 

 ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری  معاونت برنامه
 معاونت نظارت راهبردی 
 دفتر نظام فنی اجرایی 

مشخصات فنی عمومی تأسیسات مکانیکی ساختمان 
 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 

 تصویب:  طراح: 

 عنوان نقشه: 
های فولادی  انواع اتصال عرضی در کانال

 )قسمت اول(  چهارگوش

 شماره نقشه:               
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  T- 13: اتصالشماره 

حداکثر    - فاصله  در  باید  از    ۵۰اتصال  میلیمتر 

 میخ پرچبا    ، یکدیگرمیلیمتر از    ۱۵۰ها و  گوشه

 BUTTON PUNCHیا روش مشابه مانند  
 محکم شود.

 

  T- 14: اتصالشماره 

ها میلیمتر از گوشه   ۵۰اتصال باید در فاصله حداکثر    -
میلیمتر از یکدیگر، با میخ پرچ یا روش مشابه   ۱۵۰و  

 محکم شود.  BUTTON PUNCHمانند 
ایستاده  نبشی تقویت کننده ممکن است به قسمت    -

اتصال و یا به کانال متصل شود. حداکثر فاصله نقاط 
کانال به  کننده  تقویت  نبشی  گوشه  ، اتصال    ۵۰ها  از 

 میلیمتر  ۳۰۰میلیمتر و از یکدیگر 

 

  T- 15 : اتصالشماره 

حداکثر    - فاصله  در  باید  از    ۵۰اتصال  میلیمتر 
میلیمتر از یکدیگر، با میخ پرچ یا   ۱۵۰ها و  گوشه

مانند   مشابه   BUTTON PUNCHروش 
 محکم شود.

کار:    -  فشار  )   ۷۵۰حداکثر  ستون   ۳پاسکال  اینچ 
 آب(

 

 

  T- 16: اتصالشماره 
ها میلیمتر از گوشه   ۵۰اتصال باید در فاصله حداکثر    -
میلیمتر از یکدیگر، با میخ پرچ یا روش مشابه   ۱۵۰و  

 به کانال محکم شود. BUTTON PUNCHمانند 

 اینچ ستون آب(  ۳پاسکال )  ۷۵۰حداکثر فشار کار:    - 

 

  T- 17: اتصالشماره 

حداکثر    - فاصله  در  باید  از    ۵۰اتصال  میلیمتر 
میلیمتر از یکدیگر، با میخ پرچ یا   ۱۵۰ها و  گوشه

مانند   مشابه  به   BUTTON PUNCHروش 
 کانال محکم شود. 

 ۵۰نبشی تقویت کننده باید در نقاطی به فاصله    -
گوشه از  حداکثر  میلیمتر  و  از   ۳۰۰ها  میلیمتر 

 یکدیگر، به کانال بسته شود. 
 پاسکال ۷۵۰حداکثر فشار کار:  -

 

  T- 18: اتصالشماره 

میلیمتر   ۵۰ها ها( از گوشه فاصله نقاط اتصال )میخ پرچ
 میلیمتر  ۲۰۰و از یکدیگر حداکثر 

 

  T- 19: اتصالشماره 

و به    دو فلنج متقابلهای کانال به شکل  لبه  -

می متصل  هم  به  کاری  لحیم  اندازه  روش  شود. 
 میلیمتر   ۱6فلنج دست کم 

است با جوشکاری یا    نبشی تقویت کننده ممکن  -
 میخ پرچ به کانال متصل شود. 

نبشی    - اتصال  نقاط  فاصله  حداکثر 

میلیمتر   ۵۰ها  به کانال، از گوشه  تقویت کننده

 میلیمتر  ۳۰۰و از یکدیگر 

 

 

  T- 20: اتصالشماره 

میلیمتر    ۱۰های کانال در هر طرف باید دست کم  لبه   -
 روی نبشی اتصال برگردانده شود.  

باید به هم جوش  های اتصالهای نبشیگوشه -
ها با جوشکاری، پرچکاری و یا پیچ و مهره  شده و نبشی

ها شروع  به کانال متصل شوند. نقاط اتصال باید از گوشه
میلیمتر    ۲۰۰شود و حداکثر فاصله بین دو اتصال متوالی  

باشد. قطر پیچ و مهره اتصال دو فلنج متقابل باید دست  
مهره   ۸کم   و  پیچ  دو  بین  فاصله  حداکثر  و  میلیمتر 

 میلیمتر باشد.  ۱۵۰متوالی، 
 اینچ ستون آب(   ۴پاسکال )   ۱۰۰۰حداکثر فشار کار:    - 

 
 

 

  T- 21: اتصالشماره 

دو و به شکل    دوبار خم شده،  های کانال لبه  -
 شوند. به هم متصل میفلنج متقابل 

 باید برابر با اندازه فلنج باشد.   پهنای واشر درزبندی   - 

میلیمتر و    6دست کم    قطر پیچ و مهره اتصال   - 
 میلیمتر    ۱۵۰حداکثر فاصله بین دو پیچ و مهره متوالی  

کار  - فشار  )  ۷۵۰:  حداکثر  اینچ   ۳پاسکال 
 ۸ستون آب( که در صورت استفاده از پیچ و مهره  

 پاسکال قابل افزایش است.  ۱۰۰۰میلیمتری تا 

 

  T- 22: اتصالشماره 
 ر میلیمت ۱۵×6دست کم  واشر درزبندیاندازه  -
ها با پیچ و مهره به قطر دست  اتصال باید در گوشه  -

میلیمتر محکم شود. در سایر نقاط، مطابق شکل    ۱۰کم  
 شود. میلیمتر نصب می ۱۵۰به طول  هاییگیره 

میلیمتر و از   ۱۵۰ها از گوشه هاگیره حداکثر فاصله
 میلیمتر  ۲۰۰یکدیگر 

 آب( اینچ ستون    ۳پاسکال )   ۷۵۰حداکثر فشار کار:    - 

 

 یادداشت: 
 نگاه کنید. M. D. 305 - 01 - 9های مربوط به این نقشه، به نقشه شماره  برای دیدان یادداشت -۱
 

 ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری معاونت برنامه
 معاونت نظارت راهبردی 
 دفتر نظام فنی اجرایی 

مشخصات فنی عمومی تأسیسات مکانیکی ساختمان 
 جزئیات های نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 

 تصویب:  طراح: 
 عنوان نقشه: 

ها فولادی انواع اتصال عرضی در کانال
 )قسمت دوم(  چهارگوش

 شماره نقشه:               
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 " ۱جدول شماره "

 گالوانیزه ورق فولادی در مقایسه با  ضخامت ورق کانال هوای آلومینیومی

 ورق فولادی گالوانیزه 
GAUGE 26 24 22 20 18 16 

 1.50 1.25 1.00 0.75 0.60 0.50 میلیمتر

 ورق آلومینیومی معادل 
 0.071 0.063 0.050 0.040 0.032 0.025 اینج

 1 .75 1.50 1.25 1.00 0.75 0.60 میلیمتر

 

 " ۲جدول شماره "

 کانال فولادی گالوانیزه در مقایسه با    کانال آلومینیومیحداقل درجه استحکام اتصالات عرضی در 

 A B C D E F G H کانال با ورق فولادی گالوانیزه 

 C D E F H H I K کانال با ورق آلومینیومی 

 
 " ۳جدول شماره "

 مشابه فولادی در مقایسه با اجزای  تقویت اتصالات عرضی جهت  تسمه آلومینیومیو   مشخصات نبشی

 )میلیمتر( تسمه آلومینیومی معادل  )میلیمتر(  تسمه فولادی  )میلیمتر(  نبشی آلومینیومی معادل )میلیمتر(  فولادینبشی  
 5×30یا   3×40 3×25 3×30×30 1.50×25×25

 5×50یا   10×40 3×40 3×40×40 3×25×25
30×30×3 45×45×3   
   3×65×65یا   5×50×50 3×40×40
   3×65×65یا   6×50×50 5×40×40
50×50×3 65×65×5   
   6×75×75یا   8×65×65 5×50×50
   6×75×75یا   10×65×65 6×50×50
   6×90×90یا   10×75×75 5×65×65

 : یادداشت

مشخص شده باشد، ابتدا باید مشخصات کانال کشی از قبیل ضخامت ورق، نوع اتصالات، درجه استحکام اتصالات    آلومینیومیکانال چهارگوش با ورق  در صورتیکه ساخت    -۱

برای کانال فولادی مشخص گردد و سپس بر اساس جداول    M. D. 305 - 01 - 10تا    M. D. 305 - 01 - 1های شماره  عرضی و نوع تقویت اتصالات، با استفاده از نقشه

 نشان داده شده در این نقشه، مشخصات مصالح آلومینیومی معادل انتخاب گردد.  

ضخامت ورق    ۱. جدول شماره  باشد  درصد بیشتر از ضخامت ورق فولادی  ۴۴حدود  ، باید  در شرایط مساوی،  ضخامت ورق آلومینیومی برای ساخت کانال هوا  -۲

 دهد. ومینیومی در مقایسه با ضخامت ورق فولادی را نشان میآل

 دهد. را در مقایسه با کانال فولادی نشان می کانال کشی با ورق آلومینیومیدر  مورد نیاز اتصالات عرضی حداقل درجه استحکام ۲جدول شماره  -۳

 دهد. ها در کانال فولادی نشان میرا در مقایسه با مشخصات این نوع تقویت کننده انتخاب تسمه و نبشی آلومینیومی برای تقویت اتصالات عرضی ۳جدول شماره  -۴

قیر    کاغذ،  های رنگلایه، لازم است با استفاده از  دو فلز ناهمجنسبین   الکترولیز، برای جلوگیری از پدیده  های آلومینیومیهای فولادی در کانالپروفیلدر صورت استفاده از    -۵

 انجام گیرد. جداسازی دی الکتریک بین دو فلزورد تائید دیگر، های مو روش اندود

 ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری  معاونت برنامه
 معاونت نظارت راهبردی 
 دفتر نظام فنی اجرایی 

مشخصات فنی عمومی تأسیسات مکانیکی ساختمان 
 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 

 تصویب:  طراح: 

 عنوان نقشه: 

 ساخت کانال چهارگوش با ورق آلومینیومی 

 شماره نقشه:               
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 یادداشت: 

نصب شود. جنس    قابل انعطافقطعه    ها نشان داده شده باشد، باید روی کانال هواو نیز هر جا که در نقشه  ،های هواکانالبه    هاانتقال ارتعاش دستگاهبه منظور جلوگیری از    -۱
 باشد. می مواد ترکیبییا  الیاف بافته شدهقطعه قابل انعطاف برای جلوگیری از انتقال ارتعاش معمولاً از 

 ، مقاوم و برای فشار کار مورد نظر مناسب باشد. مشتعل شدنباید در برابر  قطعه قابل انعطاف -۲

 در کارگاه ساخته و نصب شود. پارچه مناسب )الیاف بافته شده(های اتصال باشد و یا با استفاده از با فلنج قطعه قابل انعطاف ممکن است بصورت پیش ساخته  -۳

 دهد. این نقشه جزئیات ساخت و نصب قطعه قابل انعطاف با استفاده از الیاف بافته شده را در کارگاه نشان می -۴

 به دستگاه دمنده یا مکنده هوا متصل شود.  مهره نباید مستقیماً با میخ پرچ یا پیچ و قطعه قابل انعطاف  -۵

متصل شود و سپس به شکل   دو قطعه فلزی از جنس کانال و برابر با ضخامت ورق کانال هوا و به صورت سرتاسری و کاملاً درزبند، به  ۱قطعه قابل انعطاف قبلاً باید مطابق شکل   -6
بعد از   ایگوشه پارچهدرزبند شود.    ،مطابق شکل بعد از تا زدن  ای قسمت فلزی و پارچه  های آن درلبهشکل داده شود و    دهانه ورودی یا خروجی دستگاه،  و اندازه مقطع کانال یا

 شود.  دوختهباید به هم  میلیمتری ۲۰فاصله حداکثر در هر  درزگیرتازدن پارچه و افزودن مواد 

شود. در این نقشه چند حالت اتصال قطعه قابل انعطاف به دستگاه  به کانال یا دستگاه متصل می  ،صالات کانال کشیبعد از ساخت قطعه قابل انعطاف، قطعه ساخته شده مانند سایر ات  -۷
 دمنده یا مکنده هوا نشان داده شده است. 

  حداکثر باید برابر با    انقباض قطعه قابل انبساطمقدار انبساط یا  روی کانال نصب شود،    قطعه قابل انبساط ، باید  درزهای انقطاع ساختماناز  عبور کانال هوا  در صورت    -۸
 نسبت به همدیگر باشد. انقطاع درز طرفیندر  جابجائی احتمالی دوقسمت ساختمان 

 ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری معاونت برنامه
 معاونت نظارت راهبردی 
 دفتر نظام فنی اجرایی 

مشخصات فنی عمومی تأسیسات مکانیکی ساختمان 
 ی جزئیات هانقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 

 تصویب:  طراح: 

 عنوان نقشه: 

 عطاف در کانال کشیننصب قطعه قابل ا

 شماره نقشه:               
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 درجه   4۵زانو یا خم دوردار کوتاه با زاویه بیش از در  های جدا کننده هواتعداد و موقعیت تیغه

W 
 تیغه  تعداد 

 جدا کننده 

 به ترتیب  های جدا کنندهپهنای مسیر عبور هوا بین تیغه

 فاصله اولین )کمترین مقدار،  قوس داخلی زانو از طرف  

 باشد( می داخلی  تیغه از قوس 

 --- 0 میلیمتر و کمتر  300

 میلیمتر  500یا  301
1 

2 1
W   ,    W

3 3
 

 2 میلیمتر 1000یا  501
1 1 1

W   ,    W   ,    W
2 3 6

 

 3 میلیمتر و بیشتر 1001
1 1 1 1

W   ,    W   ,    W   ,    W
2 4 6 12

 
 

 
 یادداشت: 

 دهد.را نشان می های چهارگوشزانو و خم در کانالاین شکل انواع مختلف  -۱

 باشد.ضخامت ورق، نوع تقویت و نوع اتصالات عرضی در هر مورد، مطابق با کانال هوای مرتبط به زانو یا خم می  ،جنس -۲

رطی مجاز  بشهای دیگر نشان داده شد در این نقشه،  با دور بلند )استاندارد( اجرا شوند. اجرای زانو مطابق شکل  ۱ها در کانال کشی، تا ممکن است باید مطابق شکل  زانوها و خم   -۳
 ، در محاسبات و طراحی سیستم منظور شده باشد.افت فشار اضافی در زانو که  است

 نگاه کنید. M. D. 305 - 01 - 4و  M. D. 305 - 01 - 3های شماره برای دیدن جزئیات تیغه و پره هدایت کننده هوا به نقشه -۴

 لازم نیست. های جدا کننده تیغه نصب درجه یا کمتر باشد ۴۵زاویه خم اگر   ۳در شکل  -۵

 ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری معاونت برنامه
 معاونت نظارت راهبردی 
 دفتر نظام فنی اجرایی 

مشخصات فنی عمومی تأسیسات مکانیکی ساختمان 
 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 

 تصویب:  طراح: 

 عنوان نقشه: 

 های چهارگوش خم در کانالزانو و  جزئیات

 شماره نقشه:               
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 تعداد میلگرد تقویتی میلیمتر  Hطول 
≤ 300 0 

320~750 1 

770~1200 2 

1220~1620 3 

1640~2000 4  

 

 
 : یادداشت

 مطابق جزئیات نشان داده شده در این نقشه ساخته شود.  میلیمتر ۳/۱دست کم به ضخامت   فولادی گالوانیزهورق ( ممکن است با SPLITTER) تیغه جدا کننده هوا -۱

. گردد  تقویت،  میلیمتر  ۲۵عرض    و   میلیمتر  ۳/۱دست کم  به ضخامت    تسمه فولادی گالوانیزهبا    کاریخم  قبل از،  حاشیه تیغه در چهار طرفباشد، باید    ضخامت ورق کمتر اگر    -۲
 ، مطابق شکل و به تعداد لازم نبشی به طرفین تیغه متصل شود.  تیغه به زانو  اتصالدر این حالت برای 

توصیه  این منظور    برای  پیچ  میخو    جوش  نقطهاستفاده نمود. استفاده از    الکتریکی  جوشیا    پرچکاری،  پیچ و مهرهتوان از  می  های جانبی زانو بستن تیغه به دیوارهبرای    -۳
 شود.نمی

 . مطابق شکل مهار شوند  ،میلیمتر  6توسط میلگردهایی به قطر  ،  های زانو دهانه، در  های جدا کننده تیغهباشد، باید    میلیمتر  ۳۰۰بیش از  های جدا کننده هوا  عرض تیغهاگر    -۴
 باشد.، طبق جدول نشان داده شده در همین نقشه میتعداد میلگردهای لازم 

 نگاه کنید. M. D. 305 - 01 - 2وجه به ابعاد زانو، به نقشه شماره  های جدا کننده لازم با تبرای دیدن تعداد تیغه  -۵

 ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری  معاونت برنامه
 معاونت نظارت راهبردی 
 دفتر نظام فنی اجرایی 

مشخصات فنی عمومی تأسیسات مکانیکی ساختمان 
 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 

 تصویب:  طراح: 

 عنوان نقشه: 

 ( SPLITTER)تیغه جدا کننده هوا  جزئیات

 شماره نقشه:               
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 یادداشت: 

 ها و مشخصات فنی طرح تعیین شده باشد، نصب شود.  و هر جا که در نقشه زانوهای گوشه دارباید در ( VANES) های هدایت کننده هواپره -۱
 است.  های یک جدارهپرهاز  کمترهای دو جداره پره افت فشار درباشد.  دو جدارهیا  یک جداره  ، ممکن استهای هدایت کننده هواپره -۲

 های هدایت کننده باید طبق مشخصات طرح باشد. انتخاب نوع پره

 ها دنباله پرهاستفاده شود.    های هدایت هوای یک جداره دنباله دارپرهباشد، بهتر است از  می  نامساویدهانه ورودی و خروجی زانو  که ابعاد    دارزانوهای تبدیل گوشه  در    -۳
 قرار گیرد. طرف خروج هوا از زانو باید در 

 های نشان داده شده در این نقشه خواهد بود. ا ضخامتب ناپذیر زنگ فولادیا  آلومینیوم، فولاد گالوانیزهورق از  ،های هدایت کننده هواپره -۴
به کانال متصل  پیچ   میخو یا   پرچ ، پیچ و مهره ،  جوشکاری با   ها قاب نگه دارنده پره شود.    کار گذاشته در داخل زانونصب و سپس   ( RUNNER)   قاب نگه دارنده   روی ها باید  پره   

 انجام گیرد.  ، گرددمیایجاد افت فشار در مقابل جریان هوا  که باعث    فضاگیر و    لوازم جانبی برجستهالامکان باید بدون استفاده از  حتی   های هدایت کننده هوا پره شود. نصب  می 

 این نقشه ساخته شود. ها و مشخصات نشان داده شده در  ، ممکن است از نوع کوچک یا بزرگ طبق اندازه دو جدارهیا  یک جداره های هدایت کننده هوا در هر دو حالت پره -۵

 نگاه کنید. M. D. 305 - 02 - 4های هدایت کننده هوا به نقشه شماره  برای دیدن جزئیات قاب نگه دارنده پره -6

( از داخل و  RICH-ZINC)  رنگ مناسب، بعد از انجام جوشکاری باید توسط  آسیب دیده باشدجوشکاری یا لحیم کاری    اثرهای فولادی گالوانیزه که در  آن قسمت از کانال  -۷

 خارج ترمیم شود. 

 ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری معاونت برنامه
 معاونت نظارت راهبردی 
 دفتر نظام فنی اجرایی 

مشخصات فنی عمومی تأسیسات مکانیکی ساختمان 
 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 

 تصویب:  طراح: 

 عنوان نقشه: 

 ( VANESهای هدایت کننده هوا )پره جزئیات

 شماره نقشه:               
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 یادداشت: 

، مطابق پانچ کاریو معمولاً با    میلیمتر  9/۰ورق فلزی با ضخامت  دهد. این نوع قاب نگه دارنده از  رانشان می  های هدایت کننده هواقاب نگه دارنده پرهاین نقشه، یک نوع    -۱

های  فضای خالی بین پرههای کوچک خم شده، هنگام نصب پره، در داخل  آید. این تکهدر می  عمود بر قابهای کوچک بریده شده، با خم کاری بصورت  شود. تکهشکل ساخته می

 شوند.در طرفین، کاملاً در برگرفته شده و در جای خود محکم می ها توسط دو قاب پرهگیرد. به این ترتیب می قرار دو جداره

  در   افت فشارها باید در جای خود کاملاً محکم و ثابت باشند و  های دیگری نیز ساخته شود ولی در هر حال پرههای هدایت کننده هوا، ممکن است به شکلقاب نگه دارنده پره  -۲

 ، از میزان مشخص شده در طرح بیشتر نباشد. زانوی پره دار

 باشد.  پیچ پرچ و یا میخ ،پیچ و مهره، جوشکاریممکن است با  به کانال هااتصال قاب نگه دارنده پره -۳

  و   داخلاز  (  RICH-ZINC)  رنگ مناسبباید توسط    شکاریجو دیده باشد، بعد از انجام    آسیبجوشکاری یا لحیم کاری  های فولادی گالوانیزه که در اثر  آن قسمت از کانال  -۴

 شود. خارج ترمیم 
 
 

 ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری  معاونت برنامه
 معاونت نظارت راهبردی 
 دفتر نظام فنی اجرایی 

مشخصات فنی عمومی تأسیسات مکانیکی ساختمان 
 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 

 تصویب:  طراح: 

 عنوان نقشه: 

 قاب نگه دارنده  جزئیات

 های هدایت کننده هوا پره 

 شماره نقشه:               
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 یادداشت: 

 دهد. های چهارگوش را نشان میاین نقشه حالات مختلف ساخت تبدیل و دوخم در کانال -۱

 گیرد.نیز با معیارها و زوایای نشان داده شده در این نقشه انجام می های گردتبدیل و دوخم در کانالساخت  -۲

 
 

 

 

 
 

 

 

 ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری معاونت برنامه
 معاونت نظارت راهبردی 
 دفتر نظام فنی اجرایی 

مشخصات فنی عمومی تأسیسات مکانیکی ساختمان 
 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 

 تصویب:  طراح: 

 عنوان نقشه: 

 تبدیل و دوخم در   جزئیات

 های چهارگوش و گرد کانال

 شماره نقشه:               
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 یادداشت: 

 دهد. است نشان می موازیرا که در آن جریان هوا در نقطه انشعاب با جریان هوا در کانال اصلی   انشعاب از کانال اصلیاین نقشه دو حالت  -۱

 انجام گیرد.    M. D. 305-  02- 1باید با رعایت موارد ذکر شده در نقشه شماره  ساخت زانوی انشعاب -۲

 هد بود.خوا D3یا   Wبرابر  ۱/ ۵اندازه آن ، نصب دمپر بادبزنی در محل انشعاب در صورت  -۳

 
 
 

 

 ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری معاونت برنامه
 معاونت نظارت راهبردی 
 دفتر نظام فنی اجرایی 

مشخصات فنی عمومی تأسیسات مکانیکی ساختمان 
 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 

 تصویب:  طراح: 

 عنوان نقشه: 

 چهارگوش، انشعاب از کانال  جزئیات

 با جریان هوای موازی 

 شماره نقشه:               

M. D. 305 - 03 - 1 
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 یادداشت: 

 دهد.نشان می کانال چهارگوش را )در دو حالت رفت و برگشت(، از  درجه ۴۵با زاویه  ،انشعاباین نقشه چند حالت   -۱

 انشعاب از کانال اصلی باید طبق مشخصات طرح باشد.  -۲

در اثر برخورد با جریان هوا، مطابق شکل انشعاب باید طوری اجرا شود که    جلوگیری از کنده شدن ذرات عایقباشد، برای    داخل عایق صوتی از  در حالتی که کانال دارای    -۳

 کاملاً پوشیده شوند و در معرض جریان هوا قرار نگیرند. عایق صوتیهای گوشه

 

 نظارت راهبردی ریاست جمهوری ریزی و معاونت برنامه
 معاونت نظارت راهبردی 
 دفتر نظام فنی اجرایی 

مشخصات فنی عمومی تأسیسات مکانیکی ساختمان 
 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 

 تصویب:  طراح: 

 عنوان نقشه: 

 انشعاب از کانال چهارگوش  جزئیات

 درجه   4۵با زاویه 

 شماره نقشه:               

M. D. 305 - 03 - 2 
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 یادداشت: 

 دهد.  این نقشه چند حالت انشعاب مستقیم از کانال چهارگوش را نشان می  -۱

 انشعاب از کانال اصلی باید طبق مشخصات طرح باشد.   -۲

 شود. در محل انشعاب توصیه می های هدایت هوانصب پرهباشد،  انشعاب از کانال هوای رفتدر صورتیکه  -۳

 

 

 

 

 
 

 ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری معاونت برنامه
 معاونت نظارت راهبردی 
 دفتر نظام فنی اجرایی 

مشخصات فنی عمومی تأسیسات مکانیکی ساختمان 
 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 

 تصویب:  طراح: 

 عنوان نقشه: 

 انشعاب مستقیم از کانال چهارگوش  جزئیات

 شماره نقشه:               

M. D. 305 - 03 - 3 
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 یادداشت:  

 باشد. (SPIRAL) درز طولی مارپیجیا  درز طولی مستقیمدهد. در هر حالت، کانال گرد ممکن است با را نشان می انشعاب از کانال گرداین نقشه حالات مختلف  -۱

 باقی بماند و از نفوذ هرگونه زایده و برجستگی به داخل کانال، اجتناب شود.  صاف ،سطوح داخلی کانال هواباید طوری باشد که   انشعابساخت  -۲

 تقویت شود. رینگ برجسته )رخ(انتهای انشعاب باید با ایجاد  -۳

 
 

 ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری  معاونت برنامه
 معاونت نظارت راهبردی 
 دفتر نظام فنی اجرایی 

مشخصات فنی عمومی تأسیسات مکانیکی ساختمان  
 های جزئیات نقشه

 ندارد                  مقیاس: تاریخ:

 تصویب:  طراح:

 عنوان نقشه: 

 انشعاب از کانال گرد  جزئیات

 شماره نقشه:               

M. D. 305 - 04 - 1 
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  :یادداشت

 باشد. (SPIRAL) درز طولی مارپیجیا  درز طولی مستقیمدهد. در هر حالت، کانال گرد ممکن است با را نشان می از کانال گرد مخروطی انشعاباین نقشه حالات مختلف  -۱

 صاف باقی بماند و از نفوذ هرگونه زایده و برجستگی به داخل کانال، اجتناب شود.  ، باید طوری باشد که سطوح داخلی کانال هوا ساخت انشعاب -۲

 شود. تقویترینگ برجسته )رخ( باید با ایجاد  انتهای انشعاب -۳

 
 

 ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری  معاونت برنامه
 معاونت نظارت راهبردی 
 دفتر نظام فنی اجرایی 

مشخصات فنی عمومی تأسیسات مکانیکی ساختمان 
 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 

 تصویب:  طراح: 

 عنوان نقشه: 

 انشعاب مخروطی از کانال گرد  جزئیات

 شماره نقشه:               

M. D. 305 - 04 - 2 
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 یادداشت: 

)دیوار، کف، سقف( که برای زمان مقاومت معینی در برابر آتش طراحی شده است و هر جا که در طرح معین شده باشد، باید روی    کانال هوا از جدارهای یک منطقه آتشعبور در    -۱
 نصب شود.  دمپرآتشکانال هوا 

  4تا    ۱/ ۵بین  باشد. این زمان معمولاً    نبرابر یا بیشتر از آ،  زمان مقاومت جدار منطقه آتش در برابر حریق( باید با  RATING)  زمان مقاومت دمپر آتش در برابر حریق  -۲

 است. ساعت

 (، انتخاب شود. افقی یا قائمشود ) دمپر آتش باید متناسب با وضعیت کانالی که دمپر روی آن نصب می -۳
حالت   موثرترین در این شکل نشان داده شده است.    قرار دارد. نحوه نصب دمپر آتش در جدار منطقه آتش   غلاف )پوسته( فولادی  داخلدمپر آتش از هر نوعی که باشد معمولًا در    - ۴

، دمپر آتش  نباشد  ممکننصب دمپر در روی جدار منطقه آتش    امکان)دیوار، کف، سقف( قرار گیرد. اگر به هر علت    وسط ضخامت جدار طوری است که دمپر آتش در    نصب دمپر آتش 
نگاه کنید و در این حالت     M. D. 305-  05- 2به نقشه شماره    نصب دمپر آتش در مجاورت جدار آتش   جزئیاتنصب شود. برای دیدن    کمترین فاصله نسبت به جدار باید در  

 وند. ، مطابق شکل نصب شجدار منطقه آتشو  زمان مقاومت دمپر آتش در برابر حریق، بین دمپر آتش   زمان مقاومتی برابر بابا   نوع فولادی  رابط ازکانال باید یک  
  حائل   هاینبشی( تامین گردد.  OVERLAPPING)همپوشانی    ،بازشو جدار  ، نسبت بهمیلیمتر از هر طرف  ۲۵دست کم  باید طوری انتخاب شود که    های حائلاندازه نبشی  -۵

های  نبشی امکان لغزشتا  پیج شوندجدار جدا کننده  ها نباید بهنبشیشود. توجه شود که  محکمغلاف دمپر آتش و با اتصال مطمئن به  چسبیده جدار منطقه آتش به  کاملاًباید 

 فراهم باشد. انبساط و انقباضدر اثر  جدار آتشروی  حائل

 یک ینی شده است و میزان آن در هر جهت،  ببرای انبساط دمپر در اثر حریق و بالا رفتن درجه حرارت هوا در داخل کانال، پیش  فاصله بین سطح خارجی غلاف دمپر و بازشو دیوار،
 است.  میلیمتر 6در آن جهت و دست کم  طول ضلع دمپر  درصد

و انجام نامناسب آن ممکن است باعث اختلال در کارکرد صحیح    ضرورت ندارد ،  های حائل و جدار جدا کنندهبین نبشی  درزبندیو همچنین    مواد پر کننده کردن این فاصله با  پر
 برای پر کردن فاصله ذکر شده باشد.  قطعه انبساطدمپر ممکن است خود دارای  دمپر بشود. 

، برای جلوگیری از نشت دود، ضروری باشد، انجام این کار و نوع مواد درزبندی باید با  درزبندی بین دمپر و جدار جدا کننده، اگر  دمپر مشترک آتش و دوددر حالت استفاده از    -6
 انتخاب و انجام گیرد.تائید سازنده دمپر  

مناسب نصب شود. برای دیدن جزئیات    دریچه دسترسیقرار دارد، باید    فیوز، روی کانال هوا و در نزدیکی دمپر، در طرفی که  فیوز حرارتی دمپر آتش  تعویضبه منظور بازدید و    -۷
 نگاه کنید. - M. D. 305 - 05نصب دریچه دسترسی به نقشه شماره  

، چند بار با دست آزمایش و پس از  بسته شدن کامل دمپرو  های دمپرصحیح تیغهعملکرد ، جدا کردن فیوز حرارتیبعد از نصب دمپر و قبل از اتصال کانال هوا به آن، باید با  -۸
 ان از صحت عملکرد آن، فیوز حرارتی مجدداً در محل خود نصب شود. اطمین

 نگاه کنید.  M. D. 305-  05- 3به نقشه شماره  انواع دمپر آتشبرای دیدن  -9

 ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری معاونت برنامه
 معاونت نظارت راهبردی 
 دفتر نظام فنی اجرایی 

ساختمان مشخصات فنی عمومی تأسیسات مکانیکی 
 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 

 تصویب:  طراح: 
 عنوان نقشه: 

 جزئیات نصب دمپر آتش روی جدار آتش 

 شماره نقشه:               

M. D. 305 - 05 - 1 
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  :یادداشت

  دهد.نشان می این نقشه جزئیات نصب دمپر آتش در مجاورت جدار آتش )دیوار، کف، سقف( را  -۱
 4تا    ۵/۱بین  باشد. این زمان معمولاً    برابر یا بیشتر از آن،  زمان مقاومت جدار منطقه آتش در برابر حریق  باید با  (RATING)  زمان مقاومت دمپر آتش در برابر حریق  -۲

 است.  ساعت

 (، انتخاب شود.  قائمافقی یا )شود دمپر آتش باید متناسب با وضعیت کانالی که دمپر روی آن نصب می -۳
 آتش  امکان نصب دمپر در روی جدار منطقهدیوار، کف، سقف( قرار گیرد. اگر به هر علت  )  مرکز جدارطوری است که دمپر آتش در   موثرترین حالت نصب دمپر آتش  -۴

زمان مقاومت دمپر   زمان مقاومتی برابر بابا    رابط از نوع فولادیکانال  نصب شود. در این حالت باید یک    کمترین فاصله نسبت به جدار ، دمپر آتش باید در  ممکن نباشد

 ، مطابق شکل نصب شوند.  جدار منطقه آتشو   بین دمپر آتش، آتش در برابر حریق
 د.  نشو رابط محکمکانال به  یو با اتصال مطمئن چسبیدهجدار منطقه آتش به  کاملاًباید  های حائلنبشی -۵
  هاینبشی( تامین گردد.  OVERLAPPING)همپوشانی    ،بازشو جدار  ، نسبت بهمیلیمتر از هر طرف  ۲۵دست کم  که  باید طوری انتخاب شود    های حائلاندازه نبشی  -6

های  نبشی  امکان لغزش  تا  پیج شوندجدار جدا کننده    ها نباید بهنبشیشود. توجه شود که    محکم  رابط   کانالو با اتصال مطمئن به    چسبیدهجدار منطقه آتش  به    کاملاًباید    حائل

 فراهم باشد. انبساط و انقباضدر اثر  جدار آتشروی  حائل

شده است و میزان آن در هر جهت،    بینیدر اثر حریق و بالا رفتن درجه حرارت هوا در داخل کانال، پیش  کانال، برای انبساط  فاصله بین سطح خارجی کانال و بازشو دیوار
 است.   میلیمتر 6دست کم و  در آن جهت کانالطول ضلع  یک درصد

مناسب نصب شود. برای    دریچه دسترسیقرار دارد، باید    فیوز، روی کانال هوا و در نزدیکی دمپر، در طرفی که  فیوز حرارتی دمپر آتش  تعویضبه منظور بازدید و    -۷
 نگاه کنید.  - M. D. 305 - 05دیدن جزئیات نصب دریچه دسترسی به نقشه شماره 

، چند بار با دست آزمایش  بسته شدن کامل دمپرو    های دمپرصحیح تیغهعملکرد  ،  جدا کردن فیوز حرارتیبعد از نصب دمپر و قبل از اتصال کانال هوا به آن، باید با    -۸
 ان از صحت عملکرد آن، فیوز حرارتی مجدداً در محل خود نصب شود. و پس از اطمین

 نگاه کنید.   M. D. 305-  05- 3به نقشه شماره  دمپر آتشانواع برای دیدن  -9
 ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری  معاونت برنامه

 معاونت نظارت راهبردی 
 دفتر نظام فنی اجرایی 

مکانیکی ساختمان مشخصات فنی عمومی تأسیسات 
 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 

 تصویب:  طراح: 

 عنوان نقشه:  

 جزئیات نصب دمپر آتش در مجاورت جدار آتش 

 شماره نقشه:               

M. D. 305 - 05 - 2 
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 یادداشت: 

 دمپر آتش باید از جنس مقاوم در مقابل خوردگی ساخته شده باشد.   .دهداین نقشه شکل شماتیک چند نوع دمپر آتش را نشان می -۱

 شود. توصیه نمی متر بر ثانیه(  ۲۰بیش از های سرعت بالا )سیستم در مسیر جریان هوا قرار دارند، برای  های دمپرتیغهکه   ۴و  ۳و  ۱های دمپرهای نشان داده شده در شکل -۲

 وری نصب شود که بسته شدن دمپر، در جهت جریان هوا باشد.  باید ط ۲دمپر نشان داده شده در شکل   -۳
 ، به شرطی در کانال قائم قابل نصب است که مجهز به فنر مناسب باشد.۵دمپر نشان داده شده در شکل   -۴

  درجه سانتیگراد   ۷۱برابر    ،ودکار دمپر آتشو بسته شدن خ  دمای رها شدن قطعه حساس  .باشد(  FUSIBLE LINK)  قطعه حساس به دما  دمپر آتش باید از نوع خودکار، با  -۵
 کنترل شود. تابلوی کنترل حریقو  قرار دارند سنسورهایی که در منطقه آتشباشد و توسط  الکتریکی نوعدمپر آتش ممکن است از  ،در شرایط خاص .باشدمی

نام سازنده، نام مؤسسه آزمایش کننده و زمان مقاومت   .یا استاندارد مورد تائید دیگر آزمایش و تائید شده باشد UL 555دمپر آتش باید توسط یک موسسه معتبر و طبق استاندارد  -6
 است. ساعت ۴تا   ۵/۱معمولاً بین  در برابر حریق شده باشد. زمان مقاومت دمپر آتش  پاک نشدنی روی دمپر حک(، باید بصورت RATINGدمپر در برابر حریق )

میلیمتر   ۵/۲از    ( نباید بیشترFPM 2500)   متر بر ثانیه  6/۱۲حداکثر مقدار آن در سرعت  در حالت باز، با توجه به نوع دمپر متفاوت است ولی    افت فشار هوا در عبور از دمپر آتش  -۷
 باشد.  ستون آب

 ،استاندارد آزمایش دمپر دود  .دمپر آتش ممکن است به عنوان دمپر دود هم کاربرد داشته باشد. در این صورت دمپر باید برای هر دو کارکرد آتش و دود آزمایش شده باشد  -۸

UL 555 S باشد. می یا استاندارد مشابه مورد تائید 

 ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری معاونت برنامه
 معاونت نظارت راهبردی 
 دفتر نظام فنی اجرایی 

مشخصات فنی عمومی تأسیسات مکانیکی ساختمان 
 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 

 تصویب:  طراح: 

 عنوان نقشه:  

 انواع دمپر آتش 

 شماره نقشه:               

M. D. 305 - 05 - 3 
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 یادداشت: 

دهد دریچه سقفی قرار دارد نشان می  شاخه افقی کانال هوا  دریچه در انتهای را در حالتی که    روی کانال هوای رفت(  DIFFUSER)  دریچه سقفیاین نقشه جزئیات نصب    -۱

 باشد. چهارگوش یا گردممکن است 

 است، تهیه شده است ولی استفاده از آن در موارد دیگر نیز ممکن است.  کمفاصله قائم بین دریچه سقفی و کانال این جزئیات عمدتاً برای حالتی که  -۲

 ها و مشخصات کارخانه سازنده انجام گیرد. شود. اتصال دریچه به کانال باید طبق توصیههای مختلف ساخته میهای سقفی به شکلدریچه -۳

 باشد.ابعاد کانال در هر مقطع طبق مشخصات طرح می -۴

 ادامه یابد.( Wحداکثر دو برابر )ممکن است تا  انتهای کانال در بالشتک هوا -۵

 
 
 
 
 
 

 ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری  معاونت برنامه
 معاونت نظارت راهبردی 
 دفتر نظام فنی اجرایی 

مشخصات فنی عمومی تأسیسات مکانیکی ساختمان 
 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 

 تصویب:  طراح: 

 عنوان نقشه: 

جزئیات نصب دریچه سقفی هوای رفت در  

 انتهای شاخه افقی کانال هوا

 شماره نقشه:               
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 اشت: دیاد

 باشد.  چهارگوش یا گرددهد. دریچه سقفی ممکن است نشان می کانال هوای رفترا در مسیر  (DIFFUSERدریچه سقفی )این نقشه چند حالت نصب  -۱
 ها و مشخصات کارخانه سازنده انجام گیرد. شود. اتصال دریچه به کانال باید طبق توصیههای مختلف ساخته میهای سقفی به شکلدریچه -۲
 باشد. ابعاد کانال در هر مقطع طبق مشخصات طرح می -۳
 ل اجرا هستند.باست، تهیه شده است ولی در موارد دیگر نیز قا کمفاصله قائم بین کانال و دریچه سقفی عمدتاً برای حالتی که  ۲و ۱های جزئیات نشان داده شده در شکل -۴

 اجرا شود.    M. D. 305- 0 6- 1قرار داشته باشد، نصب دریچه سقفی مطابق جزئیات نشان داده شده در نقشه  شاخه افقی کانال هوای رفت دریچه در انتهایدر حالتی که  -۵
 

 ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری  معاونت برنامه
 معاونت نظارت راهبردی 
 دفتر نظام فنی اجرایی 

مشخصات فنی عمومی تأسیسات مکانیکی ساختمان 
 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 

 تصویب:  طراح: 

 عنوان نقشه: 

 سقفی هوای رفتنصب دریچه  جزئیات

 شماره نقشه:               
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 :یادداشت 

 دهد.  نشان می دریچه دیواری را در مسیر کانال هوای رفتاین نقشه چند حالت نصب  -۱
 .میلیمتر  ۲۰۰یکدیگر و از  میلیمتر ۵۰ هاها از گوشهفاصله پیچحداکثر گردد. شود، پیچ می، که دور تا دور کانال نصب میقاب چوبی یا فلزی معمولاً به یک  دریچه دیواری -۲
 گردد. ای هوابند از کانال تا دهانه خروج هوا پدید آید. دریچه به قاب چوبی یا فلزی پیچ مینصب شود طوری که مجموعه واشر درزبندیباید  بین دریچه و قاب چوبی یا فلزی -۳

 ( مراجعه کنید.۲-۴- 9-۴ردیف )  ۳- ۱۲۸های هوا، به نشریه شماره  ا مشخصات فنی دریچهبرای دیدن توضیحات بیشتر در رابطه ب -۴
 

 ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری  معاونت برنامه
 معاونت نظارت راهبردی 
 دفتر نظام فنی اجرایی 

مشخصات فنی عمومی تأسیسات مکانیکی ساختمان 
 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 

 تصویب:  طراح: 

 عنوان نقشه: 

 نصب دریچه هوای رفت از نوع دیواری  جزئیات

 شماره نقشه:               
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 میلیمتر  - ها و چهارچوب دریافت هوا از بیرونکمترین ضخامت ورق پره
 ورق آلومینیومی  فولادی گالوانیزهورق  ورق فولادی زنگ ناپذیر  پهنای دریچه 

 1.00 0.75 0.60 میلیمتر و کمتر  6۰۰

 1.25 1.00 0.75 میلیمتر  9۰۰تا  6۲۰

 1.50 1.25 1.00 میلیمتر  ۱۲۰۰تا  9۲۰

 1.75 1.50 1.25 میلیمتر ۱۵۰۰تا  ۱۲۲۰

 یادداشت: 

هوای بیرون ممکن است بعد از عبور از دریچه با    .دهدرا نشان می  های ثابتپرهبا    (INTAKE AIR LOUVER)دریچه دریافت هوای بیرون  این نقشه حالات مختلف نصب    -۱

 دریچهتوان  در مسیر هوا، می  نصب دمپر جداگانهکانال به دستگاه مصرف کننده از قبیل هوارسان متصل شود و یا مستقیماً وارد فضا شود. در حالت ورود مستقیم هوا به فضا، به جای  
 نصب نمود. های قابل تنظیمپرهدریافت هوا با 

 عمومی  کف معابراز    متر  ۳دست کم  دهانه ورودی باید  این    .باشد  بالاترسطح بام یا کف محوطه خصوصی ساختمان  از    سانتیمتر  ۴۵دست کم باید    انه دریافت هوای بیرونده  -۲

 باشد.  بالاتر

 دهانه ورود هوا باید در موقعیتی نصب شود که احتمال ورود هوای آلوده به آن وجود نداشته باشد.   -۳
به سیستم تعویض هوا و داخل فضاها شود. در   گرد و غبار موجود در هواو  آب باران  مانع ورودشود که در شرایط معمولی دریچه دریافت هوای بیرون طوری طراحی و ساخته می -۴

 برای دریافت هوا از بیرون استفاده نمود.  (SAND TRAP LOUVER) دریچه ماسه گیرتوان از میپر گرد و غبار مناطق 

 باشد. توری ممکن است در طرف داخل و یا در طرف بیرون دریچه دریافت هوا نصب شود. می میلیمتر  ۱۳و حداکثر  6حداقل  های توریاندازه چشمه -۵
ساخته شود. در صورت خورنده بودن هوای محیط، دریچه باید با    دی زنگ ناپذیر ورق فولایا    آلومینیوم یا ورق فولادی گالوانیزهدریچه دریافت هوای بیرون ممکن است از    -6

 پوشش داده شود. ،محافظ مناسب

   ، چند دریچه در کنار هم باید نصب شود.نیاز به پهنای بیشتردر صورت . شودمی متر توصیه ۵/۱حداکثر پهنای دریچه دریافت هوای بیرون  -۷
 ر دریچه با قاب اتصال آن، از طرف بیرون، به طور مطمئنی درزبندی شود.بعد از نصب دریچه، دور تا دو  -۸

  ثانیه  متر بر ۲۵/۱حداکثر )خالص( دریچه،   سرعت هوا در عبور از سطح آزادبهتر است اندازه دریچه طوری باشد که  ،در حالت نصب دریچه برای دریافت هوای مورد نیاز احتراق -9

(250 FPM)  باشد. دمپر خودکار نباید مجهز بهدریافت هوای احتراق سیستم  ، تامین مطمئن هوا جهت احتراقباشد. برای 

 جزئیات نشان داده شده در این نقشه ممکن است به عنوان دهانه خروجی سیستم تخلیه هوا نیز مورد استفاده قرار گیرد. -۱۰

 ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری معاونت برنامه
 معاونت نظارت راهبردی 
 دفتر نظام فنی اجرایی 

مشخصات فنی عمومی تأسیسات مکانیکی ساختمان 
 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 

 تصویب:  طراح: 
 عنوان نقشه: 

 نصب دریچه دریافت هوای بیرون 
(INTAKE AIR LOUVER ) 

 شماره نقشه:               
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 میلیمتر - دریافت هوا از بیرون گیرچهارچوب دریچه ماسهو   هاکمترین ضخامت ورق پره

 ورق آلومینیومی  ورق فولادی گالوانیزه ورق فولادی زنگ ناپذیر ارتفاع دریچه 

 1.00 0.75 0.60 میلیمتر و کمتر  6۰۰

 1.25 1.00 0.75 میلیمتر  9۰۰تا  6۲۰

 1.50 1.25 1.00 میلیمتر  ۱۲۰۰تا  9۲۰

  1.75 1.50 1.25 میلیمتر ۱۵۰۰تا  ۱۲۲۰

 
 :یادداشت 
 نصب شود.  گیردریچه ماسهدر نقاط دریافت هوای بیرون باید  ،در مناطقی که میزان گرد و غبار و ذرات معلق در هوا بیش از مقدار متعارف باشد -۱
گیر از توری یا فیلتر قابل شستشو عبور داد.  توان هوای دریافتی را بعد از دریچه ماسهدهد. در صورت لزوم میرا نشان می های قائم گیر با پرهدریچه ماسه این نقشه شکل نصب  -۲

 شود و یا مستقیماً وارد فضا شود.   هوای بیرون بعد از عبور از دریچه ممکن است با کانال به دستگاه مصرف کننده از قبیل هوارسان متصل 
  عمومی   معابر  متر از کف   ۳دست کم  باید  دهانه ورودی  باشد. این    سطح بام یا کف محوطه خصوصی ساختمان بالاتراز    سانتیمتر  ۴۵دست کم باید    دهانه دریافت هوای بیرون  -۳

 باشد.  بالاتر
 هوای آلوده به آن وجود نداشته باشد.  دهانه ورود هوا باید در موقعیتی نصب شود که احتمال ورود -۴

ساخته شود. در صورت خورنده بودن هوای محیط، دریچه باید با    ورق فولادی زنگ ناپذیریا    ورق فولادی گالوانیزهیا    آلومینیومدریچه دریافت هوای بیرون ممکن است از    -۵
 محافظ مناسب، پوشش داده شود.

 با قاب اتصال آن، از طرف بیرون، به طور مطمئنی درزبندی شود.بعد از نصب دریچه، دور تا دور دریچه  -6
  ثانیه   متر بر  ۲۵/۱حداکثر  ،  دریچه  سرعت هوا در عبور از سطح آزاد )خالص(در حالت نصب دریچه برای دریافت هوای مورد نیاز احتراق، بهتر است اندازه دریچه طوری باشد که    -۷
(250 FPM) باشد. دمپر خودکار نباید مجهز بهسیستم دریافت هوای احتراق ت احتراق، باشد. برای تامین مطمئن هوا جه 

 جزئیات نشان داده شده در این نقشه ممکن است به عنوان دهانه خروجی سیستم تخلیه هوا نیز مورد استفاده قرار گیرد.  -۸

 ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری معاونت برنامه
 معاونت نظارت راهبردی 

 نظام فنی اجرایی دفتر 

مشخصات فنی عمومی تأسیسات مکانیکی ساختمان 
 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 

 تصویب:  طراح: 
 عنوان نقشه: 

 گیر دریافت هوای بیرون دریچه ماسه نصب
 های قائم با پره 

 (SAND TRAP INTAKE LOUVER ) 

 شماره نقشه:               
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 میلیمتر - گیر دریافت هوا از بیرونها و چهارچوب دریچه ماسهکمترین ضخامت ورق پره

 آلومینیومی ورق  ورق فولادی گالوانیزه ورق فولادی زنگ ناپذیر های قائم های شیبدار افقی و یا ارتفاع دریچه با پرهپهنای دریچه با پره

 1.00 0.75 0.60 میلیمتر و کمتر  6۰۰

 1.25 1.00 0.75 میلیمتر  9۰۰تا  6۲۰

 1.50 1.25 1.00 میلیمتر  ۱۲۰۰تا  9۲۰

 1.75 1.50 1.25 میلیمتر ۱۵۰۰تا  ۱۲۲۰

 : یادداشت
 نصب شود.  گیردریچه ماسهدر مناطقی که میزان گرد و غبار و ذرات معلق در هوا بیش از مقدار متعارف باشد، در نقاط دریافت هوای بیرون باید  -۱
از توری یا فیلتر قابل شستشو  ه ماسه گیرتوان هوای دریافتی را بعد از دریچدر صورت لزوم می  .دهدرا نشان می  های افقی شیب دار پرهگیر با  دریچه ماسهاین نقشه شکل نصب    -۲

 و یا مستقیما وارد فضا شود. عبور داد. هوای بیرون بعد از عبور از دریچه ممکن است با کانال به دستگاه مصرف کننده از قبیل هوارسان متصل شود

  عمومی   کف معابراز    متر  ۳دست کم  باید    دهانه ورودیباشد. این    بالاترساختمان  سطح بام یا کف محوطه خصوصی  از    سانتیمتر  ۴۵دست کم باید  دهانه دریافت هوای بیرون    -۳

 باشد.   بالاتر
 دهانه ورود هوا باید در موقعیتی نصب شود که احتمال ورود هوای آلوده به آن وجود نداشته باشد.  -۴
 طرف داخل و یا در طرف بیرون دریچه دریافت هوا نصب شود.  باشد. توری ممکن است درمی میلیمتر  ۱۳و حداکثر  6حداقل های توری اندازه چشمه -۵
ساخته شود، در صورت خورنده بودن هوای محیط، دریچه باید با    ورق فولادی زنگ ناپذیریا    ورق فولادی گالوانیزهیا    آلومینیومدریچه دریافت هوای بیرون ممکن است از    -6

 محافظ مناسب، پوشش داده شود.

 ، دور تا دور دریچه یا قاب اتصال آن، از طرف بیرون، به طور مطمئنی درزبندی شود.بعد از نصب دریچه -۷

  ثانیه   متر بر  ۲۵/۱حداکثر  ،  )خالص( دریچه  سرعت هوا در عبور از سطح آزاددر حالت نصب دریچه برای دریافت هوای مورد نیاز احتراق، بهتر است اندازه دریچه طوری باشد که    -۸
(250 FPM) باشد. دمپر خودکار مجهز به نبایددریافت هوای احتراق سیستم تامین مطمئن هوا جهت احتراق،  باشد. برای 
 جزئیات نشان داده شده در این نقشه ممکن است به عنوان دهانه خروجی سیستم تخلیه هوا نیز مورد استفاده قرار گیرد.  -9

 ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری معاونت برنامه
 معاونت نظارت راهبردی 
 دفتر نظام فنی اجرایی 

مشخصات فنی عمومی تأسیسات مکانیکی ساختمان 
 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 

 تصویب:  طراح: 
 عنوان نقشه: 

گیر دریافت هوای بیرون با  دریچه ماسه نصب
 های افقی شیب دار پره

 (LOUVERSAND TRAP INTAKE  ) 

 شماره نقشه:               
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 یادداشت: 

ممکن است    پلنوم دریچه خطیشود.  به سیستم کانال کشی متصل می  پلنوم  یک هوای رفت و برگشت معمولاً از طریق    (LINEAR DIFFUSERSهای خطی ) دریچه  -۱
 کارگاه ساخته و نصب شود.پیش ساخته، عایق دار یا بدون عایق باشد و یا در محل 

 باید طبق توصیه کارخانه سازنده دریچه باشد.  ابعاد پلنوم -۲

  در امتداد   چند دریچهباید    های بیشترطولدر  است.    سانتیمتر  ۱۸۰و حداکثر    6۰حداقل  طول هر دریچه خطی    .گیردانجام می  پیچ و مهرهمعمولاً با    اتصال دریچه خطی به پلنوم  -۳

 متصل شود.   پلنومبه  (کانال واسط )گلوئیبا یک قطعه   دریچه خطیر صورت لزوم ممکن است د  هم قرار گیرد.
پلنوم دریچه خطی    . ها، ممکن است بصورت یک یا چند قطعه ساخته شود که با قرار گرفتن در کنار هم، طول مورد نیاز تامین گرددمتناسب باطول دریچه  ،پلنوم دریچه خطی   -۴

اتصال   محلهم  در کنار پلنوم با انتهای باز نصب دو باشد. در صورت  یا دو انتهای بازو  یک انتهای بستهو  انتهای بسته، یک انتهای باز دو متناسب با محل نصب آن ممکن است با  

 شود. درزبندیباید به طور اطمینان بخشی  دو قطعه پلنوم به یکدیگر

 شود. توصیه می  سانتیمتر ۱۵۰سانتیمتر و حداکثر  ۱۲۰، دو انشعاب مجاور پلنوم دریچه خطی برای اتصال به سیستم کانال کشیبین   ا مرکزفاصله مرکز ت - ۵
 باشد. کانال سختیا  کانال قابل انعطافاتصال پلنوم به سیستم کانال کشی ممکن است با  -6

 کانال به پلنوم هوا، دمپر تنظیم مقدار هوا باید نصب شود. در صورتیکه در طرح مشخص شده باشد، در محل اتصال   -۷

 ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری معاونت برنامه
 معاونت نظارت راهبردی 
 دفتر نظام فنی اجرایی 

مشخصات فنی عمومی تأسیسات مکانیکی ساختمان 
 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 

 تصویب:  طراح: 

 عنوان نقشه: 

 پلنوم دریچه خطی  جزئیات

 شماره نقشه:               
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 یادداشت: 

 I  هود نوعنصب شود. این نقشه شکل    I  هود نوعشود، باید  از آنها متصاعد می  بخار آب و دود همراه با روغن و چربیکه    های پخت و پز تجاری دستگاهروی آن دسته از    -۱
 شود.  نصب می II هود نوعشود، از آنها متصاعد می بخار آب و گازهای گرم فاقد چربی و روغن  فقطهای پخت و پز تجاری که دهد. روی دستگاهرا نشان می چهار طرفه

 ادامه داشته باشد. های پختسانتیمتر به خارج از دستگاه  ۱۵ز هر طرف دست کم او  بپوشاندرا کاملاً  های پخت و پزدستگاهباید طوری باشد که روی  ابعاد هود -۲
  ۲۰  حداقل شود. تخلیه هوای هودها باید در هر ساعت قادر به ایجاد  توصیه می  (FPM~100 150) متر بر ثانیه  ۷۵/۰تا    ۵/۰چهار طرفه    Iدهانه هود نوع در    سرعت عبور هوا  -۳

 در آشپزخانه باشد.   مرتبه تعویض هوا 
شوند طوری که هر فیلتر باید به هائی در محل خود کاملاً محکم نگه داشته می گیرند و توسط گیرهبینی شده در هود و در کنار هم قرار میدر محل پیش   فیلترهای چربی گیر   -۴
  ۳بیش از سرعت هوای تخلیه در روی فیلتر هائی قادر به خارج شدن و نصب مجدد در محل خود باشد. تعداد و ابعاد فیلترها باید طوری باشد که تقریباً تمام طول هود را بپوشاند و  تن

 شود.ه می توصی )FPM~300 400( متر بر ثانیه  ۲تا  ۵/۱سرعت مناسب هوا روی فیلتر  .نباشد (FPM 600) متر برثانیه
  ۱۱۰  نباید کمتر از،  پزکبابهای  دستگاه  این فاصله در مورد.  باشد  سانتیمتر  6۰نباید کمتر از  های پخت با شعله باز  فاصله قائم لبه زیرین هود از سطح افقی رویه دستگاه  -۵

 باشد. سانتیمتر

 جوشیباشد. اتصالات هود باید  میلیمتر ۲۵/۱به ضخامت حداقل ورق فولادی گالوانیزه یا  میلیمترحداقل یک به ضخامت   فولادی زنگ ناپذیرورق ممکن است از  I  هود نوع -6
 و طوری باشد که سطح داخلی هود کاملاً صاف و قابل تمیز کردن باشد. لحیمی پیوستهیا 

 در نظر گرفت.   انه خروج هواطول هود باید دست کم یک ده  سه مترباشد. برای هر  یک یا بیشترممکن است  دهانه خروج هوای هود -۷
 های روشنایی داخل هود باید برای شرایط محیطی آن که دارای رطوبت و دمای بالا است، مناسب باشد.لامپ -۸
 منتقل شود. ای ساختمانسقف سازهباید توسط آویزهای مناسب به  وزن هود -9

 تخلیه هود  اتصالات کانالبرای بازدید و تمیز کردن آن نصب شود.    دریچه دسترسیباشد و در نقاط لازم روی بدنه کانال    حتى الامکان باید قائم کانال تخلیه هوای هود    -۱۰
 باشد.   جوشی یا لحیمیباید  Iنوع  

 .نیست مجازهوای هود،  داخل کانال تخلیه( در BACKDRAFT DAMPER) هوا دمپر آتش و دمپر جلوگیری از برگشت جریان معکوس نوع دمپر از جملهنصب هر  -۱۱
 

 ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری  معاونت برنامه
 معاونت نظارت راهبردی 
 دفتر نظام فنی اجرایی 

مشخصات فنی عمومی تأسیسات مکانیکی ساختمان 
 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 

 تصویب:  طراح: 

 عنوان نقشه: 

 ، چهار طرفهIهود آشپزخانه نوع   جزئیات

 شماره نقشه:               

M. D. 305 - 06 - 10 
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 یادداشت: 

 I  هود نوعنصب شود. این نقشه شکل    I  هود نوعشود، باید  از آنها متصاعد می  بخار آب و دود همراه با روغن و چربیکه    های پخت و پز تجاری دستگاهروی آن دسته از    -۱
از آنها متصاعد    بخار آب و گازهای گرم فاقد چربی و روغن  فقطهای پخت و پز تجاری که  دهد. روی دستگاهرا نشان می   با فعالیت زیادبرای آشپزخانه های تجاری    طرفه  سه
 شود.  نصب می II  هود نوعشود، می

 ادامه داشته باشد. های پختسانتیمتر به خارج از دستگاه ۱۵دست کم  دیگر طرف یک ضلع آن کاملا به دیوار بچسبد و از سه باید طوری باشد که  ابعاد هود -۲
 می شوند. در کنار دیوار نصبدستگاه های پخت باشد و تا کف ادامه داشته باشد.  باید از مصالح نسوختنیدیوار پشت هود  -۳
 20  حداقلشود. تخلیه هوای هودها باید در هر ساعت قادر به ایجاد  توصیه می  (FPM21~80 0)  متر بر ثانیه  6/۰تا    ۴/۰  سه طرفه   دهانه هود نوعدر    واسرعت عبور ه   -۴

 در آشپزخانه باشد.   مرتبه تعویض هوا 
شوند طوری که هر فیلتر باید به هائی در محل خود کاملاً محکم نگه داشته می گیرهگیرند و توسط  بینی شده در هود و در کنار هم قرار میدر محل پیش   فیلترهای چربی گیر   -۵

  ۳  بیش ازسرعت هوای تخلیه در روی فیلتر  تنهائی قادر به خارج شدن و نصب مجدد در محل خود باشد. تعداد و ابعاد فیلترها باید طوری باشد که تقریباً تمام طول هود را بپوشاند و 
 شود.توصیه می  )FPM~300 400( متر بر ثانیه  ۲تا  ۵/۱ سرعت مناسب هوا روی فیلتر .نباشد 600) (FPM  متر برثانیه

  ۱۱۰  نباید کمتر از ،  پز کبابهای  دستگاهباشد. این فاصله در مورد    سانتیمتر  6۰نباید کمتر از  های پخت با شعله باز  فاصله قائم لبه زیرین هود از سطح افقی رویه دستگاه  -6

 باشد. سانتیمتر

 جوشیباشد. اتصالات هود باید  میلیمتر ۲۵/۱به ضخامت حداقل ورق فولادی گالوانیزه یا  حداقل یک میلیمتربه ضخامت   فولادی زنگ ناپذیرورق ممکن است از  I  هود نوع -۷

 و طوری باشد که سطح داخلی هود کاملاً صاف و قابل تمیز کردن باشد. لحیمی پیوستهیا 

 در نظر گرفت.   طول هود باید دست کم یک دهانه خروج هوا  سه مترباشد. برای هر  یک یا بیشترممکن است  خروج هوای هوددهانه  -۸
 های روشنایی داخل هود باید برای شرایط محیطی آن که دارای رطوبت و دمای بالا است، مناسب باشد.لامپ -9

 منتقل شود. ای ساختمانسقف سازهباید توسط آویزهای مناسب به  وزن هود -۱۰
 تخلیه هود  اتصالات کانالبرای بازدید و تمیز کردن آن نصب شود.    دریچه دسترسیباشد و در نقاط لازم روی بدنه کانال    حتى الامکان باید قائم کانال تخلیه هوای هود    -۱۱

 باشد.   جوشی یا لحیمیباید  Iنوع  
 . نیست مجازداخل کانال تخلیه هوای هود، ( در BACKDRAFT DAMPERهوا ) دمپر جلوگیری از برگشت جریان معکوسو دمپر آتش  نوع دمپر از جملهنصب هر  -۲۱

 نگاه کنید. M. D. 305 - 06 - 12های با فعالیت متوسط، به نقشه شماره برای دیدن شکل هود سه طرفه برای آشپزخانه  -۱۳

 ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری امهمعاونت برن
 معاونت نظارت راهبردی 
 دفتر نظام فنی اجرایی 

مشخصات فنی عمومی تأسیسات مکانیکی ساختمان 
 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 

 تصویب:  طراح: 
 عنوان نقشه: 

، سه طرفه برای  Iهود آشپزخانه نوع  جزئیات
 آشپزخانه با فعالیت زیاد 

 شماره نقشه:               

M. D. 305 - 06 - 11 
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 یادداشت: 

 I  هود نوعنصب شود. این نقشه شکل    I  هود نوعشود، باید  از آنها متصاعد می  بخار آب و دود همراه با روغن و چربیکه    های پخت و پز تجاری دستگاهروی آن دسته از    -۱
از آنها متصاعد   بخار آب و گازهای گرم فاقد چربی و روغن  فقط های پخت و پز تجاری که  دهد. روی دستگاهرا نشان می  متوسطبا فعالیت  برای آشپزخانه های تجاری    طرفه  سه
 شود.  نصب می II  هود نوعشود، می

 ادامه داشته باشد. های پختسانتیمتر به خارج از دستگاه ۱۵دست کم  ردیگ طرف یک ضلع آن کاملا به دیوار بچسبد و از سه باید طوری باشد که  ابعاد هود -۲
 می شوند. در کنار دیوار نصبدستگاه های پخت باشد و تا کف ادامه داشته باشد.  از مصالح نسوختنیدیوار پشت هود باید  -۳
  مرتبه   ۲۰  حداقل شود. تخلیه هوای هودها باید در هر ساعت قادر به ایجاد  توصیه می  (FPM0 21~80)  متر بر ثانیه   6/۰تا    ۴/۰  سه طرفه   دهانه هود نوع در   سرعت عبور هوا  -۴

 در آشپزخانه باشد.   تعویض هوا
لتر باید به شوند طوری که هر فیهائی در محل خود کاملاً محکم نگه داشته می گیرند و توسط گیرهبینی شده در هود و در کنار هم قرار میدر محل پیش   فیلترهای چربی گیر   -۵

  ۳بیش از سرعت هوای تخلیه در روی فیلتر   تنهائی قادر به خارج شدن و نصب مجدد در محل خود باشد. تعداد و ابعاد فیلترها باید طوری باشد که تقریباً تمام طول هود را بپوشاند و 
 شود.توصیه می  )FPM~300 400( متر بر ثانیه  ۲تا  ۵/۱سرعت مناسب هوا روی فیلتر  .نباشد (FPM 600) متر برثانیه

  ۱۱۰  از  نباید کمتر،  پز کبابهای  دستگاه  این فاصله در موردباشد.    سانتیمتر  6۰نباید کمتر از  های پخت با شعله باز  فاصله قائم لبه زیرین هود از سطح افقی رویه دستگاه  -6

 باشد. سانتیمتر

 جوشیباشد. اتصالات هود باید  میلیمتر ۲۵/۱به ضخامت حداقل ورق فولادی گالوانیزه یا  حداقل یک میلیمترت  به ضخام فولادی زنگ ناپذیرورق ممکن است از  I  هود نوع -۷
 و طوری باشد که سطح داخلی هود کاملاً صاف و قابل تمیز کردن باشد. لحیمی پیوستهیا 

 در نظر گرفت.   باید دست کم یک دهانه خروج هواطول هود   سه مترباشد. برای هر  یک یا بیشترممکن است  دهانه خروج هوای هود -۸
 های روشنایی داخل هود باید برای شرایط محیطی آن که دارای رطوبت و دمای بالا است، مناسب باشد.لامپ -9

 منتقل شود. ای ساختمانسقف سازهباید توسط آویزهای مناسب به  وزن هود -۱۰
 تخلیه هود   اتصالات کانالبرای بازدید و تمیز کردن آن نصب شود.    دریچه دسترسیباشد و در نقاط لازم روی بدنه کانال    ئمحتى الامکان باید قاکانال تخلیه هوای هود    -۱۱

 باشد.   جوشی یا لحیمیباید  Iنوع  
 .نیست  مجاز کانال تخلیه هوای هود،  داخل ( در DAMPER BACKDRAFTهوا )  دمپر جلوگیری از برگشت جریان معکوس و  دمپر آتش   نوع دمپر از جمله نصب هر    - ۲۱

 نگاه کنید. M. D. 305 - 06 - 11، به نقشه شماره زیادهای با فعالیت برای دیدن شکل هود سه طرفه برای آشپزخانه  -۱۳
 

 ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری معاونت برنامه
 معاونت نظارت راهبردی 
 دفتر نظام فنی اجرایی 

تأسیسات مکانیکی ساختمان مشخصات فنی عمومی  
 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 

 تصویب:  طراح: 

 عنوان نقشه: 

سه طرفه برای   ، Iهود آشپزخانه نوع  جزئیات

 آشپزخانه با فعالیت متوسط 

 شماره نقشه:               
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 : یادداشت

 دهد. نشان می )گردن غازی(بصورت زانوئی را  بام انتهای کانال تخلیه یا مکش هوا رویاین نقشه جزئیات  -۱

 درزهای طولی و عرضی کانال روی بام باید کاملا آب بند شوند. -۲

 قرار گیرد. پشت به باد، که دهانه آن زانوئی باید طوری نصب شود، جهت باد غالببا توجه به  -۳

 است. میلیمتر ۷۵/۰ کم دست  ضخامتبه  گالوانیزه فولادی یا مسی، هدایت آب باران و برفبرای  FLASHING جنس -۴
 

 

 
 

 ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری  معاونت برنامه
 معاونت نظارت راهبردی 
 دفتر نظام فنی اجرایی 

مشخصات فنی عمومی تأسیسات مکانیکی ساختمان 
 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 

 تصویب:  طراح: 

 عنوان نقشه: 

 جزئیات انتهای کانال 

 تخلیه یا مکش هوا روی بام  

 شماره نقشه:               
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 یادداشت:  

 است.   بسیار مقاوم، اثر باد و باران روی جریان هوا نسبت بهدهد که را نشان می دهانه مکش یا تخلیه هوا روی باماین نفته شکل عمومی یک نوع  -۱

 باشد.  بیشتر از سطح مقطع کانال %25دست کم  ،کندکه هوا از آن عبور می  مساحت کل توریبا توجه به ابعاد کانال، باید طوری انتخاب شود که  (،Lاندازه )  -۲

 باید کاملاً آب بند شوند. درزهای طولی و عرضی کانال روی بام -۳

 است. میلیمتر ۷۵/۰ضخامت دست کم به  فولادی گالوانیزه هدایت آب باران و برف، مسی یابرای  FLASHINGجنس  -۴

 ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری  معاونت برنامه
 معاونت نظارت راهبردی 
 دفتر نظام فنی اجرایی 

مکانیکی ساختمان مشخصات فنی عمومی تأسیسات 
 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 

 تصویب:  طراح: 

 عنوان نقشه: 

 انتهای کانال  جزئیات

 تخلیه یا مکش هوا روی بام  

 شماره نقشه:               
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 میلیمتر - کمترین ضخامت ورق کلاهک باران گیر
 ورق آلومینیومی  ورق فولادی گالوانیزه کانالسطح مقطع 

 1.25 0.75 یک متر مربع و کمتر 

 1.50 1.00 متر مربع  6/۱یک تا 

 1.75 1.25 متر مربع  6/۱بیشتر از 

 

 یادداشت:  

 دهد. را نشان می کانال تخلیه یا مکش هوا روی بامدر دهانه کلاهک باران گیر این نقشه دو شکل  -۱

 نگاه کنید. M. D. 305 - 07 - 2برای دیدن جزئیات کانال هوا در عبور از ضخامت بام به نقشه شماره   -۲

 ، بیشتر باشد.سطح مقطع کانال مکش یا تخلیه هوا درصد از  ۲۵دست کم برای عبور هوا،  مساحت توری کلباید طوری انتخاب شود که  ابعاد کلاهکدر هر دو شکل  -۳

 باشد.  میلیمتر  ۱۳میلیمتر و بیشتر از   6نباید کمتر از ی توری ها اندازه چشمه -۴

 ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری  معاونت برنامه
 معاونت نظارت راهبردی 
 دفتر نظام فنی اجرایی 

مشخصات فنی عمومی تأسیسات مکانیکی ساختمان 
 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 

 تصویب:  طراح: 

 عنوان نقشه: 

 کلاهک باران گیر دهانه ورود یا خروج هوا در بام 

 شماره نقشه:               
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 یادداشت: 

 دهد. ، نشان میگیری افت فشار هوا در عبور از فیلتراندازهرا به منظور  فشارسنج مورب جزئیات نصباین نقشه   -۱

 ، برای تشخیص میزان کثیفی فیلتر و تعویض بموقع آن لازم است.  فیلتردر عبور از  افت فشار هوااندازه گیری  -۲

باشد.  می  اندازه گیری  افزایش دقتاین نوع فشارسنج به منظور    شکل مورببه آن اضافه شده است.    رنگ است که قدری    آب، معمولاً  فشارسنج موربمورد استفاده در    سیال  -۳

 شود.  گیری شده، بر حسب میلیمتر یا اینچ ستون آب بیان میرسنج ممکن است بر اساس میلیمتر یا اینچ باشد که افت فشار اندازهاندازه گذاری فشا 

از اتصال شلنگ  -۴ ثابت شود که قبل  و  در محل خود نصب  باید طوری  آن، سطح سیال داخل لوله شیشهفشارسنج  باشد و  ای دقیقاً در مقابل عدد صفر قرار دهای طرفین  اشته 

 الامکان ارتعاشات دستگاه به آن منتقل نشود.حتی

 
 

 
 

 
 ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری  معاونت برنامه

 معاونت نظارت راهبردی 
 دفتر نظام فنی اجرایی 

مشخصات فنی عمومی تأسیسات مکانیکی ساختمان 
 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 

 تصویب:  طراح: 

 عنوان نقشه: 

 جزئیات نصب نشان دهنده افت فشار فیلتر هوا 

 شماره نقشه:               
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 میلیمتر  - حداقل ضخامت ورق دریچه بازدید و دسترسی لولائی از ورق فولادی گالوانیزه
  ابعاد دریچه

 )میلیمتر( 

 پاسکال   ۵00حداکثر فشار کار 

 اینچ ستون آب( 2)

 پاسکال  ٧۵0حداکثر فشار کار 

 اینچ ستون آب( 3) 

 پاسکال 2۵00حداکثر فشار کار 

 اینچ ستون آب( ۱0) 

چهارچوب  
 دریچه 

ورق روی 
 دریچه 

ورق پشت  
 دریچه 

چهارچوب  
 دریچه 

ورق روی 
 دریچه 

ورق پشت  
 دریچه 

چهارچوب  
 دریچه 

روی ورق 
 دریچه 

ورق پشت  
 دریچه 

300300 0.60 0.50 0.50 0.75 0.75 0.50 1.00 1.00 0.50 

500400 0.75 0.60 0.50 1.00 1.00 0.50 1.25 1.25 0.60 

600600 0.75 0.75 0.50 1.00 1.00 0.60 1.25 1.25 0.60 

 
 
 
 

 یادداشت: 

 باشد.  لولائییا  کشوئی، پیچیممکن است از نوع  دریچه بازدید و دسترسی -۱
های مختلف داشته باشد که چند حالت در این شکل نشان داده شده  ممکن است شکل   لولا و قفل دریچهدهد.  را نشان می  و دسترسی لولائی  بازدید  دریچهاین نقشه جزئیات    -۲

به نقشه   کشوئییا   پیچیشود. برای دیدن جزئیات دریچه بازدید و دسترسی از نوع استفاده می  کانال  داخل  وایه  جریان  درزبندیبرای    درزبندی  واشراست. در این نوع دریچه، از  
 نگاه کنید.  M. D. 305 - 08 - 3شماره  

 باشد. میلیمتر بیشتر  ۲۰۰نباید از مجاور حداکثر فاصله بین دو لولای ، موضعی لولایباشد، در صورت استفاده از  موضعییا  سرتاسریلولای دریچه ممکن است از نوع  -۳

 شود. توصیه می میلیمتر ۲۰۰، حداکثر فاصله اولین قفل یا چفت از هر گوشه دریچهو  میلیمتر 3۵0چفت مجاور در هر ضلع دریچه یا  حداکثر فاصله بین دو قفل -۴

 باشد.  هوابندو در حد استاندارد کانال کشی مورد نظر  حداکثر فشار هوای داخل کانال مقاومباید در برابر  دریچه بازدید و دسترسی -۵

 باید برای کاربرد مورد نظر مناسب باشد.  ابعاد دریچه بازدید و دسترسی -6

 ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری معاونت برنامه
 معاونت نظارت راهبردی 
 دفتر نظام فنی اجرایی 

ساختمان مشخصات فنی عمومی تأسیسات مکانیکی 
 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 

 تصویب:  طراح: 

 عنوان نقشه: 

 دریچه بازدید و دسترسی روی  

 )قسمت اول(  کانال فولادی چهارگوش

 شماره نقشه:               

M. D. 305 - 08 - 2 
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 یادداشت: 

 باشد. پیچی، کشوئی یا لولائیممکن است از نوع  دریچه بازدید و دسترسی -۱

، دست ضخامت ورق دریچهدهد. در این نوع دریچه بازدید و دسترسی  شود را نشان می که با پیچ به بدنه کانال بسته می  ،بدون قفل و لولاو دسترسی  ، دریچه بازدید  ۱شکل    -۲
 دریچهشود. بین  توصیه می  میلیمتر  ۵۰  هاحداکثر فاصله اولین پیچ از گوشهو    میلیمتر  ۲۰۰از یکدیگر    هاله پیچحداکثر فاصدر آن مقطع باشد.    ضخامت ورق کانال  برابرکم باید  
 مناسب نیز استفاده شود. فنری چفتنصب شود. در این نوع دریچه به جای پیچ ممکن است از  درزبندی واشرباید  و کانال

، با قاب مسیر کشو، مطابق شکل، ساخته شود.  های تخت یا ایستادهلبهدهد. این نوع دریچه ممکن است با  نشان می  را  کشوئی  نوعدریچه بازدید و دسترسی از    ۲شکل    -۳
، به کیفیت ساخت آن بستگی دارد، به  دریچه   درزبندی  درجهو    شودنمی  استفاده  درزبندی  واشرشود. معمولاً در این نوع دریچه، از  متصل می   به کانالنقطه جوش  یا    پرچکاری

 شود. در آنها چندان مهم نیست، توصیه می موضوع درزبندیهائی که این نوع دریچه نسبت به انواع دیگر، استفاده از آن، فقط در کانال کشی نامطمئن بودن درزبندیدلیل 

 نگاه کنید. M. D. 305 - 08 - 2برای دیدن جزئیات دریچه بازدید و دسترسی از نوع لولائی به نقشه شماره  -۴
 مقاوم و در حد استاندارد کانال کشی مورد نظر هوابند باشد.  حداکثر فشار هوای داخل کانالدریچه بازدید و دسترسی باید در برابر  -۵

 باید برای کاربرد مورد نظر مناسب باشد.  ابعاد دریچه بازدید و دسترسی -6
 
 

 

 
 ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری  معاونت برنامه

 معاونت نظارت راهبردی 
 دفتر نظام فنی اجرایی 

مشخصات فنی عمومی تأسیسات مکانیکی ساختمان 
 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 

 تصویب:  طراح: 

 عنوان نقشه: 

 دریچه بازدید و دسترسی روی 

 )قسمت دوم(  کانال فولادی چهارگوش 

 شماره نقشه:               
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 یادداشت: 

 باشد. ایپیچی، لولائی یا گیرهممکن است از نوع  دریچه بازدید و دسترسی روی کانال گرد -۱

 دست، ضخامت ورق دریچهدهد. در این نوع دریچه بازدید و دسترسی شود را نشان میبسته می، که با پیچ به بدنه کانال دریچه بازدید و دسترسی بدون قفل و لولا، ۱شکل   -۲
قبل باید    ورق دریچهنصب شود.    واشر درزبندیباید    بین دریچه و کانالو    میلیمتر  ۲۰۰از یکدیگر    هاحداکثر فاصله پیچباشد.    در آن مقطعضخامت ورق کانال    باید برابر با  کم

 شود. خمکاری ، نای کانالانحمطابق   از نصب
درزبندی  برای   واشر درزبندیهای مختلف داشته باشد. در این نوع دریچه، از دهد. لولا و قفل دریچه ممکن است شکلرا نشان می دریچه بازدید و دسترسی لولائی ۲شکل  -۳

 شود.  خمکاری ،  کانالانحنای مطابق  دریچه باید قبل از نصبشود. استفاده می جریان هوای داخل کانال
پوشاند. در این  دهد. گیره کاملاً کانال را در برگرفته و آن را می، کاملاً کانال را احاطه کرده است نشان میپوششرا که بصورت یک    ایدریچه بازدید و دسترسی گیره  ۳شکل    -۴

  آن  طولو    ضخامت ورق کانال هوا  برابر بادست کم    ضخامت ورق گیره.  شوداستفاده نمیزبندی  واشر درگیرد و از  انجام می  فشار گیره به کانالنوع دریچه، درزبندی معمولاً با 
 باشد.می میلیمتر بزرگتر از طول بازشو روی کانال ۵0دست کم 

 باشد.   مورد نظر هوابند حد استاندارد کانال کشیو در  حداکثر فشار هوای داخل کانال مقاومدریچه بازدید و دسترسی باید در برابر  -۵
 ابعاد دریچه بازدید و دسترسی باید برای کاربرد مورد نظر مناسب باشد.  -6

 ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری معاونت برنامه
 معاونت نظارت راهبردی 
 دفتر نظام فنی اجرایی 

مشخصات فنی عمومی تأسیسات مکانیکی ساختمان 
 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 

 تصویب:  طراح: 

 عنوان نقشه: 

 دریچه بازدید و دسترسی روی کانال گرد 

 شماره نقشه:               
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 یادداشت: 

 یا نوع دیگر باشد.  سانتریفوژ(، PROPELLER) محوریممکن است از نوع   بادزن .دهدرا نشان می افقیبادزن کانالی روی کانال این نقشه نصب  -۱
 گردد.شود و مستقلاً به سازه ساختمان منتقل میبه کانال منتقل نمی بادزن وزن -۲

، وزن دستگاه یزمیلگردهای آوو    تسمه فولادیتوان مطابق شکل با استفاده از  باشد، در غیر اینصورت می  میلگرد آویزبادزن ممکن است خود دارای محل اتصال مخصوص به    -۳
نگاه     M. D. 512-  02- 1و     M. D. 512- 01- 1~  3های شمارهشهقمنتقل نمود. برای دیدن جزئیات حالات مختلف اتصال میلگرد آویز به سقف به ن  سازه ساختمانرا به  
 کنید.

 باشد.می میلگرد آویزاست که دو انتهای آن دارای مهره مناسب جهت اتصال  داخل لاستیککار گذاشته شده در   فنر فولادی، از نوع لرزه گیر روی میلگرد آویز -۴

 گیرد. در هر دو طرف، با استفاده از اتصال قابل انعطاف انجام می اتصال بادزن به کانال هوا -۵
 بینی شود.از هر طرف، در زیر دستگاه پیشر از ابعاد دستگاه  میلیمتر بزرگت ۱۵۰نصب شود، باید دریچه دسترسی با ابعاد دست کم   بادزن در داخل سقف کاذبدر صورتیکه  -6

توصیه    سازه سقف و میلگرد آویزبین    لرزه گیرهادر بالای    نصب میلگردهای مورب ،  حرکات آونگی بادزنزیاد باشد، برای جلوگیری از    ارتفاع میلگردهای آویزدر صورتیکه    -۷
 شود.می

 های فوق محاسبه و کنترل گردد.باشد و با توجه به وزن دستگاه و متعلقات آن بایستی اندازهنشان داده شده، حداقل می اندازه میلگرد و تسمه نگهدارنده -۸

 
 
 

 
 
 

 
 

 ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری  معاونت برنامه
 معاونت نظارت راهبردی 
 دفتر نظام فنی اجرایی 

ساختمان مشخصات فنی عمومی تأسیسات مکانیکی 
 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 

 تصویب:  طراح: 

 عنوان نقشه: 

 جزئیات نصب بادزن کانالی

 شماره نقشه:               
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 یادداشت:  
، محل نصب موتور،  از نظر شکل ظاهریهای سقفی  مکندهدهد.  می ( را نشان  POWER ROOF VENTILATOR)  ی هوا از نوع سقفینصب مکندهاین نقشه جزئیات    -۱

 های این نوع مکنده است. ترین مدلشوند. شکل نشان داده شده در این نقشه، شکل تیپ یکی از معمولهای مختلف ساخته میمحل خروج هوا و ..... به شکل

 ( باشد.BELT DRIVE) تسمه ای وع از نیا (  DIRECT DRIVE) مستقیم نوعممکن است از  انتقال نیرو -۱ -۱

 معمولاً موتور الکتریکی در خارج از مسیر جریان هوای تخلیه قرار دارد.   ،در این نوع مکنده  -۲ -۱
 باشد که بتوان در زمان بازدید آن را با دست خاموش و روشن کرد.   کلید قطع و وصلباید با  به موتور اتصال کابل برق -۳ -۱
 مجهز باشد.  (FIRESTAT) کلید قطع در زمان حریقباید به  موتور  -۴ -۱

 است.  سانتیمتر ۳۰دست کم   ارتفاع سکو شود. نصب می ی هوا روی سکوی ساختمانی روی باممکندهدر این حالت  -۲
 محکم و آب بندی شود.  پیچ روی سکوی ساختمانیباید با   قاب زیرین -۳

 شود.به طور خودکار بسته می بادزنشود که به هنگام خاموش بودن نصب می ثقلیاز نوع  لوور، ی مکندهزیرین پروانهی  دهانهروی کانال، در ورود هوا به  -۴

نال تا  کا ،داخل سقف کاذب طبقه زیرینشود با حرکت افقی کانال در نصب کرد، توصیه می کانال قائم تخلیه هوا روی بامرا مستقیماً روی  ی هوامکندهدر صورتی که نتوان  -۵

 ای که بتوان مکنده را طبق این جزئیات نصب کرد، ادامه یابد.  نقطه
 نگاه کنید.  M. D. 305-  09- 3داشته باشد، به نقشه شماره  دمپر تنظیم، که ی هوانصب مکندهبرای  -6

 ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری معاونت برنامه
 معاونت نظارت راهبردی 
 دفتر نظام فنی اجرایی 

مشخصات فنی عمومی تأسیسات مکانیکی ساختمان 
 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 

 تصویب:  طراح: 

 عنوان نقشه: 

 ی هوای سقفی ی تخلیهنصب مکنده

 روی بام )بدون دمپر(  

 شماره نقشه:               

M. D. 305 - 09 - 2 



104 
 

 

 
 یادداشت: 

 دهد.می نشان روی بامرا  دمپر تنظیمبا ( POWER ROOF VENTILATOR) ی هوا از نوع سقفیمکندهاین نقشه جزئیات نصب  -۱

ر  قرا  هوا  ی مکندهپایه  سکوی ساختمانی و ی بین  در فاصله  فولادی گالوانیزه( یا  STAINIESS STEEL)  ی واسط از ورق فولادی زنگ ناپذیرقطعهبرای نصب دمپر، یک    -۲

 گیرد. می
 شود. محکم می سکوی ساختمانی با پیچروی  ی واسطی قطعهپایهو  ی واسطقطعهروی  ی مکندهقاب پایه -۳
 شود. شود که به هنگام خاموش بودن مکنده به طور خود کار بسته مینصب می لوور از نوع ثقلییک عدد  ی واسطورود هوا به قطعهدر داخل کانال، در  -۴

، کانال تا  داخل سقف کاذب طبقه زیرینشود با حرکت افقی کانال در  کرد، توصیه می   نصبکانال قائم تخلیه هوا روی بام  ی هوا را مستقیماً روی  صورتی که نتوان مکندهدر    -۵
 ای که بتوان مکنده را طبق این جزئیات نصب کرد، ادامه یابد.  نقطه

 نگاه کنید.  M. D. 305-  09- 2به نقشه شماره ، بدون دمپر تنظیم، ی هوانصب مکندهبرای  -6

 

 ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری معاونت برنامه
 معاونت نظارت راهبردی 
 دفتر نظام فنی اجرایی 

مشخصات فنی عمومی تأسیسات مکانیکی ساختمان 
 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 

 تصویب:  طراح: 

 عنوان نقشه:  

 ی هوای ی تخلیهنصب مکنده

 سقفی روی بام )با دمپر(  

 شماره نقشه:               
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 یادداشت: 

 دهد. را نشان می ی( خارجی ساختمانمخصوص نصب روی دیوار )یا پنجره ی هواجزئیات مکندهاین نقشه  -۱

 باشد. شود. شکل نشان داده شده در این نقشه شماتیک میهای مختلف تولید میاست. این نوع مکنده به شکل (PROPELLER) مکنده محورینوع  -۲

 باشد کاربرد دارد.  کم مورد نیاز   فشار استاتیکیاین نوع مکنده معمولاً در شرایطی که  -۳

 است. 5000 FPM(25m/s)( حداکثر P SPEEDTI) ی پرهسرعت خطی لبه. در این حالت کم است،  سرعت پایین، در صدای این مکنده -۴

 شوند.  می پیچ که در داخل بازشو نصب شده است،  قاب چوبی یا فلزیدر این جزئیات، مکنده و دمپر خودکار به  -۵
 انجام گیرد. نفوذ آب و رطوبتدر برابر  درزبندی مقاومباید با  نصب دمپر خودکار -6

 به کار رود.   دریافت هوا از بیرون براییا  ی هواتخلیهاین نوع بادزن ممکن است برای  -۷

 باشد.  تسمهیا با  مستقیمممکن است   انتقال نیروی موتور به پروانه -۸
  دمپر  پهنایشود. در صورتیکه  توصیه می  میلیمتر  6۰۰  ثرحداک  های دمپرطول پرهشود.  است که به هنگام خاموش بودن بادزن به طور خودکار بسته می   دمپرخودکار از نوع ثقلی  -9

 شود.  طول به دو قسمت تقسیمها باید مطابق شکل، در باشد، پره میلیمتر  6۰۰بیش از  

 
 ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری  معاونت برنامه

 معاونت نظارت راهبردی 
 دفتر نظام فنی اجرایی 

مکانیکی ساختمان مشخصات فنی عمومی تأسیسات 
 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 

 تصویب:  طراح: 

 عنوان نقشه: 

 ی هوای دیواری نصب مکنده

 شماره نقشه:               
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 : یادداشت

 دهد.می نشان روی بام افقیرا  ژبادزن سانتریفو با   ( SETUTILITY VENT) یوتیلیتیاز نوع  نصب مکنده تخلیه هوااین نقشه جزئیات  -۱
 ای کاملاً جدا از جریان هوای تخلیه قرار دارد.در این نوع مکنده، موتور و سیستم انتقال نیرو در محفظه  -۲
اجرا شود و یا همانطور که در این شکل نشان    محدوده زیر دستگاه شود. سکو ممکن است فقط در نصب می  سانتیمتر ۱۰حداقل به ضخامت   سکوی ساختمانیدستگاه روی یک    -۳

 باشد. سانتیمتر بزرگتر از پایه دستگاه یا کانال ۱۰باید دست کم   ابعاد سکو از هر طرفداده شده، کانال هوای تخلیه را نیز در بر گیرد. 

 پروژه تعیین گردد. بخش معمارید ضمن هماهنگی با بای محل نصب مکندهدر   اجرای عایق رطوبت نحوه -۴

 اجرا شود.    M. D. 305-  07- 2و   M. D. 305-  07- 1های شماره تواند طبق جزئیات نشان داده شده در نقشهمی کانال هوا در عبور از بام -۵
 شود.  مراجعه    M. D. 305-  01- 12به نقشه شماره  اتصال قابل انعطافبرای دیدن جزئیات  -6
 همه اتصالات بین دستگاه و کانال هوا باید آب بند و درزبند باشند. -۷

 در زیر مجهز شود.  لوله تخلیه چربیبه  محفظه مکنده هواباشد، باید  تخلیه هوای هودهای آشپزخانهدر حالتی که این مکنده هوا برای  -۸
 مجهز باشد.  کلید قطع و وصل دستیباید به  موتور الکتریکی -9

در    فشار  افتهائی که  باشد. در سیستم(  BACKWARD CURVED)  خمیده به عقب( یا  FORWARD CURVED)  خمیده به جلو ممکن است از نوع    پروانه بادزن  -۱۰

 ( جلوگیری شود.OVER LOAD) موتوربار الکتریکی بیش از حد  افزایشترجیح دارد تا از  پروانه نوع خمیده به عقب، متغیر است مسیر کانال تخلیه هوا

 

 ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری معاونت برنامه
 معاونت نظارت راهبردی 
 دفتر نظام فنی اجرایی 

مشخصات فنی عمومی تأسیسات مکانیکی ساختمان 
 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 

 تصویب:  طراح: 

 عنوان نقشه: 

نصب مکنده هوا روی بام از نوع یوتیلیتی   جزئیات

(UTILITY VENT SET ) 

 شماره نقشه:               

M. D. 305 - 09 - 5 



107 
 

 
 

 یادداشت: 

 دهد. را نشان می کانال قائم تخلیه هوا در روی باماین نقشه جزئیات نصب  -۱

 به ارتفاع بالاتر ضروری باشد:به دلایل زیر ممکن است هدایت دهانه تخلیه هوا  -۲

 رود.  متر از کف تمام شده بام بالاتر  ۲/۲ ، دست کمتخلیه هوای آلوده یا بویناکاستفاده شود، باید دهانه خروجی کانال  کار  یااقامت اگر از بام برای  -

 سانتیمتر   6۰باشد، دهانه خروجی کانال تخلیه هوا باید دست کم    اختمانسیستم تهویه مطبوع سبه    دهانه ورود هوا، سیستم تخلیه هوا در باماز  شعاع سه متری  اگر در    -

 باشد.  از بالاترین نقطه دریافت هوا بالاتر

 باشد.  یوتیلیتیاز نوع  دستگاه مکنده هواجزئیات نشان داده شده در این نقشه فقط در حالتی قابل اجرا است که  -۳

 باشد.  مسییا  فولادی گالوانیزهمقابل خوردگی از جمله سیم مهار کانال قائم باید از نوع مقاوم در  -۴

 صدمه بزند. عایق رطوبت بامبه  نبایداتصال کانال قائم یا سیم مهار به بام،  -۵

 

 ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری معاونت برنامه
 معاونت نظارت راهبردی 
 دفتر نظام فنی اجرایی 

مکانیکی ساختمان مشخصات فنی عمومی تأسیسات 
 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 

 تصویب:  طراح: 

 عنوان نقشه: 

 نصب کانال قائم تخلیه هوا روی بام  جزئیات

 شماره نقشه:               

M. D. 305 - 09 - 6 



108 
 

 

 
 

 قطر داخلی دودکش 
 "میلیمتر"

 "میلیمتر"ابعاد کلاهک باران گیر 

 Cارتفاع  Bقطر  Aارتفاع 

150 125 300 80 

200 150 400 100 

250 200 500 125 

300 225 600 150 

400 300 800 200 

500 380 1000 250 

600 450 1200 300 

 یادداشت: 

 باشد.  دودکشاجسام خارجی به  و  ورود برف و بارانبرای جلوگیری از  کلاهک باران گیرباید مجهز به   انتهای دودکش -۱
یا   ورق فولادی گالوانیزههای گوناگون ساخته شود. در این نقشه یک نمونه کلاهک باران گیر از  و به شکل  ورق فولادی  یاکلاهک باران گیر ممکن است با مصالح ساختمانی    -۲

 نشان داده شده است.  فولادی زنگ ناپذیر

 متناظر باشد. ضخامت ورق دودکش فولادی  دازه بیشتر از یک ان، دست کم باید ضخامت ورق فولادی کلاهک دودکش -۳

 باشد.  سطح مقطع دودکش دو برابر باید دست کم  های خروج دودمساحت خالص دهانه  مجموعبه هر شکل که ساخته شود،   کلاهک دودکش -۴
 نصب نمود.  میلیمتر ۲۵به ابعاد دست کم  هایچشمه با توری محافظج دود، توان در دهانه خرو و اجسام خارجی به دودکش می جلوگیری از ورود پرندگاندر صورت لزوم، برای  -۵

،  پیچ و مهرهتواند با باید به طور محکم و مطمئن به دودکش متصل شود و در مقابل اثر باد و عوامل جوی مقاوم باشد. اتصال مطمئن کلاهک به دودکش می کلاهک باران گیر -6
 باشد.  میخ پرچ یا جوشکاری

 باشد.  میزان خیلی جزئی بزرگتر از آنو یا به  کشدقطر خارجی دو  برابر با، باید قطر داخلی دهانه اتصال کلاهک به دودکش -۷
 

 ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری معاونت برنامه
 معاونت نظارت راهبردی 
 دفتر نظام فنی اجرایی 

مشخصات فنی عمومی تأسیسات مکانیکی ساختمان 
 جزئیات های نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 

 تصویب:  طراح: 

 عنوان نقشه: 

 کلاهک باران گیر دودکش 

 شماره نقشه:               
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 یادداشت: 

 دهد.را از ضخامت سقف و بام نشان می دودکش فلزی تک جدارهاین نقشه عبور  -۱
 ( باشد.NONCOMBUSTIBLE) مصالح نسوختنیاز  ضخامت باماین جزئیات برای حالتی است که  -۲

 های طرح است.است. قطر دودکش و ضخامت ورق طبق نقشه اتصال جوشیبا  ورق فولادیدودکش از  -۳

 . عایق شود، میلی متر  ۵۰، به ضخامت دست کم  عایق گرمایی نسوختنیباید با   دودکش فلزی تک لایه -۴

 را بپوشاند.  میلیمتر باید روی سکوی ساختمانی  ۳به ضخامت دست کم  باران گیر از ورق فولادی گالوانیزه  -۵
 نگاه کنید. M. D. 305 - 10 - 1برای دیدن کلاهک دودکش به جزئیات شماره  -6

 است.  قطر خارجی عایق دودکش میلیمتر بزرگتر از ۲۵،  قطر داخلی غلاف فولادی -۷

 ( از داخل و خارج ترمیم شود.  ZINC RICH) رنگ مناسبآن قسمت از ورق فولادی گالوانیزه که در اثر جوشکاری آسیب دیده باشد، باید توسط  -۸
و   مکانیکی  هایدستگاه  دارسقف شیب  ،  اتاقک آسانسور،  دیوار خرپشته،  بام  جان پناهمانند    سانتیمتر از هر مانعی در شعاع سه متری  6۰  باید دست کم   انتهای دودکش  -9

 بالاتر باشد.  ،غیره
۱۰-  ( بام  روی  دودکش  ارتفاع  مانند    (Hحداقل  دیگری  عوامل  بدون  نقشه  این  نیاز در  مورد  ارتفاع  گاز،    حداقل  یا  مایع  سوخت  با  دستگاه  حفاظتبرای  سازمان   ضوابط 

 است.  ،های مجاور بازشوهای ساختمانمنطقه نصب دودکش و  در تزیس محیط 

 
 ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری  معاونت برنامه

 معاونت نظارت راهبردی 
 دفتر نظام فنی اجرایی 

مشخصات فنی عمومی تأسیسات مکانیکی ساختمان 
 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 

 تصویب:  طراح: 

 عنوان نقشه: 

 جزئیات عبور دودکش از ضخامت

 بام با مصالح نسوختنی  سقف و

 شماره نقشه:               
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 یادداشت: 

 دهد. این جزئیات برای دودکش افقی یا قائم قابل اجرا است.  را نشان می کنترل انبساط دودکش فلزی تک جدارهاین نقشه دو روش  -۱

 شود.در کارخانه تولید می   ۲نشان داده شده در شکل  قطعه انبساطدر کارگاه قابل ساخت است ولی   ۱جزئیات نشان داده شده در شکل  -۲

 به دودکش متصل می شود.   فلنج جوشی یا  قطعه انبساط با اتصال جوش لب به لب .باشد قطر دودکش فلزی برابرباید  قطر قطعه انبساط -۳

(،  Sباشد. هنگام نصب دودکش، قسمت بالا و پائین دودکش باید بطور مطمئنی مهار شوند تا فاصله )مورد نظر می  در مقطعمقدار انبساط دودکش  برابر ۵/۱دست کم ( Sاندازه ) -۴

 شده است.   ، معمولاً با علامت مشخصنصب اولیه دودکشدر هنگام  موقعیت قطعه کشویی، قطعه انبساط پیش ساختهمطابق شکل تامین شود. در 

دمای دود  با    متر  ۲۵طول به    مقدار انبساط یک دودکش است. برای مثال  درجه سانتیگراد افزایش دما    ۵۰هر  برای    حدود یک میلیمتر بر متر طول   انبساط دودکش فلزیمقدار    -۵

 خواهد بود. میلیمتر ۱۱۰، درجه سانتیگراد بالاتر از دمای اولیه دودکش  220

 در بیش از یک نقطه لازم شود.  دستگاه با سوخت مایع یا گاز، کنترل انبساطو  لوله رابط افقی بین دودکش قائمیا   دکش قائمطول دوممکن است در  -6

( باید، در هر طرح مشخص به ترتیبی باشد که امکان حرکت دودکش ناشی از  GUIDES)  هاهادی( و  ANCHORS)  مهارهاشامل    ،اتصال دودکش به اجزای ساختمان  -۷

 را تسهیل کند. انقباض انبساط و

 

 ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری معاونت برنامه
 معاونت نظارت راهبردی 
 دفتر نظام فنی اجرایی 

مشخصات فنی عمومی تأسیسات مکانیکی ساختمان 
 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 

 تصویب:  طراح: 

 عنوان نقشه: 

 کنترل انبساط دودکش فلزی 

 شماره نقشه:               
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 یادداشت: 

بالاتر باشد. این نقشه حالات    متری اطراف دودکش  ۳فاصله میلیمتر از هر مانع در    6۰۰و    یک متر از کف بام ، باید دست کم  کلاهک باران گیردر محل نصب    انتهای دودکش  -۱

 باشد. دهد. ارتفاعات نشان داده شده بدون در نظر گرفتن ارتفاع کلاهک دودکش میرا نشان می  انتهای دودکش روی باممختلف موقعیت 
 میلیمتر  6۰۰های فولادی مناسب، انتهای دودکش دست کم تا  یمنی و نصب بست( باید با رعایت فاصله ا۵)شکل    خارج شود دیوار نمای ساختمان    دودکش به هر دلیل ازاگر    -۲

 .  استمیلیمتر  ۱۵0  از مصالح سوختنیو  میلیمتر ۱00 مصالح نسوختنیاز  فاصله ایمنی دودکش، بالا برده شود. جان پناه بام بالاتر از
های مجاور و نیز حداقل ارتفاع لازم دودکش برای  دهد. در هر طرح مشخص، با توجه به جهت باد و ساختمانهای ایمنی را نشان میهای انتهای دودکش در این نقشه حداقلفاصله  -۳

 ها ممکن است افزایش داده شود. های گازسوز، در صورت لزوم این فاصله دستگاه
 نگاه کنید. M. D. 305 - 10 - 2برای دیدن جزئیات عبور دودکش از بام به نقشه شماره  -۴

 ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری  معاونت برنامه
 معاونت نظارت راهبردی 
 دفتر نظام فنی اجرایی 

مشخصات فنی عمومی تأسیسات مکانیکی ساختمان 
 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 

 تصویب:  طراح: 

 عنوان نقشه: 

 های انتهای دودکش جزئیات فاصله

 شماره نقشه:               
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 آویز کانال چهارگوش در  حداکثر بار وارده مجاز بر هر میلگرد یا تسمه

 تسمه  میلگرد 
 کیلوگرم  -بار وارده مجاز   )میلیمتر(  اندازه تسمه کیلوگرم   - بار وارده مجاز )میلیمتر(  قطر میلگرد

4 35 25×0.80 120 

4 55 25×1.00 150 

5 70 25×1.25 190 

6 120 25×1.5 320 

8 310 40×1.5 500 

12 560   
15 900   
18 1350   

 

 کیلوگرم   - حداکثر بار وارده مجاز بر نبشی زیر کانال

                        اندازه نبشی              
           )میلیمتر(      طول نبشی

 )میلیمتر(  
25 25×1.5 25 25×3 40×40×1.5 40×40×4 40×40×5 40×40×6 50×50×5 50×50×6 70×70×6 

450 35 70 80 160 230 295 425 560 890 
600 35 70 80 160 230 295 425 560 890 
750 30 70 80 160 230 295 425 560 890 
900 25 60 70 155 225 280 420 545 880 

1050 15 50 65 145 220 275 410 540 875 
1200 - 35 50 130 205 260 395 525 860 
1350 - 15 30 115 180 245 380 510 845 
1500 - - - 85 160 220 355 480 815 
1650 - - - 45 120 180 320 445 780 
1800 - - - - 85 145 280 410 745 
2000 - - - - 35 95 230 360 695 
2100 - - - - - 35 170 300 635 
2400 - - - - - - - 145 480 
2750 - - - - - - - - 275 

 یادداشت: 
 باشد.  نبشی فولادییا  تسمه، میلگرددهد. آویز ممکن است نشان می آویز کانال چهارگوش افقی را از سقفاین نقشه، جزئیات  -۱

 باشد. گرمایی عایق بدونیا  عایق دارکانال هوا ممکن است  -۲

 قرار گیرند. یک نبشی متصل به آویزدر این نوع آویز، ممکن است یک یا چند کانال روی  -۳

 آید.وارده از جداول نشان داده شده به دست میهای آویز با توجه به حداکثر بار ها و میلگرد یا تسمه مشخصات نبشی زیر کانال یا کانال ،در هر مورد -۴
 باشد.و غیره می یخ برف،، باد، نیروهای ناشی از ضربهو  عایق، اتصالات، کانالوزن شامل  مجموع نیروهای وارد به آویزدر جدول،  حداکثر بار وارده -۵
 کمتری  فاصلهو رعایت ارقام جدول فوق ممکن است    وزن زیاد کانالکه به دلیل    ای بسیار پهنهکانالشود مگر در مورد  توصیه میمتر    ۳تا    ۵/۲  فاصله بین دو آویز متوالی  -6

 کانال نصب شود. اتصالات عرضی نزدیک بهدر نظر گرفته شود. بهتر است آویز،  بین دو آویز متوالی

 نگاه کنید.  M. D. 305 - 11 - 3به نقشه شماره   ،برای دیدن جزئیات اتصال آویز به سقف -۷

 و یا با پوشش محافظ در مقابل خوردگی باشد.  گالوانیزه باید آویز -۸

 ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری معاونت برنامه
 معاونت نظارت راهبردی 
 دفتر نظام فنی اجرایی 

مشخصات فنی عمومی تأسیسات مکانیکی ساختمان 
 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 

 تصویب:  طراح: 
 عنوان نقشه: 
 (EZEPTRAای کانال چهارگوش افقی  )آویز گهواره

 شماره نقشه:               
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 میلگرد یا تسمه در آویز کانال گرد بر هر  حداکثر بار وارده مجاز

 تسمه  میلگرد 
 کیلوگرم  -بار وارده مجاز   )میلیمتر(  اندازه تسمه کیلوگرم  -مجاز   واردهبار  قطر میلگرد )میلیمتر( 

4 35 25×0.80 120 

4 55 25×1.00 150 

5 70 25×1.25 190 

6 120 25×1.5 320 

8 310 40×1.5 500 

12 560   
15 900   
18 1350   

 یادداشت: 

 باشد.   فولادی تسمهیا  میلگرددهد. آویز ممکن است  نشان می آویز کانال گرد افقی را از سقفجزئیات   ،این نقشه -۱
 باشد. عایق گرمایی بدونیا  دار  عایقممکن است   کانال هوا -۲

 بیشتر از مقادیر نشان داده شده در جدول باشد.  نبایدتسمه آویز یا  وارده به میلگردحداکثر بار  -۳

 باشد. و غیره می یخ، برف، باد، ضربه  از ناشی نیروهایو  عایق، اتصالات، کانال  وزنشامل  نیروهای وارد به آویز  مجموع ،در جدول حداکتر بار وارده -۴

در شرایط خاص از جمله    جابجائی کانال. این تسمه از  حذف نمودرا    تسمه نیمه بالائی کانالتوان  وجود نداشته باشد می   جابجائی کانالیا    تغییر شکل  در صورتی که احتمال  -۵
 .کندجلوگیری می،  زلزلهنیروهای وارد ناشی از 

 فاصله کمتری و رعایت ارقام جدول فوق ممکن است    وزن زیاد کانالبه دلیل  که    های بسیار قطورکانالشود مگر در مورد  توصیه می  متر  ۳تا    ۵/۲فاصله بین دو آویز متوالی    -6
 نصب شود.  اتصالات عرضی کانال نزدیک بهآویز، . بهتر است در نظر گرفته شود بین دو آویز متوالی

 نگاه کنید.  M. D. 305 - 11 - 3برای دیدن جزئیات اتصال آویز به سقف، به نقشه شماره   -۷

 باشد. پوشش محافظ در مقابل خوردگیو یا با  گالوانیزهآویز باید  -۸

 ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری معاونت برنامه
 معاونت نظارت راهبردی 
 دفتر نظام فنی اجرایی 

عمومی تأسیسات مکانیکی ساختمان مشخصات فنی  
 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 
 تصویب:  طراح: 

 عنوان نقشه: 
 آویز کانال گرد افقی از سقف

 شماره نقشه:               
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 یادداشت: 

 دهد.را نشان می سقف بتنی یا تیرآهن سقفبه  تسمه(اتصال آویز کانال )میلگرد یا این نقشه چند حالت  -۱

 .مجاز نیست کردن تسمه بعد از اتصال به سقف  خمباید قبلاً خم شده باشد.  تسمه آویز در محل اتصال به اجزای ساختمان -۲

 ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری معاونت برنامه
 معاونت نظارت راهبردی 
 دفتر نظام فنی اجرایی 

مشخصات فنی عمومی تأسیسات مکانیکی ساختمان 
 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 

 تصویب:  طراح: 

 عنوان نقشه: 

 اتصال آویز کانال به اجزای ساختمان  جزئیات

 شماره نقشه:               
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  ضخامت ورق کانال

 )میلیمتر( 

مجاز وارده به هریک از نقاط حداکثر بار 

 )کیلوگرم(  اتصال نبشی به کانال

 0.5 10 

 15 1.00 تا 0.6

 22 1.50 تا 1.25
  

 های مقطع کانالاندازه
 )میلیمتر( 

متر طول  ۵/3گاه برای اندازه نبشی تکیه

 )کیلوگرم(  کانال قائم

900×450 40×40 3 
1200×600 40×40 3 
1500×750 40×40 5 

1500×1500 50×50 3     40×40یا 6 
 

 
 یادداشت: 

 دهد.را نشان می کانال قائم در موقعیت معیناین نقشه، چند روش نگه داشتن  -۱

  اسکلت یا    ای ساختمانکف سازهگاه کانال ممکن است  شود. تکیه( به کف منتقل مینبشی یا ناودانی)  های فولادیپروفیلدر این جزئیات، وزن کانال و اجزای آن از طریق    -۲
 باشد.  شفت ساختمانی قائم داخل یکساخته شده در  فلزی

 شود. ، متناسب با مقدار بار وارده توصیه میحداکثر دو طبقهو   ارتفاع یک طبقهدر یک کانال قائم به اندازه  فاصله بین دو تکیه گاه متوالی -۳
 متصل گردد.   نبشی تقویت عرضی کانال قائمبه  نبشی یا میلگرد آویزشکل با  متصل شود و یا مطابق  مستقیماً به کانال قائم ممکن است  گاهپروفیل فولادی تکیه -۴
 کانال نفوذ انتهای پیچ به داخلو  میلیمتر  6باید دست کم  قطر پیچانجام گیرد،   پیچ و یا میخ پرچممکن است با   به کانالنبشی تقویت عرضی  با اتصال تکیه گاه فولادی -۵

به هر نقطه اتصال طبق   حداکثر بار مجاز واردهو    حد فاصل دو تکیه گاه متوالیو اجزای متصل به آن در    وزن کانالنقاط اتصال باید بر اساس  باشد. تعداد    میلیمتر  ۱۲حداکثر  
 تعیین گردد.  ی اتصال مجاورفاصله بین دو نقطه میلیمتر ۲۵۰حداکثر جدول نشان داده شده و رعایت 

باشد. برای دیدن حداکثر  های متعارف میانجام گیرد. جدول نشان داده شده در این نقشه برای کانال  حداکثر بار وارده مورد باید با توجه به    در هر  گاه و میلگرد آویزتکیهانتخاب    -6
 نگاه کنید.   M. D. 305-  11- 1به نقشه شماره  به میلگرد آویز و نبشی تکیه گاه بار مجاز وارده

 باشد. پوشش مقاوم در مقابل خوردگیو یا با  فولاد گالوانیزهاجزای تکیه گاه و آویز کانال باید از   -۷

 ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری معاونت برنامه
 معاونت نظارت راهبردی 
 دفتر نظام فنی اجرایی 

مشخصات فنی عمومی تأسیسات مکانیکی ساختمان 
 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 

 تصویب:  طراح: 

 عنوان نقشه: 

 گاه کانال چهارگوش قائمبست و تکیه

 شماره نقشه:               
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 ابعاد کانال 
 )میلیمتر( 

 ( ۱)شکل  مشخصات تسمه فولادی

 متر ارتفاع کانال )کیلوگرم(  ۳/ ۵برای حداکثر 

450×300 40×1.5 

600×500 25×3 

  

 ضخامت و ورق کانال 
 )میلیمتر( 

حداکثر بار مجاز وارده به هریک از نقاط 

 )کیلوگرم(  اتصال نبشی به کانال

0.5 10 

 15 1.00 تا 0.6

 22 1.50 تا 1.25

 
 

 
 
 

 
 
 

 ابعاد کانال 
 )میلیمتر( 

 (۲مشخصات نبشی فولادی )شکل 
 متر ارتفاع کانال  ۵/۳برای حداکثر 

 )کیلوگرم( 

750×300 25×25 3 

900×450  25×25 3 

1050×600 30×30 3 

1200×750 30×30 3 

 
 یادداشت: 

 به دیوار متصل کرد. ایبست تسمهبا استفاده از  ۱توان مطابق شکل  یا کمتر را می  میلیمتر ۶00کانال قائم با پهنای  -۱

 باید کاملاً محکم و مطمئن باشد.  اتصال بست به دیوارباشد.  فولادی گالوانیزهباید  ایبست تسمه -۲

 به دیوار متصل کرد. های فولادی نبشی ازبا استفاده   ۲مطابق شکل   توانرا می  های بزرگترکانال -۳

باید کاملاً محکم و مطمئن   صال نبشی به دیوارات، پوشیده شود. پوشش مقاوم در مقابل خوردگیو یا با  گالوانیزه ،جوشکاری و ساختباید بعد از  های فولادینبشی -۴

 باشد.

  میلیمتر  ۱۲حداکثر  نفوذ انتهای پیچ به داخل کانال  و    میلیمتر  6  مباید دست ک   قطر پیچانجام گیرد،    پیچ و یا میخ پرچممکن است با    اتصال تسمه یا نبشی به کانال قائم  -۵

طبق جدول نشان داده شده    نقطه اتصالبه هر   حداکثر بار مجاز واردهو    دو تکیه گاه متوالیفاصل    در حد  اجزای متصل به آنو    وزن کانالباید بر اساس    تعداد نقاط اتصالباشد.  

برای   اد نقاط اتصالتعد در نظر گرفته شود.    های اتصال به دیوار پیچمورد نیاز مازاد بر آنچه که در شکل نشان داده شده است باید روی اضلاع نزدیک به   نقاط اتصالمعین گردد.  

 باشد.   سه نقطهو بیشتر، دست کم باید  میلیمتر 6۰۰پهنای 

 شود.  توصیه می متناسب با مقدار بار وارده، حداکثر دو طبقهو  اندازه ارتفاع یک طبقهبه  کانال قائمدر یک  بین دو تکیه گاه متوالیفاصله  -6

 باشد. متعارف می متر ارتفاع کانال با ضخامت ۵/۳ نبشی، براساسمشخصات نشان داده شده در این نقشه برای تسمه و 

 ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری معاونت برنامه
 معاونت نظارت راهبردی 
 دفتر نظام فنی اجرایی 

مشخصات فنی عمومی تأسیسات مکانیکی ساختمان 
 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 

 تصویب:  طراح: 

 عنوان نقشه: 

 اتصال کانال چهارگوش قائم به دیوار 

 شماره نقشه:               
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 یادداشت: 

 ساخته و آزمایش شده باشد.    UL- 181کانال قابل انعطاف باید طبق استاندارد  .باشد بدون عایقو یا  پیش عایق شده، غیر فلزیو یا  فلزیممکن است  کانال قابل انعطاف -۱

بدون  ،  میلیمتر از محل اتصال  ۲۰۰دست کم    کانال تا فاصلهدر محل اتصال به دریچه، دستگاه یا کانال غیر قابل انعطاف، باید طوری باشد که    بست و آویز کانال قابل انعطاف  -۲

 باشد.   خم شدن هرگونه
 باشد.  فاصله بین دو آویز درصد  بیش از چهار نباید حالت مستقیم بهنسبت  بین دو آویز مجاوردر حدفاصل  حداکثر خمش )گود افتادگی( کانال -۳
  انعطاف کانال رابط قابلباشد.  میلیمتر ۰۴۲۰نباید بیش از  نصب شود، طول آن  دستگاه و کانال اصلییا  ی هوارابط بین دریچهبه عنوان  کانال قابل انعطافدر حالتی که  -۴

 عبور کند. دیوار، سقف یا کف از نباید

 مراجعه شود."  کانال کشی  -مشخصات فنی عمومی تاسیسات مکانیکی ساختمان  "  ۳- ۱۲۸( نشریه شماره  6-6-۲-۴های قابل انعطاف به ردیف ) برای دیدن مشخصات فنی کانال  -۵

 راهبردی ریاست جمهوری ریزی و نظارت معاونت برنامه
 معاونت نظارت راهبردی 
 دفتر نظام فنی اجرایی 

مشخصات فنی عمومی تأسیسات مکانیکی ساختمان 
 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 

 تصویب:  طراح: 

 عنوان نقشه: 

 بست و آویز کانال قابل انعطاف 

 شماره نقشه:               
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 یادداشت: 

 باشد. آب سردکننده بایا  انبساط مستقیمدهد. کویل سرمائی ممکن است از نوع را نشان می کویل سرمائی در داخل کانال هوااین نقشه نصب  -۱

 نصب شود. سینی قطره گیر باید یک   زیر هر کویلنصب شود،  بیش از یک کویل در ارتفاعاگر  -۲

 منتقل نشود. وزن آن به کانالشود طوری که  از سقف آویختهآویز  چهار عددباید دست کم با   کویل سرمائی -۳

 باشد. .𝟔𝐦𝐦∅  قطر دست کمبه  پیچ و مهرهو با  های متقابلفلنج از طریقباید  اتصال کویل به کانال -۴

 
 

 
 ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری  معاونت برنامه

 معاونت نظارت راهبردی 
 دفتر نظام فنی اجرایی 

مشخصات فنی عمومی تأسیسات مکانیکی ساختمان 
 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 

 تصویب:  طراح: 

 عنوان نقشه: 

 نصب کویل آب سرد کننده جزئیات

 در داخل کانال هوا 

 شماره نقشه:               
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 یادداشت: 

 دهد. را نشان می نصب کویل گرمائی در داخل کانال هوااین نقشه  -۱

 شود طوری که وزن آن به کانال منتقل نشود.  از سقف آویختهآویز  چهار عددباید دست کم با   کویل گرمائی -۲

 باشد.   .6mm∅  قطر دست کمبه  با پیچ و مهرهو  های متقابلفلنجباید از طریق  اتصال کویل به کانال -۳

 ، طبق مشخصات طرح باشد. نوع دوراهه یا سه راههممکن است از  شیر کنترل کویل -۴

 
 
 
 

 

 راهبردی ریاست جمهوری ریزی و نظارت معاونت برنامه
 معاونت نظارت راهبردی 
 دفتر نظام فنی اجرایی 

مشخصات فنی عمومی تأسیسات مکانیکی ساختمان 
 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 

 تصویب:  طراح: 

 عنوان نقشه: 

 نصب کویل دوباره گرمکن در   جزئیات

 داخل کانال هوا 

 شماره نقشه:               
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 یادداشت: 

 نگاه کنید. M. D. 305 - 13 - 2های مربوط به سیستم تامین هوای احتراق به نقشه شماره برای دیدن روش دیگر تامین هوای احتراق و یادداشت -۱

 
 ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری  معاونت برنامه

 معاونت نظارت راهبردی 
 دفتر نظام فنی اجرایی 

مشخصات فنی عمومی تأسیسات مکانیکی ساختمان 
 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 

 تصویب:  طراح: 

 عنوان نقشه: 

 های با  تأمین هوای احتراق دستگاه

 )قسمت اول( سوخت مایع یا گاز

 شماره نقشه:               
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 یادداشت: 

  دهانه  دو دهد. در هر روش، دست کم  رانشان می  سوخت مایع یا گازهای با  مورد نیاز دستگاه  تامین هوای احتراق چند روش     M. D. 305-  13- 1این نقشه و نقشه شماره    -۱
تواند اجرا شود مشروط بر اینکه  با سوخت مایع یا گاز لازم است. ترکیبی از حالات نشان داده شده نیز می  هایبالا و پائین فضای نصب دستگاهدر    دائمی و غیر قابل بسته شدن

 باشد. یک دهانه در پائینو  یک دهانه در بالا

باشد، هوای مورد نیاز برای تهویه هر فضا ها میجهت احتراق صحیح سوخت در دستگاه  ،ازها و مقادیر ذکر شده در این نقشه فقط برای تامین حداقل مقدار اکسیژن مورد نیاندازه  -۲
 باید جداگانه تامین گردد.  ،طبق مقررات و استانداردهای مربوط

  هادستگاه  مجموع سوخت ورودی به همهید  در یک فضا، با  نصب چند دستگاهها باشد. در صورت  به دستگاه  مقدار سوخت ورودی  مبنایدر هر مورد باید بر    مقدار هوای احتراق  -۳
 در نظر گرفته شود.  

در نظر  دریچه درصد سطح ناخالص  ۷۵نباید بیش از های هوا سطح آزاد دریچهبرای تامین هوای احتراق مورد نظر است.  دریچه نصب شدهیا  سطح آزاد بازشو  ،در هر مورد -۴
 گرفته شود. 

1دست کم    مقدار نفوذ هوا از بیرونکه    فضاهای با درزبندی معمولیدر    -۵
2

در ساعت    کیلوکالری  ۱۷۷هر  برای    حجم فضا بیش از یک متر مکعباست، اگر    مرتبه در ساعت  

های با یکی از روش  بایدهوای احتراق  در غیر اینصورت،    تامین شودنفوذ هوای بیرون به داخل فضا    طریقتواند از  باشد، هوای احتراق می  هامعادل سوخت ورودی به دستگاهانرژی  
 ها، تامین گردد.نشان داده شده در این نقشه

 وجود نداشته باشد. برف و یخو  عوامل خارجیدر اثر   بسته شدن دریچهو طوری نصب شوند که احتمال  بدون دمپرباید  های تامین هوای احتراقدریچه -6

در ساعت انرژی معادل    کیلوکالری ۳۵۵یک متر مکعب در ساعت برای هر  ، مقدار هوا باید دست کم برابر  ق توسط یک سیستم مکانیکی مستقلتامین هوای احترادر صورت    -۷
، امکان احتراق  وایسیستم مکانیکی تامین هباشد به طوری که بدون عملکرد مطمئن    اینترلاک  هامشعل دستگاه ها باشد. این سیستم مکانیکی باید با  سوخت ورودی به دستگاه
 وجود نداشته باشد.  روشن کردن هیچ مشعلی

 نگاه کنید.  M. D. 305 - 13 - 1های دیگر تامین هوای احتراق به نقشه شماره برای دیدن روش -۸
 ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری  معاونت برنامه

 معاونت نظارت راهبردی 
 دفتر نظام فنی اجرایی 

عمومی تأسیسات مکانیکی ساختمان مشخصات فنی  
 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 

 تصویب:  طراح: 

 عنوان نقشه: 

 های با تأمین هوای احتراق دستگاه

 )قسمت دوم( سوخت مایع یا گاز 

 شماره نقشه:               

M. D. 305 - 13 - 2 
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 یادداشت: 

 دهد. قرار دارد، نشان می کمپرسور روی سقف سردخانه، در حالتی که سردخانه بالای صفر یا زیر صفررا برای  لوله کشی مبرداین نقشه دیاگرام  -۱

 کاربرد مورد نظر باشد. و مطابق آخرین نسخه یکی از استانداردهای زیر یا استاندارد معتبر دیگر برای  مسییا گاز باید  های انتقال مبرد مایعلولهجنس  -۲

-DIN EN 12735 - 1 & 2 

ASTM B280 - 

 ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری  معاونت برنامه
 معاونت نظارت راهبردی 
 دفتر نظام فنی اجرایی 

مشخصات فنی عمومی تأسیسات مکانیکی ساختمان 
 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 

 تصویب:  طراح: 

 عنوان نقشه: 

 کشی سردخانه دیاگرام لوله

 شماره نقشه:               

M. D. 310 - 01 - 1 
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 یادداشت: 

 دهد. دارد، نشان میقرار  تر از اواپراتور یا سردخانهکمپرسور در تراز پائین، در حالتی که سردخانه بالای صفر یا زیر صفر  را برای کشی مبردلولهاین نقشه دیاگرام  -۱

 و مطابق آخرین نسخه یکی از استانداردهای زیر یا استاندارد معتبر دیگر برای کاربرد مورد نظر باشد:  مسیباید  های انتقال مبرد مایع یا گازجنس لوله -۲

 -DIN EN 12735 - 1 & 2 

- ASTM B280 

 

 
 ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری  معاونت برنامه

 معاونت نظارت راهبردی 
 دفتر نظام فنی اجرایی 

مشخصات فنی عمومی تأسیسات مکانیکی ساختمان 
 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 

 تصویب:  طراح: 

 عنوان نقشه: 

 کشی سردخانه دیاگرام لوله

 شماره نقشه:               

M. D. 310 - 01 - 2 
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 یادداشت: 
 دهد. باشد را نشان میمی مخلوط آب و گلیکول، سیال در گردشکه   های تاسیسات گرمائی و سرمائیسیستمدر  کشی تغذیه آب جبرانیلولهاین نقشه دیاگرام  -۱

سیال داخل سیستم،   جلوگیری از یخ زدنشود، برای بینی میپیش تر از صفر درجه سانتیگرادپائینبه  اجزای سیستمو  هاافت دمای سیال داخل لولهدر نقاطی که احتمال  -۲
ولاً از  به میزان لازم پائین آورده شود. در تاسیسات گرمائی و سرمائی برای پائین آوردن دمای انجماد سیال معم  دمای انجماد سیالو مواد مناسب دیگر،    مخلوط کردن آبباید با  

 ها و مدارک طرح مشخص شود.در هر طرح باید متناسب با شرایط طراحی انتخاب و در نقشه اختلاط آب و گلیکولشود. نسبت استفاده می محلول گلیکول

 باید به نسبت تعیین شده در مشخصات طرح، در مخزن ذخیره ریخته و هم زده شود.  مخلوط آب و گلیکول -۳

 باشد.   حداکثر فشار کارسیستم بالاتر حدود یک بار ازباید  فشار پمپانجام گیرد.  پمپ مخصوصه سیستم باید توسط ب تزریق محلول گلیکول -۴
تعیین شده مقداری از محلول را   افزایش فشار به بیش از مقداراستفاده کرد که در صورت  شیر تنظیم در سمت خروجی پمپتوان از یک ، مطابق شکل، میتنظیم فشار پمپبرای 

 به مخزن بازگرداند. 

کنترل شود و در صورت پائین    سطح آب در مخزن انبساطباید    ای یک مرتبههفتهباشد. در صورت کنترل دستی، دست کم   دستی یا خودکارممکن است    کنترل پمپ تغذیه  -۵
 به سیستم وارد شود.  محلول گلیکولآمدن آن از تراز تعیین شده، 

 

 ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری معاونت برنامه
 معاونت نظارت راهبردی 
 دفتر نظام فنی اجرایی 

مشخصات فنی عمومی تأسیسات مکانیکی ساختمان 
 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 

 تصویب:  طراح: 

 عنوان نقشه: 

کننده کشی آب گرم دیاگرام تغذیه سیستم لوله

 یا سرد کننده با محلول گلیکول 

 شماره نقشه:               

M. D. 311 - 01 - 1 
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 : یادداشت

بینی پیش مخزن احتمال شناور شدن، احتمال جریان سیلیا  های زیرزمینیسطح آب، در نقاطی که به دلیل بالا بودن دفن و مهار مخزن سوخت مایعاین نقشه جزئیات  -۱
 دهد.  نشان میشود را می

 نگاه کنید.  M. D. 314 - 01 - 2و ابعاد استاندارد مخازن سوخت مایع به نقشه شماره "B - B"برای دیدن مقطع  -۲

 نگاه کنید. M. D. 314 - 01 - 3به نقشه شماره " D"تا  "A"برای دیدن جزئیات  -۳

 نگاه کنید. M. D. 314 - 01 - 5های مربوط به دفن مخزن سوخت مایع به نقشه شماره  برای دیدن یادداشت -۴

 ها به میلیمتر است مگر اینکه غیر از آن مشخص شده باشد.اندازه -۵

 
 ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری  معاونت برنامه

 معاونت نظارت راهبردی 
 دفتر نظام فنی اجرایی 

تأسیسات مکانیکی ساختمان مشخصات فنی عمومی  
 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 

 تصویب:  طراح: 

 عنوان نقشه: 

 نصب مخزن دفنی سوخت مایع جزئیات
 )قسمت اول( 

 شماره نقشه:               

M. D. 314 - 01 - 1 
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  ISIRI 433(1351)استاندارد طبق  ابعاد مخزن سوخت مایعجدول 

 ظرفیت  
 لیتر 

 قطر 
 سانتیمتر 

 طول 
 سانتیمتر 

 ضخامت ورق بدنه و سر و ته 
 سانتیمتر    

 قطر دهانه دریچه آدم رو 
 سانتیمتر   

 حداقل مقدار کاسی سر و ته 
 سانتیمتر  

1000 90 150 2 45 7 

2000 115 200 3 45 8 

3000 130 230 3 45 10 

4000 140 260 3 45 10 

5000 146 300 3 45 12 

6000 160 300 3 45 14 

8000 190 300 3 45 15 

10000 190 350 4 45 15 

12000 210 400 4 45 16 

15000 210 450 4 45 16 

18000 210 525 4 45 16 

20000 210 600 5 45 16 

25000 230 600 5 45 25 

30000 230 750 6 45 25 

40000 240 900 6 45 25 

50000 270 900 6 45 25 

 .نباشد سانتیمتر ۶0ارتفاع خاک روی مخزن بیش از  جدول برای حالتی است که  -
 

 یادداشت: 

 نگاه کنید.  M. D. 314 - 01 - 3به نقشه شماره   "D"تا  "A"برای دیدن جزئیات  -۱

 نگاه کنید.   M. D. 314 - 01 - 5های مربوط به دفن مخزن سوخت مایع به نقشه شماره  برای دیدن یادداشت -۲
 ها به میلیمتر است مگر اینکه غیر از آن مشخص شده باشد.اندازه -۳
 

 ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری  معاونت برنامه
 معاونت نظارت راهبردی 
 دفتر نظام فنی اجرایی 

ت مکانیکی ساختمان مشخصات فنی عمومی تأسیسا
 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 

 تصویب:  طراح: 

 عنوان نقشه: 

   جزئیات نصب مخزن دفنی سوخت مایع

 )قسمت دوم(

 شماره نقشه:               

M. D. 314 - 01 - 2 



127 
 

 

 
 

  

 
 یادداشت: 

 .نگاه کنید M. D. 314 - 01 - 4 و  M. D. 314 - 01 - 1 ، M. D. 314 - 01 - 2های شماره برای دیدن محل اجرای جزئیات نشان داده شده در این نقشه به نقشه -۱

 نگاه کنید. M. D. 314 - 01 - 5های مربوط به دفن مخزن سوخت مایع به نقشه شماره  برای دیدن یادداشت -۲

 میلیمتر است مگر اینکه غیر از آن مشخص شده باشد.ها به اندازه -۳
 

 ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری  معاونت برنامه
 معاونت نظارت راهبردی 
 دفتر نظام فنی اجرایی 

مشخصات فنی عمومی تأسیسات مکانیکی ساختمان 
 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 

 تصویب:  طراح: 

 عنوان نقشه: 

 نصب مخزن دفنی سوخت مایع جزئیات
 )قسمت سوم( 

 شماره نقشه:               

M. D. 314 - 01 - 3 
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 یادداشت: 

 دهد. ، نشان میوجود نداشته باشد شناور شدن مخزنباشد و احتمال  پائینهای زیرزمینی سطح آبرا در نقاطی که  دفن مخزن گازوئیلاین نقشه جزئیات  -۱

 نگاه کنید.  M. D. 314 - 01 - 3در نقشه شماره   "C"برای دیدن جزئیات اتصال لوله به مخزن به جزئیات  -۲

 نگاه کنید.  M. D. 314 - 01 - 5های مربوط به دفن مخزن سوخت مایع، به نقشه شماره  برای دیدن یادداشت -۳
 

 ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری  معاونت برنامه
 معاونت نظارت راهبردی 
 دفتر نظام فنی اجرایی 

مشخصات فنی عمومی تأسیسات مکانیکی ساختمان 
 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 

 تصویب:  طراح: 

 عنوان نقشه: 

 جزئیات نصب مخزن دفنی سوخت مایع
 )قسمت چهارم(  

 شماره نقشه:               

M. D. 314 - 01 - 4 
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 یادداشت: 

( را، در حالتی که  ای افقی سوخت مایع از نوع سبک )گازوئیلمخزن فولادی استوانهجزئیات نصب     M. D. 314-  01- 4تا     M. D. 314-  01- 1های شماره  نقشه  -۱

 دهد.  شود، نشان میمی  محوطه دفن، در زیر زمین

  بینیپیشباشد،  سنگینباشد. در صورتیکه سوخت مایع از نوع ( No.6یا  No.5) نوع سنگین از مازوتو یا مانند  (No.2نوع سبک )از  گازوئیلسوخت مایع ممکن است مانند  -
 . ضروری است، پائین داخل مخزن( در قسمت HOT WELL) فضای گرم کردن

باشد، باید با مهار کردن مخزن    شناور شدن آن وجود داشته، امکان  جریان سیلیا احتمال    های زیرزمینیسطح آبشود که به سبب بالا بودن  اگر مخزن در محلی نصب می  -۲

 ، از شناور شدن آن جلوگیری شود.  M. D. 314-  01- 1، طبق نقشه شماره  های فولادی روی فوندانسیون بتنی یکپارچهبستتوسط 

ضخامت  -۳ و  طول  شماره   قطر،  نقشه  در  شده  داده  نشان  جدول  شود.  انتخاب  استاندارد  ارقام  براساس  باید  نیاز،  مورد  گنجایش  حسب  بر  مخزن،   ورق 

 2 -01  -M. D. 314   ( ۱۳۵۱مشخصات ابعادی مخزن سوخت را طبق استاندارد شماره  )زن مخ   خاک رویدر شرایطی که ارتفاع    ،موسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران  ۴۳۳ 
 دهد. در سایر شرایط مشخصات مخزن باید برای حداکثر بار وارده محاسبه و انتخاب شود.، نشان میسانتیمتر نباشد 6۰بیش از  

 .  به مخزن منتقل نشودهای موجود های ساختمانپیبارهای وارده بر شود، باید در جایی قرار گیرد که  دفنمخزن زیر ساختمان اگر  -۴

 گذرد باشد.می سطح باربر پیکه از    درجه ۴۵نباید زیر خط  ، هیچ قسمت از مخزن -۵

 باشد. متر  ۳کمتر از نباید  خط محدوده ملکو یا  تاسیسات ساختمان ، هاحوضچه، دیوارهای زیرزمین ساختماناز  فاصله مخزن سوخت مدفون در محوطه -6

 مسلح سانتیمتر با بتن ۱۰باشد و روی آن به ضخامت  سانتیمتر ۳۰ضخامت به  پوشش خاکپوشانده شود، یا آن که  سانتیمتر با خاک 6۰به ضخامت باید دست کم  روی مخزن -۷

پوشش خاک  باشد، یا آنکه  سانتیمتر  9۰دست کم روی آن باشد، پوشش خاک روی مخزن باید   احتمال عبور وسایل نقلیهشود که شود. اگر مخزن دفنی در محلی نصب می پوشانده 

 پوشانده شود.  بتن مسلح سانتیمتر با ۱۵باشد و روی آن به ضخامت  سانتیمتر ۴۵مت به ضخا

 . سانتیمتر پر شود ۱۵، که در محل به خوبی کوبیده شده باشد، دست کم به ضخامت یا خاک ماسه بادی، ماسه شسته، از قبیل مواد غیر خورندهبا  باید اطراف مخزن -۸

 ، طبق مشخصات طرح، حفاظت شود.اثر رطوبت و خورندگی خاک محل نصب مخزندر برابر  های مقاومپوششباید با  سطوح خارجی مخزن -9

 پوشش داده شود.   یه گونیلا دو و  لایه قیر سهدر صورتیکه مشخصاتی ارائه نشده باشد، مخزن با   

  تخلیه دهانه خروجی هر لولهاجرا شود و  "A"باید با امکان تخلیه آب احتمالی، طبق جزئیات ، سطح نما و  های رفت و برگشتلولهو   دریچه آدم روفضای دسترسی به  -۱۰

 هدایت شود.  لیتر 6۰به حجم دست کم  شن و سنگ ریزهبه بستری از 

باشد. این دریچه آدم رو باید با یک    سانتیمتر  6۰ترجیحاً  و    سانتیمتر  ۴۵گردد، باید به قطر دست کم  در روی آن نصب می  دسترسی به داخل مخزنکه به منظور    دریچه آدم رو   -۱۱

فضای اطراف    بهخروج گازهای داخل مخزن  بسته شود و از    کاملاً درزبنددر مقابل سوخت مایع داخل مخزن، با تعداد کافی پیچ و مهره، بصورت    واشر مقاومو    سرپوش مناسب

 ساخته و نصب شوند.  دریچه آدم رو  بدون، ممکن است لیتر و کوچکتر 3000مخازن با گنجایش  جلوگیری شود.

 (."C"باید باشد )جزئیات  ایدندهیا  نوع فلنجیکه از  نقطه اتصال به مخزن مگر درباشد   نوع جوشیگیرند باید از قرار می اتصال اجزای لوله کشی که در داخل خاک -۱۲

جز   - ۱۳ هواکش   به  سایر  لوله  مخزنلوله ،  به  متصل  لوله   های  دستی ،  پرکنهای  شامل  سنج  سنج ،  عمق  سوخت و  مکش    ، سطح  در برگشت  باید  مخزن  ،   تا   داخل 

 شود.( نصب  FOOT VALVE)   و سوپاپ یکطرفه   صافی  ( باید یک مشعل دیگ   مخزن به)از    های مکش سوخت لوله یابند. در دهانه هر یک از    ادامه سانتیمتری کف مخزن ۱۵  

  انتهای لوله هواکشبه داخل لوله باشد.    کلاهک مخصوص مانع ورود آب باران و برفادامه یابد و دارای    تا سه متر بالاتر از کف محوطهباید دست کم    انتهای لوله هواکش  -۱۴

 داشته باشد.   فاصله افقیدهانه بازشو ساختمان  یک متر از هرباید دست کم 

 داشته باشند. شیب، سمت مخزنباید به  های هواکش و پرکنلوله -۱۵

 تواند به شرح زیر انتخاب شود:ها می ها در طرح مشخص نشده باشد، اندازه تعدادی از لوله باید طبق مشخصات طرح باشد. در صورتیکه این اندازه  های متصل به مخزن اندازه لوله   - ۱6

 DN80  (3" .)تر، برای مخازن بزرگو  DN50  (2")، لیتر 40000 اندازه نامی لوله هواکش مخزن برای مخازن تا ظرفیت -

 DN80   (3".)تر، برای مخازن بزرگو  DN50 (2")لیتر،  3000اندازه نامی لوله پرکن مخزن برای مخازن تا ظرفیت  -

 DN50  (2".)( SOUNDING LINE) اندازه نامی لوله عمق سنج دستی  -

  دهانه از هر    فاصله دهانه لوله پرکن مخزنباشند.    دریچه دسترسی قفل شو و    درپوش برنجی کاملاً درزبند، باید دارای  مخزندستی    عمق سنجو    های پرکندهانه لوله  -۱۷
 باشد. سانتیمتر 6۰، دست کم باید تر باز ساختمان در همان تراز یا پائین

 آزمایش شود.  فشار خلاء میکرون ۱۰۰پس از نصب باید با باشد. این لوله  هاتعداد دیگ باید به  تعداد لوله مکش )از مخزن به مشعل دیگ( -۱۸

 آزمایش شود.  بار ۴فشار  ها مشترک باشد. این لوله پس از نصب باید با تواند بین دیگمی ها به مخزن(لوله برگشت )از مشعل دیگ -۱9

 گرفته شود.  ورود هوا به لوله مکش سوخت به داخل مخزن و    احتمال نفوذ آب عمل آید تا جلو هرگونه    دقت و احتیاط به، باید حداکثر  دفن و لوله کشی مخزن سوخت مایع در    - ۲۰
 ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری  معاونت برنامه

 معاونت نظارت راهبردی 
 دفتر نظام فنی اجرایی 

ساختمان مشخصات فنی عمومی تأسیسات مکانیکی 
 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 

 تصویب:  طراح: 
 عنوان نقشه: 

 های نصبهای مربوط به نقشهیادداشت

 مخزن سوخت مایع 

 شماره نقشه:               
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 یادداشت: 

 دهد.  را نشان می سرد کنندهیا  سیستم آب گرم کننده، در خطوط لوله قائم، مخصوص نصب روی نصب پمپاین نقشه جزئیات  -۱

 شود.منتقل می به لوله وزن پمپ( باشد. IN THE LINE) مخصوص نصب روی لولهپمپ باید از نوع  -۲

 باید فضای کافی برای دسترسی و تعمیر و تنظیم باشد.  اطراف پمپ -۳

 نصب شود.قطعات انعطاف پذیر و صافی روی پمپ  نیستشرایط عادی لازم در   -۴

   خروج جریان از هر پمپ ضروری است.در  نصب شیر یکطرفه، های بستهسیستم، در نصب دو )یا چند( پمپ موازیدر صورت  -۵
  باز  موقتاً گیری فشاراندازهاست و فقط در زمان  حالت کار پمپ همیشه بستهلازم است. این شیرها در   ورودی و خروجی پمپ شیرهای قطع و وصلدر  فشار سنجدر اتصال  -6

 باید برداشته شود.  هابسته شدن شیرها فشار از روی فشارسنجشود. پس از می
 و دوباره بست.  بتوان پمپ را باز کرد  بدون تغییر در لوله کشیباید به ترتیبی باشد که  ها به پمپاتصال لوله -۷
 قرار گیرد.   محور پمپ باید افقینصب شود ولی در هر حالت   لوله قائم یا لوله افقیتواند روی این نوع پمپ می -۸
 صورت گیرد.  طبق دستور سازنده، روغن کاری، لازم است های ورود و خروج جریانتنظیم دقیق محور آن عمود بر محور لولهو  پس از نصب پمپ -9

 ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری  معاونت برنامه
 معاونت نظارت راهبردی 
 دفتر نظام فنی اجرایی 

مشخصات فنی عمومی تأسیسات مکانیکی ساختمان 
 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 

 تصویب:  طراح: 

 عنوان نقشه: 

 قائم )خطی(نصب پمپ روی لوله  جزئیات

 شماره نقشه:               
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 یادداشت: 

 دهد  را نشان می سیستم آب گرم کننده یا سرد کننده، در مخصوص نصب روی خطوط لوله افقیاین نقشه جزئیات نصب پمپ،  -۱

 ( باشد. IN THE LINE)مخصوص نصب روی لوله پمپ باید از نوع  -۲

 متصل شود.  الکترو موتور پمپ آویز نباید بهشود.  به سقف آویخته در دو طرف پمپ  آویزهای مناسبلوله افقی باید با  -۳

 نصب شود.قطعات انعطاف پذیر و صافی روی پمپ  شرایط عادی لازم نیستدر   -۴

 .  ضروری استخروج جریان از هر پمپ در  یکطرفه نصب شیر، های بستهسیستم در، صورت نصب دو )یا چند( پمپ موازیدر  -۵

 موقتا  اندازه گیری فشاراست و فقط در زمان    همیشه بسته. این شیرها در حالت کار پمپ  لازم استفشار سنج در ورودی و خروجی پمپ شیرهای قطع و وصل  در اتصال    -6

 .  دباید برداشته شو هابسته شدن شیرها فشار از روی فشار سنجشود. پس از می باز

 بتوان پمپ را باز کرد و دوباره بست.   تغییر در لوله کشیباید به ترتیبی باشد که بدون  ها به پمپاتصال لوله -۷

 تر از محور لوله قرار نگیرد. پائین، الکتروموتور پمپنصب شود که  روی لوله افقیاین نوع پمپ باید طوری  -۸

 . ، طبق دستور سازنده صورت گیردروغن کاری، لازم است های ورود و خروج جریانمحور لوله تنظیم دقیق محور آن عمود برو  نصب پمپپس از  -9

 

 

 

 ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری  معاونت برنامه
 معاونت نظارت راهبردی 
 دفتر نظام فنی اجرایی 

مشخصات فنی عمومی تأسیسات مکانیکی ساختمان 
 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 

 تصویب:  طراح: 

 عنوان نقشه: 

 نصب پمپ روی لوله افقی )خطی( جزئیات

 شماره نقشه:               
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 : یادداشت

، را نشان  کننده یا سرد کنندهسیستم گردش آب گرم  ، در  فوندانسیون  مخصوص نصب روی(،  END SUCTION)  از نوع زمینی سانتریفوژنصب پمپ  این نقشه،    -۱
 دهد.می

 شود.  می  توصیهمیلیمتر  ۵۰۰، کمترین فاصله تا دیوار یا تجهیزات دیگراطراف پمپ باید فضای کافی برای دسترسی و تعمیر و تنظیم باشد،  -۲
را    حذف هرگونه ارتعاشلزوم    شرایط محل نصبدر طرح مشخص شده باشد و یا   . مگر آنکه نصب شود  های ورود و خروج پمپلرزه گیر روی لوله  شرایط عادی لازم نیستدر    -۳

 ایجاب کند.

، که ممکن است در زمان لوله کشی یا تعمیرات وارد  جریان سیالاز    جدا کردن ذرات اضافی. مگر آنکه برای  ضروری نیستی ورودی  روی لوله(  STRAINER)   نصب صافی  -۴
 صافی برداشته شود.  ، بهتر است آزمایش اولیه پمپو  راه اندازی پس ازشود. در این صورت  ها شده باشد، لازم تشخیص دادهلوله

 ضروری است.شیر یکطرفه در خروج جریان از هر پمپ  نصب    ،در یک سیستم  نصب دو )یا چند( پمپ موازیو یا    نصب پمپ برای گردش آب برج خنک کنندهدر صورت    -۵

 منتقل نشود.  وزن لوله و اتصالات به پمپباید طوری مهار شوند که  مناسب آویز و تکیه گاهاستفاده از ، با های ورود و خروج سیاللوله -6
 

 ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری  معاونت برنامه
 معاونت نظارت راهبردی 
 دفتر نظام فنی اجرایی 

مشخصات فنی عمومی تأسیسات مکانیکی ساختمان 
 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 

 تصویب:  طراح: 

 عنوان نقشه: 

 جزئیات نصب پمپ روی فوندانسیون 

 شماره نقشه:               
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 یادداشت: 

 فولادیدهد. گرم کردن مخزن با آب گرم کننده است. مخزن از جنس  را نشان می  ی آب گرم مصرفیای ایستاده تهیه و ذخیرهکشی مخزن استوانهلولهاین نقشه جزئیات    -۱
 است.  نوع استوانه ای ایستادهو از  گالوانیزه

 است. سانتیمتر ۳۰  - ۴۰به اندازه تقریبی  دریچه بازدید مخزن -۲

  شود.نصب می روی مخزن( PRESSURE AND TEMPERATURE RELIEF VALVE) دما  -نوع فشار ، از شیر اطمینان -۳
، به جای شیر کنترل سه راهه، ممکن است با  کنترل دمای آب در مخزنگیرد.  شود فرمان میکه روی مخزن، نصب می  سنسور دمااست و از    سه راهه، از نوع  شیر کنترل  -۴

 شود نیز انجام شود.  نصب می روی بدنه مخزنکه  ترموستاتخاموش و روشن شدن پمپ گردش آب گرم کننده توسط  

 نصب شود.  اتصال بازشو کننده  های رفت و برگشت آب گرملولهشود روی ( توصیه میTUBE REMOVAL) باز کردن و بیرون کشیدن کویلور امکان به منظ -۵

 نباشد. درصد قطر مخزن  ۷۵نفوذ آن به داخل مخزن بیش از کویل باید طوری انتخاب شود که  -6

 باشد. بار ۱۰نباید کمتر از حداکثر فشار کار مجاز مخزن آب گرم مصرفی  -۷

 های مرتبط به آن موارد زیر باید رعایت شود: لوله شود. در نصب مخزن و های فولادی به کف منتقل می، توسط پایهآن  وزن مخزن و حجم داخل -۸
 وزن آنها به مخزن وارد نشود.تا  ها با آویز به سقف آویخته شود لوله -

 شود. بینیپیشفضای کافی برای خروج کویل  -

 بینی شود پیش عایق کردنهای آن فضای کافی برای در اطراف مخزن و لوله کشی -

 نگاه کنید.   M. D. 302-  06- 1)بخار به آب( به نقشه شماره  مصرفی لوله کشی بخار به مخزن آب گرمبرای دیدن  -9

 
 ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری  معاونت برنامه

 معاونت نظارت راهبردی 
 دفتر نظام فنی اجرایی 

مشخصات فنی عمومی تأسیسات مکانیکی ساختمان 
 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 

 تصویب:  طراح: 

 عنوان نقشه: 

 تهیه و   ایستادهنصب مخزن 

 ی آب گرم مصرفیذخیره

 شماره نقشه:               
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 یادداشت: 

دهد. گرم کردن مخزن، با آب گرم کننده است و مخزن از جنس را نشان می  ای خوابیده )افقی( تهیه و ذخیره آبگرم مصرفیمخزن استوانهاین نقشه جزئیات لوله کشی    -۱
 است.  ای خوابیده )افقی(استوانهو از نوع  فولادی گالوانیزه

 است. سانتیمتر ۳۰ -۴۰به اندازه تقریبی  دریچه بازدید مخزن -۲

 شود.ینصب م روی مخزن( PRESSURE AND TEMPERATURE RELIEF VALVE) نوع فشار دمااز  شیر اطمینان -۳

به جای شیر کنترل سه راهه، ممکن است با    کنترل دمای آب در مخزن،  .گیردشود فرمان می، نصب میکه روی مخزنسنسور دما  است و از    سه راهه، از نوع  شیر کنترل  -۴
انجام شود. محل نصب ترموستات یا سنسور دما، به فاصله  نصب می  روی بدنه مخزنکه  ترموستات  توسط    پمپ گردش آب گرم کنندهخاموش و روشن شدن    حدود شود نیز 

1
3

 شود.توصیه می  از بالای مخزن قطر مخزن 

 ود. های رفت و برگشت آب گرم کننده اتصال بازشو نصب ش شود روی لوله( توصیه میTUBE REMOVAL) بازکردن و بیرون کشیدن کویل به منظور امکان -۵
 باشد.  درصد طول مخزن ۷۵و حداکثر  ۵۰نفوذ آن به داخل مخزن حداقل  کویل باید طوری انتخاب شود که  -6
 باشد. بار ۱۰نباید کمتر از حداکثر فشار کار مجاز مخزن آب گرم مصرفی  -۷

 های مرتبط به آن موارد زیر باید رعایت شود: لولهشود. در نصب مخزن و به کف منتقل می  های فولادیپایه، توسط آن  وزن مخزن و حجم داخل -۸

 ( نصب شود.SADDLE) ی فلزیپایه رویمخزن  -

 آویخته شود تا وزن آنها به مخزن وارد نشود.  آویز به سقفها با لوله -

 بینی شود.پیش خروج کویلبرای  فضای کافی -

 بینی شود.یشپ عایق کردنهای آن فضای کافی برای کشیدر اطراف مخزن و لوله -
 نگاه کنید. M. D. 302 - 06 - 1برای دیدن لوله کشی بخار به مخزن آب گرم مصرفی )بخار به آب( به نقشه شماره  -9

 ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری  معاونت برنامه
 معاونت نظارت راهبردی 
 دفتر نظام فنی اجرایی 

ساختمان مشخصات فنی عمومی تأسیسات مکانیکی 
 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 

 تصویب:  طراح: 

 عنوان نقشه: 

 نصب مخزن خوابیده تهیه و  

 ی آب گرم مصرفیذخیره

 شماره نقشه:               
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 یادداشت: 

 دهد. را نشان می ،نوع آب به آب(، از CONVERTOR) لوله کشی مبدل گرمائیاین نقشه جزئیات   -۱

 ( گردش کند.  TUBE) های کویلآب گرم شونده در لوله( و SHELL) آب گرم کننده در پوستهترجیح دارد که  -۲
 شود.نصب می ی ورودی )یا خروجی( آب گرم شوندهلوله روی  شیر اطمینان فشار -۳

 شود. نصب می لوله ی خروجی آب گرم شوندهگیرد که روی فرمان می وستاتترم، از سه راهه، از نوع شیر کنترل خودکار تدریجی -۴
 نگاه کنید.  M. D. 301-  02- 6( به نقشه شماره AIR SEPARATOR) جدا کننده هوابرای دیدن جزئیات  -۵

 های آن: نصب مبدل و لوله -6
 شود.تعیین می مهندس سازهنصب شود، مشخصات پایه نگه دارنده با توجه به ابعاد و وزن مبدل، توسط   پایه فلزی یا بتنیمبدل روی  -

 بسته شود.   پایه نگه دارنده، به طور مطمئنی به میلگرد، با در دو نقطهمبدل دست کم   -
 . شوند و وزن آنها به مبدل وارد نشود  سقف آویخته با آویز به ی هواها و جدا کنندهلوله -

 بینی شود. فضای کافی برای خروج کویل مبدل پیش -
 بینی شود.پیش عایق کردنهای آن فضای دسترسی برای در اطراف مبدل و لوله کشی -

 ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری معاونت برنامه
 معاونت نظارت راهبردی 
 دفتر نظام فنی اجرایی 

مشخصات فنی عمومی تأسیسات مکانیکی ساختمان 
 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 

 تصویب:  طراح: 

 عنوان نقشه: 

 نصب مبدل گرمایی آب به آب جزئیات

 شماره نقشه:               
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136 
 

 

 

 
 یادداشت: 

 باشد.دوگانه سوز  و یا مایع یا گازممکن است با سوخت   مشعل دیگدهد. را نشان می ایدیگ آب گرم از نوع چدنی پرهاین نقشه جزئیات نصب  -۱
  ظرفیت بیشترقابل استفاده است. در صورت نیاز به    دمای پائینهای گرمائی با آب گرم کننده  سیستمشود و در تولید می  های محدودظرفیتدر    های چدنی آب گرمدیگ  -۲ 

 به هم ارتباط داد.  چند دیگ را به طور موازیتوان می

 .شودمترستون آب( توصیه نمی 30) bar 3های بیش از باشد. استفاده از دیگ چدنی آب گرم برای سیستم حداکثر فشار کار سیستم مناسبباید برای  فشار کار دیگ -۳

  خارجی   سانتیمتر بزرگتر از ابعاد  ۱۰حداقل  هر طرف  نصب شود. ابعاد فوندانسیون باید از    سانتیمتر  ۱۰ضخامت حدود  به    کاملاً افقی و صاف  فوندانسیون بتنی دستگاه باید روی    -۴

 باشد.   دیگ
  سانتیمتر   ۱۵۰شود دست کم  می  جلو دیگ که مشعل نصبباشد. این فاصله در قسمت    سانتیمتر  ۵۰، دست کم باید  فاصله بدون مانع دستگاه از هر دیوار یا دستگاه مجاور  -۵

 شود. توصیه می

  اتصال و محل    متفاوت هستندباهم    عقب و وسط،  های جلو پرهشوند.  ، مونتاژ میبه محل نصب حمل و در محلهای جداگانه  پرهمعمولاً بصورت    ایهای چدنی پرهدیگ  -6

لوازم  مشعل،  دودکش  ،هالوله آنها پیش  جانبی  و  پرهروی  با  بینی شده است.  از    های فولادی مخروطیبوشنها  استفاده  با  بند نسوزو  و توسط  به    مواد آب  یکدیگر متصل 

 شوند. ، در محل خود ثابت می واشر فنری فولادی و  مهرهو  میلگردهای دو سر دنده
 ای باید طبق دستورالعمل کارخانه سازنده دیگ انجام گیرد.مونتاژ و نصب دیگ چدنی پره -۷
کند. برای دیدن هدایت می مخزن انبساطو آنها را به  جلوگیری کرده خروجی آب گرمهای هوا به لوله حبابورود  از خروج آب گرم از دیگدر نقطه  نصب جدا کننده هوا -۸

 نگاه کنید. M. D. 300 - 02 - 5و  M. D. 300 - 02 - 4های شماره  جزئیات جدا کننده هوا، بسته به اینکه لوله خروجی آب گرم از دیگ افقی یا قائم باشد، به نقشه

 کند.می  مشعل را خاموش و روشندارد و را در حد تنظیم شده نگه می دمای آب، بالای دیگنصب شده در   آکوستات -9

 ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری  معاونت برنامه
 معاونت نظارت راهبردی 
 دفتر نظام فنی اجرایی 

مشخصات فنی عمومی تأسیسات مکانیکی ساختمان 
 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 

 تصویب:  طراح: 
 عنوان نقشه: 

 جزئیات نصب دیگ چدنی آب گرم 

 شماره نقشه:               
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 یادداشت: 

باشد. ابعاد فوندانسیون و نصب    دوگانه سوزسوخت مایع یا گاز یا  دهد. مشعل دیگ ممکن است با  را نشان می  دیگ فولادی افقی مخصوص آب گرماین نقشه جزئیات نصب    -۱
 استاندارد ملی ایران باشد.    ۷9۱۱دیگ روی آن باید طبق دستورالعمل کارخانه سازنده دیگ باشد. دیگ فولادی آب گرم باید طبق استاندارد شماره  

( WET BACK)  مرطوبیا  (  DRY BACK)  انتهای خشکبا    (، PASS 3)  گذرسه  ( یا  PASS 2)  های دود دو گذرلولههای مختلف، با  ، به شکلهای فولادی آب گرمدیگ  -۲
 دهد.  را نشان می( WET BACK)و انتهای مرطوب ( PASS 3ساخته شوند. این نقشه شکل شماتیک دیگ فولادی آب گرم با سه گذر لوله دود )

 باشد. می یکپارچه با مشعلمعمولاً بصورت  های متوسط و پائینظرفیتشود و در نصب می جداگانه در کنار مشعلبصورت  های بالاظرفیتدر   بادزن مشعل دیگ -۳
 مورد نیاز باشد.  کلی  درصد ظرفیت ۵۰ظرفیت هر کدام با   دو عدد،باید  کیلوکالری در ساعت(۱۴۰۰۰۰۰کیلووات )  ۱6۴۰بیش از  در ظرفیت  شیر اطمینان دیگتعداد  -۴

 باشد که در صورت لزوم بتوان آنها را جدا کرد. ع بازشونوباید از  ها به دیگاتصال همه لوله -۵
جلوگیری کرده و آنها را به سمت   های هوا به لوله خروجی آب گرم ورود حباب  جدا کننده هوا ازشود.  توصیه می  دهانه خروجی آب گرم از دیگ، در  نصب جدا کننده هوا  -6

، مطابق شکل نشان داده شده در این نقشه، ساخته شود و یا تبدیل فلنجی فولادیتواند با استفاده از یک  می  جدا کننده هواکند.  هدایت می  شیر هواگیری خودکار  یامخزن انبساط  
 باشد.   M. D. 301 - 02 - 4طبق نقشه شماره 

 گردد.  میوارد دیگ  Cاز دهانه  مخلوط شدن با آب برگشتی از شود که پس وارد می Aاز دهانه  آب جبرانی برای تخلیه دیگ -۷
را  مشعل دیگ    خودکارتر باشد، این کنترل کننده به طور  شود. اگر سطح آب دیگ از تراز تعیین شده پائینبرای تامین ایمنی بیشتر توصیه می  ،نصب کنترل سطح آب دیگ  -۸

 استفاده شود. جبرانیتغذیه آب نباید برای  Bکند. از لوله به سمت دیگ هدایت می Bکند و آب سرد را از لوله می  خاموش

به معمولاً    فضای سرویس موردنیازبینی شود.  های دود، طبق توصیه کارخانه سازنده، پیشباید فضای کافی برای تعمیرات و تعویض احتمالی لوله  جلو وپشت دیگدر قسمت    -9
 باشد.می اندازه طول دیگ

 شود. توصیه می یک مترزات دیگ تجهییا  بین دیگ و دیواریا  حداقل فاصله بین دو دیگ مجاور -۱۰
دمای آب به بالاترین  شده است در صورت رسیدن    حد بالا تنظیم دیگر که روی    اکوستاتیک    .گیردانجام می  آکوستات روی دیگتوسط    دیگ خاموش و روشن مشعل  کنترل  -۱۱

 مشعل را خاموش کند.،  درجه
 ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری  معاونت برنامه

 معاونت نظارت راهبردی 
 دفتر نظام فنی اجرایی 

مشخصات فنی عمومی تأسیسات مکانیکی ساختمان 
 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 
 تصویب:  طراح: 

 عنوان نقشه: 
 جزئیات نصب دیگ فولادی آب گرم 

 شماره نقشه:               
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 یادداشت: 

دهد. مشعل دیگ ممکن است با سوخت مایع یا گاز باشد. ابعاد فوندانسیون و نصب دیگ روی آن باید طبق دستورالعمل  را نشان می  جزئیات نصب دیگ بخار افقیاین نقشه    -۱
 کارخانه سازنده دیگ باشد.

( WET BACK)  مرطوب( یا  DRY BACK)  انتهای خشکبا    (،PASS 3)  سه گذریا  (  PASS 2)  دود دو گذرهای  لولههای مختلف، با  به شکل  های بخار افقیدیگ  -۲

 دهد.  را نشان می( WET BACK)( و انتهای مرطوب PASS 3ساخته شوند. این نقشه شکل شماتیک دیگ بخار افقی یه سه گذر لوله دود )
 باشد.  می  بصورت یکپارچه با مشعلمعمولاً  های متوسط و پائینظرفیتشود و در نصب میبصورت جداگانه در کنار مشعل  های بالابادزن مشعل دیگ در ظرفیت -۳
 در هر ظرفیتی باید طبق استاندارد ساخت دیگ باشد. دیگ تعداد شیر اطمینان -۴
 باشد که در صورت لزوم بتوان آنها را جدا کرد. ونوع بازشباید از  به دیگ هااتصال همه لوله -۵

کند و را روشن می پمپ کندانسیت، تراز پائین سیستم کنترل سطحکند. با رسیدن سطح آب به کنترل می  دو تراز معین، سطح آب را در بین سیستم کنترل سطح آب دیگ -6

 گردد.وارد دیگ می "C"از دهانه  لوله متعادل کنندهشود که پس از عبور از وارد می "A"از دهانه  ،کندانسیت پمپ شده

 گردد. با رسیدن سطح آب به تراز بالا، پمپ کندانسیت به طور خودکار خاموش می

 دیگ شود. وارد   "B"از دهانه  کنترل دستیتواند با می آب سرد، باشد ترسطح آب دیگ از تراز تعیین شده پائین که حالت اضطراری  در   -۷

 باشد. می اینشان دهنده سطح آب شیشه دو معمولاً دارای  دیگ بخارهر  -۸
معمولاً به  نیاز  فضای سرویس موردبینی شود. های دود، طبق توصیه کارخانه سازنده، پیشباید فضای کافی برای تعمیرات و تعویض احتمالی لوله قسمت جلو و پشت دیگدر  -9

 باشد.می اندازه طول دیگ

 شود. توصیه می یک متربین دیگ و دیوار یا تجهیزات دیگ یا  حداقل فاصله بین دو دیگ مجاور -۱۰

در حالت اضطراری که    کنترل سطح پائین آب،گیرد. یک  ( روی دیگ انجام میPRESSURE SWITCH)  کلید فشار  توسط  دیگ  کنترل خاموش و روشن مشعل  -۱۱
 وارد نمودندر این حالت، پس از    راه اندازی مجدد دیگآورد.  را به صدا در می  آژیرکند و یک  می مشعل را خاموشباشد، به طور خودکار   تر آب از تراز تعیین شده پائین  سطح
 گیرد.انجام می کافی آب به دیگ، به طور دستی مقدار

 ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری  معاونت برنامه
 معاونت نظارت راهبردی 

 نظام فنی اجرایی دفتر 

مشخصات فنی عمومی تأسیسات مکانیکی ساختمان 
 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 
 تصویب:  طراح: 

 عنوان نقشه: 

 نصب دیگ بخار افقی جزئیات

 شماره نقشه:               
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 یادداشت: 

 های کارخانه سازنده انجام گیرد.دهد. نصب دستگاه در هر مورد باید با رعایت دستورالعملرا نشان می ایچیلر )سرد کننده آب(، تراکمی از نوع ضربهاین نقشه، جزئیات نصب  -۱
 ( باشد. FLEXIBLE CONNECTION) ی انعطاف پذیرقطعه باید با  های آب سرد کننده و آب خنک کننده به چیلراتصال لوله -۲
 وارد نشود.  ها به چیلروزن لولهمتصل شود، به طوری که  ها با آویزهای فنردار قابل تنظیم به سقفلوله -۳
 باشند.  قابل انعطاف شود باید که به دستگاه وصل می های برقکابل -۴

 بینی شود. های اواپراتور و کندانسور، به منظور سرویس یا تعویض، جای کافی پیشی بیرون کشیدن لولهبرا  .بینی شوددر اطراف دستگاه فضای کافی برای دسترسی و سرویس پیش  -۵
روی    -6 بتنی(دستگاه  )فوندانسیون  می  پایه  آن  نصب  زیر  در  که  گیر  شود  میVIBRATION ELIMINATOR)لرزه  قرار  طبق (  باید  بتنی  فوندانسیون  مشخصات  گیرد. 

 . باشد دستگاهه دستورالعمل کارخانه سازند

 چیلر به طور خودکار خاموش شود.   ،( نصب شود تا در شرایط قطع جریانFLOW SWITCH) کلید جریانباید   ،روی لوله آب سرد کننده -۷

 ( صورت گیرد.INTERLOCK) های گردش آب سردکننده و تابلو برق چیلر، هم بندیاستارتر پمپ، بین فلوسویچممکن است به جای  -
 
 

 

 ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری  معاونت برنامه
 معاونت نظارت راهبردی 
 دفتر نظام فنی اجرایی 

مشخصات فنی عمومی تأسیسات مکانیکی ساختمان 
 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 

 تصویب:  طراح: 

 عنوان نقشه: 

 ای نصب چیلر تراکمی از نوع ضربه جزئیات
(RECIPROCATING ) 

 شماره نقشه:               
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 : یادداشت

 های رفت و برگشت، برای اتصال به رادیاتور ممکن است نمایان، زیر کف، یا داخل دیوار اجرا شود.دهد. لولهمخصوص نصب روی کف را نشان می   ،این نقشه جزئیات نصب رادیاتور  -۱

 باشد. نوع چدنی، فولادی یا آلومینیومیممکن است از  رادیاتور -۲

 نصب شود.  رادیاتور آلومینیومی یا چدنیبهتر است  فضاهای مرطوبدر   -۳

 ترجیح دارد که از دو طرف به آن متصل شود.  های رفت و برگشت رادیاتورلولهاتصال  -۴

 شود. توصیه می ،شیر ترموستاتیک باشد. نصب  ترموستاتیکیا  نوع دستیست از  گیرد ممکن ا قرار می لوله رفت جریانکه روی  شیر کنترل رادیاتور -۵

 ، ضروری است.فاصله بین رادیاتور تا دیوار پشت میلیمتر ۴۰رادیاتور نباید به دیوار بچسبد، رعایت دست کم  -6

 متصل و محکم شود.  به زمین و دیوار پشت، در محل نصب، های مناسببسترادیاتور باید با  -۷

 شود.محاسبه می ضخامت هر پره و  تعداد پره(، در هر مورد با توجه به L) طول رادیاتور -۸

 حفاظت شود.  عایق گرمائیشود این قسمت از تیغه با است توصیه می تیغه نازکی به فضای خارج پشت رادیاتوراگر  -9

الامکان  در رادیاتورها حتى  افت  فشار،  رادیاتورهای نزدیک به پمپدر    ایجاد افت فشار موضعیو   تنظیم شیر برگشتبعد از نصب همه رادیاتورها در یک ساختمان، باید با    -۱۰

 به میزان لازم به هر رادیاتور برسد.  آب گرم کنندهطوری تنظیم شود که 

 

 ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری  معاونت برنامه
 معاونت نظارت راهبردی 
 دفتر نظام فنی اجرایی 

مشخصات فنی عمومی تأسیسات مکانیکی ساختمان 
 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 

 تصویب:  طراح: 

 عنوان نقشه: 

 نصب رادیاتور  جزئیات

 شماره نقشه:               
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 : یادداشت

 دهد. را در دوحالت نشان می لوله کشی کنوکتور گرمائیاین نقشه دیاگرام  -۱

لازم نیست و کافی    هواگیری روی کنوکتورنصب شیر  (، در این حالت  DOWN FEEDاز بالا انجام می گیرد )  تغذیه کنوکتورهای اصلی در زیر سقف قرار دارند و  اگر لوله  -۲
 بینی شود.پیش شیر هواگیریدر زیر سقف  بالاترین نقاط لوله کشی اصلیاست در 

کردن بینی شود. این شیر باید بدون باز  پیش  شیر هواگیری دستی  ، لوله برگشت کنوکتور( باید روی  UP FEED)  های تغذیه کننده کنوکتور از پائیناتصال لولهدر حالت    -۳
 قاب روی کنوکتور، قابل دسترسی باشد. 

 انجام گیرد.  توسط شیر ترموستاتیکو یا  ترموستات داخل فضابا فرمان از  شیر کنترل خودکارتواند توسط می کنترل گذر آب گرم کننده -۴
  کنوکتور   هوای ورودی بهو طوری نصب شود که در معرض جریان    کنندههای گرم  تر از پرهتراز پائین، باید شیر در  روی لوله رفت یا برگشت  شیر ترموستاتیکدر صورت نصب  

 قرار گیرد.
 باید طبق مشخصات طرح باشد.  قاب روی کنوکتور -۵

 

 ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری معاونت برنامه
 معاونت نظارت راهبردی 
 دفتر نظام فنی اجرایی 

مشخصات فنی عمومی تأسیسات مکانیکی ساختمان 
 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 

 تصویب:  طراح: 

 عنوان نقشه: 

 لوله کشی کنوکتور گرمائی  جزئیات

(HEATING CONVECTOR ) 

 شماره نقشه:               
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 یادداشت: 

 دهد.  را نشان می  بدون شیر کنترل خودکار ( مشترک سرد و گرمکویل )با  ایلوله کشی فن کویل زمینی دولولهاین نقشه جزئیات   -۱
 شود.  گیرد انجام می قرار میمدار برقی بادزن دستگاه در   سری  طور ، که بهترموستاتتوسط  کویل  فن کنترلدر این دیاگرام،  -۲
  جوشی به کویلیا    اتصال لحیمی، که یک دهانه آن با  واسط برنجییا با  و    لوله مسی و اتصال فشاریباید با    اتصال کویل مسی فن کویل به لوله و اتصالات فولادی  -۳

 گردد، صورت گیرد.متصل می  ای به لوله یا اتصالات فولادیاتصال دندهشود و دهانه دیگر آن با متصل می

  واسط ، به  از نظر دما و فشار  حداکثر شرایط کار سیستمر برابر د  اتصال شلنگی مقاوم  باو یا    مستقیماً، ممکن است  های رفت و برگشت آب سرد کننده یا گرم کنندهلوله  -۴
فشار  باشد و  درجه سانتیگراد  9۵از کمتر  نباید حداکثر دمای کار شلنگ، در هر حال اتصال شلنگی، در صورت استفاده از تاسیسات گرمائیمتصل شود. در  شیر کنترلیا  برنجی

 باشد.  بار ۱۰نباید کمتر از درجه سانتیگراد   9۵در دمای کار شلنگ 

 متصل شود.   پیچ به دیوار پشت، با دست کم در دو نقطهانجام گیرد و دستگاه   کارخانه سازندهباید طبق توصیه  نصب فن کویل -۵
 شود.نصب میسانتیمتری از کف  ۱۵۰تا  ۱۲۰ارتفاع و در  روی دیوار اتاق، ترموستات یا سنسور دما -6

 شود.توصیه می کف فلزی، از نوع تنظیم جریان، به منظور وصل روی لوله رفت یا برگشت شیرهای قطع ویکی از  -۷

 هماهنگ شود.  هاموقعیت لوله و  شکل دستگاهباید با  هااتصالات لولهو  نحوه استقرار شیرهاکند ولی باشد کلیات این دیاگرام تغییر نمی فن کویل از نوع سقفیاگر  -۸

 گذرد، قرار نگیرد.می محور لوله و شیر، که از ( زیر تراز صفحه افقیSTEMمحور ساقه شیر )باید طوری نصب شوند که  روی لوله افقیشیرهای قطع و وصل  -9
 آنها وارد شود.    زیر به دیسکاز قسمت  جریان ورودیباید طوری نصب شوند که  کف فلزیشیرهای  -۱۰
 باشد.  ترموپلاستیکو یا  مسی، فولادیممکن است  کویل فن تغذیه آب هایلوله جنس -۱۱

 

 ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری  معاونت برنامه
 معاونت نظارت راهبردی 
 دفتر نظام فنی اجرایی 

مشخصات فنی عمومی تأسیسات مکانیکی ساختمان 
 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 

 تصویب:  طراح: 

 عنوان نقشه: 

 کویل بدون شیر کنترل خودکار لوله کشی فن

 شماره نقشه:               
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 یادداشت: 

 دهد.را نشان می شیر کنترل دوراهه خودکاربا ( با کویل مشترک سرد و گرم) ایلوله کشی فن کویل زمینی دولولهاین نقشه جزئیات   -۱
 شود.میکنترل  ، ترموستات با سنسور دما و کنترلرشیر کنترل توسط  -۲
متصل    جوشی به کویلیا    دهانه آن با اتصال لحیمی، که یک  واسط برنجیو یا با    اتصال فشاریو    لوله مسی باید با    لوله و اتصالات فولادیبه    اتصال کویل مسى فن کویل  -۳

 گردد، صورت گیرد.می متصلت فولادی لوله یا اتصالابه  ایبا اتصال دندهشود و دهانه دیگر آن می
  واسط ، به با اتصال شلنگی مقاوم در برابر حداکثر شرایط کارسیستم از نظر دما و فشارو یا  مستقیماً، ممکن است های رفت و برگشت آب سردکننده یا گرم کنندهلوله -۴

فشار  باشد و  درجه سانتیگراد 9۵نباید کمتر از حداکثر دمای کار شلنگ ، در هر حال صال شلنگیات، در صورت استفاده از تاسیسات گرمائیمتصل شود. در  کنترل شیرا ی برنجی

 باشد. بار ۱۰درجه سانتیگراد نباید کمتر از   9۵دمای در  کار شلنگ،

 متصل شود.   پیچ به دیوار پشت، با دو نقطهانجام گیرد و دستگاه دست کم در  توصیه کارخانه سازندهباید طبق  نصب فن کویل -۵
 شود.نصب می سانتیمتری از کف ۱۵۰تا  ۱۲۰ارتفاع  و در   روی دیوار اتاق ، ترموستات یا سنسور دما -6

 شود.توصیه می فلزی کف نوع، از جریان تنظیم ، به منظور شیرهای قطع و وصل روی لوله رفت یا برگشتیکی از  -۷

 هماهنگ شود.   هاموقعیت لولهو  شکل دستگاهباید با  هانحوه استقرار شیرها و اتصالات لولهولی  کندنمی تغییرباشد کلیات این دیاگرام  فن کویل از نوع سقفیاگر  -۸
 قرار گیرد. بالای شیردر  موتور محرک آنباید طوری نصب شود که  شیر کنترل خودکار -9

 قرار نگیرد. ،گذردمی شیرو  محور لوله، که از تراز صفحه افقی( زیر STEM) محور ساقه شیرشوند که باید طوری نصب  لوله افقیروی  شیرهای قطع و وصل -۱۰

 از قسمت زیر به دیسک آنها وارد شود.  جریان ورودیباید طوری نصب شوند که  شیرهای کف فلزی -۱۱

 باشد.  ترموپلاستیکفولادی، مسی و یا ممکن است  های آب تغذیه فن کویلجنس لوله -۱۲
 

 ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری معاونت برنامه
 معاونت نظارت راهبردی 
 دفتر نظام فنی اجرایی 

مشخصات فنی عمومی تأسیسات مکانیکی ساختمان 
 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 

 تصویب:  طراح: 

 عنوان نقشه: 

 شیر کنترل دو راهه خودکار کشی فن کویل با لوله

 شماره نقشه:               
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 یادداشت: 

 دهد.  را نشان می شیر کنترل سه راهه خودکار با( با کویل مشترک سرد و گرم) ایلوله کشی فن کویل زمینی دولولهاین نقشه جزئیات   -۱
 شود.، کنترل میکنترلرو  سنسور دمایا  ترموستات توسطشیر کنترل  -۲

به کویل    جوشییا    لحیمی  اتصال، که یک دهانه آن با  برنجی  واسطو یا با    فشاری  اتصال و    لوله مسیباید با    لوله و اتصالات فولادیبه    اتصال کویل مسی فن کویل  -۳
 ورت گیرد.ص ، گرددمتصل می  اتصالات فولادیبه لوله یا  ایاتصال دندهبا  آن دیگر دهانهشود و متصل می

 واسط، به حداکثر شرایط کار سیستم از نظر دما و فشار  برابردر  اتصال شلنگی مقاومو یا با  مستقیماًممکن است   های رفت و برگشت آب سردکننده یا گرم کننده،لوله -۴
فشار  سانتیگراد باشد و    درجه  9۵نباید کمتر از  حداکثر دمای کار شلنگ    حال،، در هر  اتصال شلنگی، در صورت استفاده از  تاسیسات گرمائیمتصل شود. در    برنجی یا شیر کنترل

 باشد..  بار ۱۰درجه سانتیگراد نباید کمتر از  9۵در دمای کار شلنگ 

 متصل شود.  پیچ به دیوار پشت، با دو نقطهباید طبق توصیه کارخانه سازنده انجام گیرد و دستگاه دست کم در  نصب فن کویل -۵

 شود.از کف نصب می سانتیمتری ۱۵۰تا  ۰۲۱ارتفاع و در  روی دیوار اتاق، ات یا سنسور دماترموست -6

 شود.توصیه می نوع کف فلزی، از تنظیم جریان، به منظور شیرهای قطع و وصل روی لوله رفت یا برگشتیکی از  -۷

 هماهنگ شود.  هاموقعیت لولهو  شکل دستگاهباید با  هانحوه استقرار شیرها و اتصالات لولهکند ولی باشد کلیات این دیاگرام تغییر نمی سقفی نوعاز  کویل فناگر  -۸

 قرار گیرد. شیر  بالایآن در  محرک موتورباید طوری نصب شود که  شیر کنترل خودکار -9

 قرار نگیرد. ،گذردمی از محور لوله و شیر، که ( زیر تراز صفحه افقیSTEMمحور ساقه شیر )وند که باید طوری نصب ش شیرهای قطع و وصل روی لوله افقی -۱۰

 آنها وارد شود.   زیر به دیسکاز قسمت  جریان ورودیباید طوری نصب شوند که  شیرهای کف فلزی -۱۱

 باشد.  ترموپلاستیکفولادی، مسی و یا ممکن است  های آب تغذیه فن کویلجنس لوله -۱۲
 

 ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری  معاونت برنامه
 معاونت نظارت راهبردی 
 دفتر نظام فنی اجرایی 

مشخصات فنی عمومی تأسیسات مکانیکی ساختمان 
 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 

 تصویب:  طراح: 
 عنوان نقشه: 

 کویل با شیر کنترل  کشی فنلوله

 سه راهه خودکار 

 شماره نقشه:               
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 یادداشت: 

 دهد. به طور آشکار را نشان می مخصوص نصب در زیر سقف، فن کویل سقفی کابینت داراین نقشه جزئیات نصب  -۱
 گیرند. دارند، انشعاب می قرارداخل سقف کاذب راهرو که در  لوله کشی اصلی افقیاز  های فن کویللوله -۲
پیچ قابل انبساط  توان فن کویل را با استفاده از  باشد می  اتاق فاقد سقف کاذباتاق متصل شود. اگر    ایسقف سازهمستقیماً به  بچسبد و    کاملاً به سقف اتاقباید    کویل  فن  -۳

(RAW BOLT) ( به سقف محکم کرد. اگر ۱طبق حالت )( دستگاه را به سقف اصلی اتاق متصل  ۲طبق حالت ) میلگرد دنده شدهتوان با استفاده از باشد می سقف کاذب اتاق دارای
 M. D. 305- و   M. D. 512-  01- 3تا   M. D. 512-  01- 1های شماره  های نشان داده شده در نقشهتواند طبق یکی از روشمی اتصال آویز به سقف اصلینمود. 

 باشد.   3 - 11
  دریچه، باید  نصب شیرها در داخل سقف کاذب راهرونصب شود. در صورت    داخل فن کویلیا در   داخل سقف کاذب راهروممکن است در    شیرهای قطع و وصل فن کویل  -۴

 بینی شود.پیش مناسب در سقف کاذب راهرو دسترسی

 نگاه کنید.  M. D. 315 - 10 - 5تا   M. D. 315 - 10 - 3های شماره  کویل و نصب شیرهای کنترل به نقشهکشی فنهبرای دیدن جزئیات لول -۵
 شود.نصب می سانتیمتری ۱۵۰ارتفاع حدود  و در  روی دیوار اتاقباشد،  ترموستاتبا  بصورت ترکیبی، که ممکن است کلید سه وضعیتی خاموش و روشن کردن فن کویل -6
)دست    هاشیب لازم برای لولهدر راهرو و رعایت    های افقی اصلیطول لولهباشد و متناسب با    ترسانتیمتر از سقف اتاق پائین  ۴۰کم  باید دست    سقف کاذب را هرواین حالت    در  -۷

 بینی شود.راهرو پیش فضای اضافی در سقف کاذب( باید یک درصد برای لوله تخلیه کندانسیتکم 
 

 ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری  برنامهمعاونت 
 معاونت نظارت راهبردی 
 دفتر نظام فنی اجرایی 

مشخصات فنی عمومی تأسیسات مکانیکی ساختمان 
 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 

 تصویب:  طراح: 

 عنوان نقشه: 

 جزئیات نصب فن کویل سقفی آشکار

 شماره نقشه:               
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 میلیمتر  - ابعاد دریچه دسترسی و دریچه برگشت هوا و فیلتر

 کویل ظرفیت هوادهی فن 
 )فوت مکعب در دقیقه( 

200 300 400 600 800 

 200×1600 200×1200 200×900 200×700 200×500 ابعاد دریچه برگشت هوا و فیلتر 

 750×2000 750×1600 750×1300 750×1100 750×900 ابعاد دریچه دسترسی 

 یادداشت:  

 دریچه سقفی، با کانال کوتاهی از طریق یک  هوای خروجی از فن کویلدهد.  را نشان می  مخصوص نصب در داخل سقف کاذب  ،جزئیات نصب فن کویل سقفیاین نقشه    -۱
 شود. وارد اتاق می  مستقیماً

همان فضا نصب شود. برای  داخل سقف کاذب( و یا در سقف کاذب فضای مجاور )راهروممکن است در  کندانسیت فن کویل  آب تخلیهو  های اصلی رفت و برگشتلوله -۲
 مراجعه شود.    M. D. 315-  10- 8قرار دارند به نقشه شماره  سقف کاذب را هرودر  هالوله در حالتی که  ترتیب لوله کشیدیدن 

در هر    تخلیه آب کندانسیتتوانند نصب شوند ولی  میترازی  آنها، در هر    هواگیری و تخلیههای لازم برای  بینیه شرط پیشب   های اصلی رفت و برگشت فن کویللوله  -۳

ممکن و بر اساس  در این نقشه، کمترین مقدار    هازیر تکیه گاه لوله  ارتفاع نشان داده شده برایداشته باشد،    یک درصد شیب رو به پائین گیرد و باید دست کم  انجام می  ثقلیحال  

 باشد. می تخلیه کندانسیت فن کویللوله اجرای 

 به عمل آید.  برگشت هوا به فن کویلبینی لازم برای نصب شود باید پیش سقف کاذب فضای مجاور داخلاگر فن کویل در   -۴

 نصب دستگاه و اتصال آن به سقف باید طبق دستورالعمل کارخانه سازنده باشد. -۵

 باشد. کویل سطح آزاد دهانه خروج هوای فن نباید کمتر ازدریچه خروج هوا سطح آزاد  -6

باشد. ابعاد ذکر شده برای دریچه برگشت هوا دریچه دسترسی در این نقشه، بر    سانتیمتر بزرگتر از ابعاد دستگاه  ۱۰حداقل  باید از هر طرف    دریچه دسترسی به فن کویلابعاد    -۷
 گیرد. قرار می پشت دریچه برگشت هواو  داخل دریچه دسترسیدر  فیلتر هواباشد. ی داخلی میهامبنای تولیدات رایج کارخانه

و توضیحات ذکر شده در     M. D. 315-  10- 5تا     M. D. 315-  10- 3های شماره  به سیستم لوله کشی باید طبق نقشه  نصب شیرآلات و اتصال کویل مسی فن کویل  -۸
 ها باشد.آن نقشه

 سانتیمتر   ۱۵۰دیوار اتاق و در ارتفاع حدود  باشد، روی  ترموستات  با    صورت ترکیبی تواند به  ، که میکنترل سرعت بادزن فن کویل و    روشن  -کلید چهار وضعیتی خاموش    -9
 شود.نصب می

 مراجعه شود.  M. D. 305 - 01 - 12برای دیدن جزئیات اتصال قابل انعطاف به نقشه شماره  -۱۰

 ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری معاونت برنامه
 معاونت نظارت راهبردی 
 دفتر نظام فنی اجرایی 

مشخصات فنی عمومی تأسیسات مکانیکی ساختمان 
 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 

 تصویب:  طراح: 

 عنوان نقشه: 

نصب فن کویل سقفی در داخل سقف  جزئیات

 کاذب با دریچه خروج هوای سقفی

 شماره نقشه:               
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 میلیمتر  - ابعاد دریچه دسترسی و دریچه برگشت هوا و فیلتر

 کویل ظرفیت هوادهی فن 
 دقیقه( )فوت مکعب در 

200 300 400 600 800 

 200×1600 200×1200 200×900 200×700 200×500 ابعاد دریچه برگشت هوا و فیلتر 

 750×2000 750×1600 750×1300 750×1100 750×900 ابعاد دریچه دسترسی 

 : یادداشت

دریچه دیواری  با کانال کوتاهی از طریق یک ، هوای خروجی از فن کویل دهد. رانشان می مخصوص نصب در داخل سقف کاذب ، نصب فن کویل سقفی جزئیاتاین نقشه  -۱

 شود. وارد اتاق می مستقیماً

 نگاه کنید. M. D. 315 - 10 - 7نقشه شماره  ۱۰تا  ۲های شماره برای دیدن سایر توضیحات به یادداشت -۲

 ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری  معاونت برنامه
 معاونت نظارت راهبردی 

 اجرایی دفتر نظام فنی 

 
 
 

مشخصات فنی عمومی تأسیسات مکانیکی ساختمان 
 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 

 تصویب:  طراح: 

 عنوان نقشه: 

جزئیات نصب فن کویل سقفی در داخل سقف 

 کاذب با دریچه خروج هوای دیواری 

 شماره نقشه:               
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 یادداشت: 

 دهد.نشان می داخل سقف کاذبرا در  نصب فن کویل کانالی افقیاین نقشه  -۱

 دستگاه باید طبق دستورالعمل کارخانه سازنده نصب شود. وزن دستگاه باید به سازه اصلی ساختمان وارد شود.   -۲
  گشتبرشود. برای جلوگیری از انتقال صدای نسبتاً زیاد دستگاه به فضا بهتر است  ، به جز در فضاهای صنعتی، توصیه نمیفن کویل کانالی زیرمستقیماً در    نصب دریچه برگشت  -۳

 جمع آوری و با کانال به دستگاه متصل شود.  های برگشتدریچهتوسط  هوا
 باشد. میلیمتر بزرگتر از ابعاد دستگاه ۳۰۰ ها به دستگاهطرف اتصال لولهو در   میلیمتر ۱۰۰دست کم در هر طرف باید   دریچه دسترسی به فن کویل -۴

 ها باشد.و توضیحات ذکر شده در آن نقشه    M. D. 315-  10- 5تا     M. D. 315-  10- 3های شماره  باید طبق نقشه   اتصال کویل مسی فن کویل به سیستم لوله کشی   - ۵

 

 ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری  معاونت برنامه
 معاونت نظارت راهبردی 
 دفتر نظام فنی اجرایی 

مشخصات فنی عمومی تأسیسات مکانیکی ساختمان 
 جزئیات های نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 

 تصویب:  طراح: 

 عنوان نقشه: 

 جزئیات نصب فن کویل کانال افقی  

 در داخل سقف کاذب 

 شماره نقشه:               

M. D. 315 - 10 - 9 
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 یادداشت: 

 (جهت خروج هوا از دستگاه افقی استدهد. )را نشان می افقیبا آب گرم کننده، نوع (، UNIT HEATER) جزئیات نصب واحد گرماییاین نقشه  -۱

 ها به واحد گرمایی منتقل نشود. باید جداگانه آویز داشته باشند به طوری که وزن لوله های رفت و برگشتلوله -۲

 در هر مورد طبق نقشه خواهد بود. های رفت و برگشت آب گرم کنندهقطر نامی لوله -۳

 در هر فضا، مشخص شود.   جریان هوای گرمباید در هر مورد، با توجه به  دستگاه از زمینارتفاع نصب  -۴
 نصب شود.  های رفت و برگشتروی لوله، شیر هواگیری دستی یا خودکارباید  هواگیریدر صورت لزوم برای  -۵

 بینی شود.  ی آب باید شیر سرشلنگی، طبق جزئیات، پیشبرای تخلیه -6
 ی رفت و برگشت به واحد گرمایی باید قابل باز کردن باشد.  هااتصال لوله -۷
 مناسبی قرار گیرد. روی پایهشود و یا   از سقف آویختهمیلگرد  بادستگاه ممکن است  -۸

 باشد. میلیمتر  ۴۰۰باید  ست کم د، دست کم باید  فاصله دستگاه از دیوار پشت -9

 گیرد. انجام می ،شودمی نصبمسیر هوای برگشت   دریا  روی دیوارکه  ترموستات اتاقیکه از  کنترل دستگاه، با قطع و وصل بادزن -۱۰
 

 ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری  معاونت برنامه
 معاونت نظارت راهبردی 
 دفتر نظام فنی اجرایی 

مشخصات فنی عمومی تأسیسات مکانیکی ساختمان 
 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 

 تصویب:  طراح: 

 عنوان نقشه: 

 - نصب واحد گرمائی با آب گرم کننده  جزئیات

 ( UNIT HEATERنوع افقی )

 شماره نقشه:               

M. D. 315 - 10 - 11 
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 یادداشت: 

 است(  جهت خروج هوا از دستگاه قائمدهد. )را نشان می نوع قائم، با آب گرم کننده(، UNIT HEATER) جزئیات نصب واحد گرماییاین نقشه  -۱

 به واحد گرمایی منتقل نشود.  هاوزن لولهباید جداگانه آویز داشته باشند به طوری که  های رفت و برگشتلوله -۲

 های رفت و برگشت آب گرم کننده در هر مورد طبق نقشه خواهد بود.قطر نامی لوله -۳

 ، مشخص شود. جریان هوای گرم در هر فضاباید در هر مورد، با توجه به  زمینارتفاع نصب دستگاه از  -۴
 ، طبق جزئیات نصب شود.شیر هواگیری دستی یا خودکارباید  هواگیریبرای  -۵

 بینی شود.  ، طبق جزئیات، پیششیر سرشلنگیباید  آب یتخلیهبرای  -6
 های رفت و برگشت به واحد گرمایی باید قابل باز کردن باشد.  اتصال لوله -۷
 ای نباید از زیر دستگاه عبور کند.هیچ لوله -۸
 گیرد. شود، انجام مینصب می مسیر هوای برگشتیا در  روی دیوارکه    ترموستات اتاقیکه از  قطع و وصل بادزن، با کنترل دستگاه -9

 

 ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری  معاونت برنامه
 معاونت نظارت راهبردی 
 دفتر نظام فنی اجرایی 

مشخصات فنی عمومی تأسیسات مکانیکی ساختمان 
 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 

 تصویب:  طراح: 

 عنوان نقشه: 

 -نصب واحد گرمائی با آب گرم کننده  جزئیات

 ( UNIT HEATER) نوع قائم 

 شماره نقشه:               

M. D. 315 - 10 - 12 
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 یادداشت: 

یک حالته )فقط خنک  دستگاه ممکن است از نوع  .  دهدنشان می  دستگاه تهویه مطبوع یکپارچه اتاقی را روی دیوار خارجی )یا پنجره( ساختماناین نقشه جزئیات نصب    -۱

 باشد. دو حالته )خنک کننده و گرم کننده با کویل برقی و یا پمپ گرمائی(و یا  کننده(

  های کارخانه توصیهته باشد،  های سازنده دستگاه با برخی از موارد ذکر شده در این نقشه مغایرت داشهای کارخانه سازنده نصب شود. در صورتیکه توصیه دستگاه باید طبق توصیه  -۲
 قرار گیرد. ملاک عملباید  سازنده

بین    فضای خالی باقیمانده،  قبل از اتصال قاب جلوی دستگاهو    بعد از نصب دستگاهبینی شود.  پیش  میلیمتر بزرگتر از ابعاد دستگاه  ۲۰تا    ۱۰از هر طرف بازشو روی دیوار    -۳

 شود.  درزبندیو بطور اطمینان بخش  مناسب پر واشر لاستیکی، با دستگاه و بازشو 

با توجه به وزن دستگاه باید  ،مناسب دیگری استفاده کرد. تکیه گاه پایه فولادییا  تکیه گاه دیوارکوب دو عددتوان از ساختمان می انتقال وزن دستگاه به دیوار خارجیبرای  -۴
 د. آن را به حداقل برسان صدا و ارتعاشبه اندازه کافی محکم باشد تا 

  نباید برای مردم تخلیه آب تقطیر شده  با طول لازم به محل تخلیه مناسب هدایت شود.    اتصال شلنگیقرار دارد، با    زیر دستگاهیا    در عقبدستگاه که    مجرای تخلیه کندانسیت  -۵
 داشته باشد.  اجزای ساختمان مزاحمت یا اثر زیان آوریا 

 پرهیز شود. مستقیم آفتابتابش شود از نصب دستگاه در معرض توصیه می -6

  طرفین و بالا، طوری باشد که در    بازشوی دیواربسته شود، در این حالت باید    های ورود هواشبکهبه    راه ورود هوای بیرونآنقدر زیاد باشد که    ضخامت دیواردر صورتیکه    -۷
 تامین شود. میلیمتر فضای خالی برای ورود هوای بیرون ۲۰۰در هر طرف دست کم 

 

 ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری معاونت برنامه
 معاونت نظارت راهبردی 
 دفتر نظام فنی اجرایی 

مشخصات فنی عمومی تأسیسات مکانیکی ساختمان 
 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 

 تصویب:  طراح: 

 عنوان نقشه: 

 دستگاه تهویه مطبوع یکپارچه اتاقی نصب

 روی دیوار یا پنجره  

 شماره نقشه:               
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 یادداشت: 

نیز نصب    ،بیرونبینی دهانه ورود هوای  ، با پیشو یا در فضای محصوربالکن  ممکن است در    کولر آبیدهد.  نشان می  کولر آبی را روی بام ساختماننصب  این نقشه جزئیات    -۱
 شود.

  قطعات   تعویض  ،بازدیدبرای    سانتیمتر فضای خالی بدون مانع  ۵۰باید دست کم    طرفین کولر آبینصب شود. در    میلیمتر  ۳۰۰دست کم    پایه فولادی به ارتفاعکولر آبی باید روی    -۲
و آویز از سقف باشد. تمام اتصالات و تکیه گاه کولر    دیوارکوبممکن است بصورت    کولر  تکیه گاه،  نصب کولر در بالکنبینی شود. در حالت  پیش  احتمالی  تعمیراتو    هاپوشالو  

 و عوامل جوی محافظت شود. رنگ نهائی مقاوم در مقابل نور آفتابو  ضد زنگ دو دستآبی جوشی است و بعد از ساخت باید با 

 هوای آزاد دریافت کند.  ،تناسب با ظرفیت دستگاهکولرآبی باید طوری نصب شود که بتواند بدون مانع و به میزان کافی، م -۳
 به آن وجود داشته باشد.   ورود هوای آلوده )ذرات گرد و غبار، گازهای زیان آور و بوهای نامطبوع( احتمالکه  نباید در محلی نصب شود کولر آبی  -۴
فاصله افقی داشته باشد مگر    فاضلاب  هواکشو    هوا  تخلیه  هایدهانه،  دودکش از قبیل    آلوده سه متر از هر دهانه خروج هوای  که دست کم    کولر آبی باید طوری نصب شود   -۵

های دهانه، از  متر  ۳بیش از    فاصله افقیممکن است رعایت    غالب  بادباشد. در شرایط خاص و با توجه به جهت    سانتیمتر بالاتر از بالاترین سطح کولر  6۰حداقل    هوا  تخلیه  دهانهاینکه  

 ، ضرورت داشته باشد. ی آلودهخروج هوا
 ضروری است. در محل نصبکف شوی بینی نصب شود، پیش تراس یا بالکندر  کولر آبیاگر  -6

 ها، به عمل آید.  در داخل لوله جلوگیری از یخ زدن آب، جهت تخلیه آب لوله تغذیه کننده کولربینی لازم برای باید پیش نقاط سردسیردر  -۷
 ، به دور از این معابر تعبیه شود.  سینی قطره گیر با لوله تخلیه، باید در زیر آن معابر عمومی آبی در بالای  نصب کولردر صورت  -۸
 نصب شود.  یک شیر قطع و وصلو  شیر یکطرفهیک  ، بایدشبکه آب مصرفی ساختماناز  انشعاب آب تغذیه کولر آبیروی  -9

 پوشانده شود.  عایق گرمائیباشد، باید با  بیش از دو مترقرار دارد،  تابش مستقیم آفتاب معرضکه در  آبی طول کانال هوای کولراگر  -۱۰
 

 

 ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری  معاونت برنامه
 معاونت نظارت راهبردی 
 دفتر نظام فنی اجرایی 

مشخصات فنی عمومی تأسیسات مکانیکی ساختمان 
 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 

 تصویب:  طراح: 

 عنوان نقشه: 

 جزئیات نصب کولر آبی 

 شماره نقشه:               
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 A B C D E قطر خارجی مخزن 
F 
 حداکثر بار مجاز )کیلوگرم( اندازه پیچ  G H ها مساوی تعداد فاصله

600 600 475 150 350 89 2 10 26 M20 2500 
750 750 550 150 450 89 2 10 26 M20 2500 
900 900 625 150 600 89 2 10 26 M20 5000 
1050 1050 700 150 750 89 2 13 26 M20 9000 
1200 1200 775 150 900 89 3 13 26 M20 20000 
1350 1350 850 150 1000 89 3 13 30 M24 20000 
1500 1500 925 150 1150 89 3 13 30 M24 20000 
1650 1650 1000 150 1250 89 3 13 30 M24 45000 
1800 1800 1075 200 1400 114 4 16 36 M30 45000 
1950 1950 1150 200 1550 114 4 16 36 M30 45000 

 ها به میلیمتر است.اندازه
 یادداشت: 

 در ارتفاع معین، نصب زیرسری در زیر مخزن ضروری است.   نصب مخازن افقیبرای  -۱
 دهد.این نقشه مشخصات زیرسری فولادی را برای مخازن فولادی افقی با قطرهای مختلف نشان می -۲

 نباید بیش از مقدار مشخص شده در جدول باشد. نیروی وارده به هر زیر سری -۳

 . جدار مخزن برابر باشدضخامت باید با  ضخامت ورق روئی زیر سری -۴

  با باید    ، زیر سریزیر سری روی پایه بتنیو در محل خود ثابت شود. در صورت نصب    نصب  ،حداکثر نیروی واردهباید روی پایه مناسب و مقاوم در برابر    زیرسری فولادی  -۵

 متصل شود. فوندانسیون بتنیبه  های قابل انبساطیچپ

مقاوم در   پوششبعد از ساخت باید با   زیرسری فولادیباشد.  برابر ضخامت ورق فولادی ۷/۰باید دست کم  ضخامت جوشاست و  یجوشاتصالات زیرسری فولادی  تمام -6

 محافظت شود.  مقابل خوردگی

 ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری معاونت برنامه
 معاونت نظارت راهبردی 
 دفتر نظام فنی اجرایی 

تأسیسات مکانیکی ساختمان مشخصات فنی عمومی  
 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 
 تصویب:  طراح: 

 عنوان نقشه: 
 ( فولادیSADDLEجزئیات زیرسری )

 برای مخازن افقی 

 شماره نقشه:               
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 مکانیکی ساختمان مشخصات فنی عمومی تأسیسات 

  

 های جزئیات نقشه -4

 

 500سری 

 گاه لوله بست و تکیه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



156 
 

 

  



157 
 

 ۵00از سری 

 گاه لوله بست و تکیه

 

 فهرست

 M.D. 511 - 02 - 2های قایم فولادی بدون عایق                                                            گاه ثابت در پایین لولهتکیه

 M.D. 512 - 02 - 1                                                         ی فلزی جاسازی شده در بتن به قطعه اتصال میلگرد آویز

 M.D. 513 - 01 - 3                                                                                      دیوار کوب برای بار خیلی سنگین

 M.D. 514 - 01 - 1                                                                                                               دستک فلزی

 M.D. 515 - 01 - 1                                                                                       های افقیگاه پایه برای لولهتکیه
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قطر نامی 
 DNلوله 

بار مجاز 
 قائم

 کیلوگرم 

بار مجاز 
  افقی

 کیلوگرم 
 A پایه فولادی 

MIN. C D E F G H 
MAX. L R S T 

سوراخ   قطر 
 پیچ مهار  عبور پیچ

 M16×140 18 3.91 10 30 350 800 130 25 14 100 80 100 50 ناودانی 60 700 50
 M16×140 18 3.91 10 45 350 800 130 25 14 100 80 100 50 ناودانی 60 700 80

 M16×140 18 5.49 10 57 350 1000 160 30 16 140 100 100 100 ناودانی 150 1400 100
 M16×140 18 5.49 10 71 350 1000 160 30 16 140 100 100 100 ناودانی 150 1400 125
 M16×140 18 5.49 10 84 350 1000 160 30 16 140 100 100 100 ناودانی 150 1400 150
 M20×165 22 6.35 10 110 350 1400 180 35 18 180 120 100 140 ناودانی 140 1700 200
 M20×165 22 6.35 10 136 350 1400 180 35 18 180 120 100 140 ناودانی 140 1700 250
 M20×165 22 6.35 10 162 350 1400 180 35 18 180 120 100 140 ناودانی 140 1700 300
 M20×165 22 6.35 10 178 350 1400 180 35 18 180 120 100 140 ناودانی 140 1700 350
 M20×165 22 6.35 12 203 500 2000 180 35 20 240 150 150 200 ناودانی 170 2900 400

 ها به میلی متر است.انداره  -
 یادداشت: 

 دهد.نشان می پائین لولهرا در  های قائم فولادیلوله( ANCHOR) جزئیات مهاراین نقشه  -۱
توان قبلاً صفحه فولادی مناسب در بتن کار  می  پایه روی فوندانسیون بتنیقرار گیرد. در حالت استقرار    اسکلت فلزی یا فوندانسیون بتنیپایه تکیه گاه ممکن است روی    -۲

پایه را مانند حالت ) اینصورت باید پای۱گذاشت و  به   پیچ و مهره قابل انبساط )پیچ مهار(( با  ۲ه، طبق حالت ) ( به صفحه فولادی کار گذاشته شده در بتن متصل نمود در غیر 
 متصل شود.  فوندانسیون کف

 ، طبق جزئیات نشان داده شده با خم کاری ساخته شود. ورق هم جنس لوله باشد و یا از  ای از لولهقطعهتواند می لایی تقویت کننده -۳

 جمهوری ریزی و نظارت راهبردی ریاست معاونت برنامه
 معاونت نظارت راهبردی 
 دفتر نظام فنی اجرایی 

مشخصات فنی عمومی تأسیسات مکانیکی ساختمان 
 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 

 تصویب:  طراح: 

 عنوان نقشه: 

 های گاه ثابت در پائین لولهتکیه

 قائم فولادی بدون عایق  

 شماره نقشه:               
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 قطر میلگرد آویز 

A 
B C D E F G 

8 30 60 25 14 10 40 

10 30 60 25 14 10 40 

12 30 60 25 14 10 40 

16 32 60 25 16 10 40 

20 40 70 35 24 10 50 

24 45 70 35 29 10 50 

 ها به میلی متر است.اندازه  -

 
 

 : یادداشت

کار   قطعات فلزی مناسب در داخل بتنهای تاسیساتی به اجزای ساختمان، در هنگام بتن ریزی  ، کانال یا دستگاهاتصال میلگرد آویز لوله، ممکن است برای  های بتنیسازهدر    -۱

 گذاشته شود و بار وارده از طریق این قطعات به ساختمان منتقل گردد.

 دهد. را نشان می قطعه چدنی برای نصب در داخل بتننه این نقشه شکل کلی یک نمو -۲

 قرار گیرد.  قائمکاملاً  دنده شده قطعهقسمت ، باید دقت شود که دفن قطعه در بتننیست بنابراین هنگام  قابل چرخش و تنظیماین قطعه پس از نصب در داخل بتن،  -۳

 شود.متصل می ازی شده در بتنای به قطعه جاساتصال دنده، با انتهای فوقانی میلگرد آویز -۴

 کنترل گردد.  توسط مهندس سازه، باید حداکثر بار واردهدر محل نصب قطعه فلزی، با توجه به   ای اجزای ساختمانمقاومت سازه  -۵

 

 
 

 ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری معاونت برنامه
 معاونت نظارت راهبردی 
 دفتر نظام فنی اجرایی 

عمومی تأسیسات مکانیکی ساختمان مشخصات فنی  
 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 

 تصویب:  طراح: 

 عنوان نقشه: 

 اتصال میلگرد آویز به قطعه  

 فلزی جاسازی شده در بتن 

 شماره نقشه:               
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 A پروفیل فولادی  دیوارکوب شماره 

 ضخامت

 ورق فولادی  

 تقویت کننده  

 کیلوگرم  -بار مجاز  

L=500 L=750 L=1000 L=1500 L=2000 

1 IPE - 80 200 6 2940 1970 1110 - - 

2 IPE - 100 250 8 4300 3290 2090 - - 

3 IPE - 120 250 8 5840 4830 3600 1650 - 

4 IPE - 160 300 10 8370 8370 7070 4020 2270 

5 HEA - 100 250 10 10500 9780 8900 6910 4420 

6 HEA - 140 300 10 11700 11700 11700 10270 8550 

 ها به میلی متر است اندازه  -

 یادداشت: 
دهد. این تکیه گاه با توان شود، نشان میساختمان متصل می  جوشکاری به اسکلت فلزیرا که با    های فولادی پروفیلساخته شده از    تکیه گاه دیوارکوباین نقشه دو حالت    -۱

 د استفاده شود.  تواننشان داده شده در جدول، برای نصب لوله و تجهیزات مکانیکی می های، طبق اندازه بارهای خیلی سنگینتحمل 
 یا مشابه باشد.   Gr.C -ASTM A 283 استانداردیا مشابه و ورق تقویت کننده طبق   ASTM A- 36 استانداردهای فولادی باید طبق  پروفیل -۲

 ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری معاونت برنامه
 معاونت نظارت راهبردی 
 دفتر نظام فنی اجرایی 

تأسیسات مکانیکی ساختمان مشخصات فنی عمومی  
 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 

 تصویب:  طراح: 

 عنوان نقشه: 

 گاه دیوارکوب برای تکیه

 بار خیلی سنگین  

 شماره نقشه:               
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 یادداشت: 

که مطابق یکی از حالات نشان داده شده در این نقشه به ساختمان متصل   فلزی دستکهای تاسیساتی به اجزای ساختمان، ممکن است از ، کانال و دستگاهانتقال وزن لولهبرای  -۱
 شده است، استفاده شود. 

  خمش ،  مجاز  تنش  حداکثرکه علاوه بر رعایت    باشد. بار وارده به دستک باید طوری باشدمی  دستکبه    وارده  نیروهایها، برآیند کلیه  نشان داده شده در این شکل  بار  بردار  -۲
 آن بیشتر نشود. حداکثر مقدار مجاز نیز از  ایجاد شده در دستک

 بستگی دارد.  مشخصات فیزیکی مصالح دستکو  جنستنش مجاز دستک به  -۳

  بیش از  نباید BS 449 PART2( 1969) استاندارد، طبق خمش مجاز دستک -۴
1
3 6 0

 باشد.  طول دستک 

اندازه  -۵ نقشه،  این  در  شده  داده  نشان  مطابقجدول  فولاد  از  شده  ساخته  نبشی  برای  فوق،  معیار  دو  رعایت  با  را  فولادی  دستک  بر  وارده  مجاز  بار  حداکثر  و   استاندارد  ها 

BS 4360 GRADE 43A  و در مورد ارقام    حداکثر تنش مجاز،  طرف راست خط ضخیم شکستهتعیین کننده بار مجاز، در ارقام    دهد. در جدول بالا، عاملیا مشابه به دست می
 است. حداکثر خمش مجازطرف چپ، 

 قرار گیرد.  بصورت قائمضلع بزرگتر نبشی ، برای حالتی است که دو بال نامساوینبشی با مقادیر حداکثر بار مجاز در مورد  -6

 باید توسط مهندس سازه کنترل گردد. ،با توجه به حداکثر بار وارده ،اجزای ساختمان در محل نصب قطعه فلزیای مقاومت سازه  -۷
 مراجعه شود.  "ث "(  ۲-۲- ۱۳-۱۱ردیف )  ۱-۱۲۸برای دسترسی به اطلاعات بیشتر در رابطه با این نقشه جزئیات، به نشریه شماره  -۸

 مهوری  ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمعاونت برنامه
 معاونت نظارت راهبردی 
 دفتر نظام فنی اجرایی 

مشخصات فنی عمومی تأسیسات مکانیکی ساختمان 
 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 

 تصویب:  طراح: 
 عنوان نقشه: 

 دستک فلزی 

 شماره نقشه:               
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شماره 
-تکیه
 گاه

پروفیل  
 فولادی 

ضخامت  
 ورق فولادی 
 تقویت کننده 

A B E S 
قطر  

سوراخ  
 عبور پیچ 

 پیچ مهار

حداکثر  
گشتاور  
مجاز  
حول  
  Xمحور  

 (Kgm ) 

حداکثر  
گشتاور  
مجاز  
حول  
  yمحور  

 (Kgm ) 

 کیلوگرم   -حداکثر بار مجاز 

H = 
1000 

H = 
2000 

H = 
3000 

H = 
4000 

H = 
5000 

1 IPE - 100 6 200 30 55 10 18 M16 160 300 60 200 100 - - - 

2 HEA - 
100 

6 250 30 100 15 22 M18 185 700 300 
1000 500 350 260 - 

3 HEA - 
140 

8 350 35 140 20 28 M24 260 1500 600 
2000 1000 720 550 400 

3 HEA - 
200 

10 450 40 200 20 28 M24 260 3800 1100 
45000 2500 1700 1200 1000 

 ها به میلی متر است.اندازه -

 یادداشت: 

یا محوطه ساختمان حرکت    سنگین که در بام  هایتواند برای نصب لولهاین جزئیات می  .دهدروی آن نشان می  های افقیپایه فولادی را برای نصب لولهاین نقشه جزئیات    -۱
 کنند، کاربرد داشته باشند. می

 ، پوشش داده شود. پوشش مناسب محافظ در مقابل خوردگی تکیه گاه بعد از ساخت باید با  -۲
 گردد. پروژه تعیین میها و حداکثر بار مجاز نشان داده شده در جدول، توسط طراح در هر مورد با توجه به تعداد لوله Kو  Lهای اندازه -۳
 قبل از اجرایصدمه نزند و یا پایه  عایق رطوبت بام، به های مهارنصب پیچزیر پایه طوری انتخاب شود که  ضخامت فوندانسیوندر صورت نصب این تکیه گاه در بام، باید  -۴ 

   متصل شود. سازه اصلی سقف، به عایق رطوبت

 راهبردی ریاست جمهوری ریزی و نظارت معاونت برنامه
 معاونت نظارت راهبردی 
 دفتر نظام فنی اجرایی 

مشخصات فنی عمومی تأسیسات مکانیکی ساختمان 
 های جزئیات نقشه

 ندارد                 مقیاس: تاریخ: 
 تصویب:  طراح: 

 عنوان نقشه: 
 های افقیگاه پایه برای لولهتکیه

 شماره نقشه:               
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