
 
 
 

 

46 

 نظارت و اجرا  –درس آزمون نظام مهندسی عمران 

  به  درجه  180  قلاب  با   ا ی  و  شوند  قلاب  درجه  90  خم  با   لگردها یم  نیا   یانتها  است  لازم  ،نباشد  ن یتام  امر  نیا  یبرا  یکاف   یفضا  چهچنان
 .شوند مهار یافق یلگردهایم
 .باشند مترمیلی 6 حداقل قطر به کدام هر ی،طول لگرد یم دو حداقل دیبا رندیگیم قرار بستر در که یافق یلگردهایم -3
 شتر یب  که  کدام  هر  ،لگردیم  قطر  برابر  40  ای  مترمیلی  600  مقدار  به  حداقل   و  شود  هیتعب  یافق  لگردیم  بازشو  نییپا  و  بالا   در  است  لازم  -4

 بازشو   کنار  یافق  لگرد یم  .شود  هیتعب  سقف  ریز  از  مترمیلی  300  از  ترن ییپا  دینبا  یافق  لگردیم  نیبالاتر.  شود   داده  ادامه  بازشو  از  پس  ،است
  نی ا  در .باشند شده قطع بازشو نیا توسط یطول یلگردهایم کهن یا مگر  ،شود ن یتام مترمیلی 400 از ترکوچک یبازشوها یبرا ستین لازم

 ی هانداز  به  دیبا  لگردهایم  نیا.  شود  داده  قرار  بازشو  نییپا  و  بالا   در  مازاد  لگردیم،  شوندمی  قطع  که  ییلگردهایم  یهانداز  به  است  لازم  ،صورت
 با   لگردهایم  نیا  یانتها  است  لازم  نباشد،  ن یتام  امر   نیا  یبرا  یکاف  یفضا   چهچنان  .روند  فراتر   بازشو  گوشه  از  طرف  هر   در  مترمیلی  600
 .شوند مهار قائم یلگردهایم به درجه 180 قلاب با ای و شوند قلاب درجه 90 خم

 .شود شتر یب مترمیلی 600 ای و وارید ارتفاع سومکی ،واری د طول سومکی از دینبا قائم یلگردهایم یهفاصل -5
 طوربه  دیبا  لگردهایم  نیا.  رود  فراتر  مترمیلی  600  ای  و  وارید  ارتفاع  سومکی  ،وارید  طول  سومکی  از  د ینبا  یافق  یلگردهایم  فواصل  -6
 . شوند مدفون دوغاب در و شده پخش وارید در کنواختی
 ، ازین  مورد  لگردیم  حداقل  از  یبخش  ای  تمام  عنوان   به   است  ممکن  که  بستر  لگردیم  از  ر یغ  به)  باشد  کمتر  مترمیلی   10  از  دینبا  لگرد یم  قطر  -7
 (.شود گرفته نظر در
 از  متقاطع  یوارهاید  کهن ی ا  مگر  ،شوند  داده  قرار  وستهیپ  صورتبه   وارهاید  تقاطع  محل  در  و  واریدهای  گوشه  اطراف   در  دیبا   لگردهایم  -8
 . باشند جدا گریکدی
 .شوند منظور یافق لگردیم سطح یهمحاسب در دیبا دارند قرار وستهیپ صورتبه   عضو ای وارید در که یافق یلگردهایم فقط -9

 .شوند مهار استاندارد قلاب با قائم یلگردهایم دور دیبا یافق یبرش یلگردهایم یانتها -10
 

 mm  300های زیر برای میلگردگذاری دیوار بنایی مسلح )بدون احتساب میلگرد بستر( به ضخامت  یک از گزینه کدام  (  86-1پرسش 

 «(25» نظارت 1404  خرداد)لایه است. بوده و آرماتورگذاری تک  m 3تواند قابل قبول باشد؟ طول و ارتفاع دیوار  نمی 

 ی میلگرد قائم برا  mm 250@10ی میلگرد افقی و برا mm 250@10( الف

 ی میلگرد قائم برا  mm 150@10ی میلگرد افقی و برا mm 350@10ب( 

 ی میلگرد افقی و قائم برا mm 300@10ج( 

 ی میلگرد قائم برا mm 200@10ی میلگرد افقی و برا mm 300@10د( 

.  باشد  مقطع  کل  مساحت  0007/0  از کمتر  دی نبا  کدام  هر  قائم  و  یافق   لگردیم  ساحتم،  2-9-6-4-8  نامه ن ییآ  1مورد  طبق    (پاسخ

/                          که طول و ارتفاع دیوار یکسان است، پس،با توجه به این  /
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میلگردهای افقی و تواند پاسخ این مساله باشد. همچنین، در این بند اشاره شده است که مجموع مساحت  ها میکه تمامی گزینه 

 مساحت کل مقطع عرضی باشد، پس،  002/0قائم حداقل باید 
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 است.  جواب این مساله  ج نه یگزکند و قابل قبول نبوده و ی بالا صدق نمی در رابطه ی ارائه شده در گزینه ج  فاصله 
 

 ( 13-6-4-8نامه طراحی و اجرای دال و دیافراگم )آیین  5-4- 1-4

پارچگی لازم  تواند از انواع تیرچه بلوک، بتن آرمه و یا هر دال مهندسی دیگری، که توان و یکبنایی مسلح میها و سقف ساختمان  دال کف 
 .جهت انتقال نیروهای ثقلی و جانبی به عناصر مقاوم ساختمان را داشته باشد، انتخاب شود

 ( 1-13-6-4-8نامه دال تیرچه بلوک )آیین  -الف

ویژه بنایی مسلح های بنایی مسلح )بهدال تیرچه بلوک اساساً یک دال بنایی مسلح است. این دال در ابتدا برای پوشش سقف در ساختمان
آرمه و های بتنهای دیگر، از جمله ساختمانبا بلوک سیمانی( ابداع گردید، هر چند در حال حاضر از آن برای پوشش سقف در ساختمان

ها و استانداردهای معتبر انجام پذیرد. در اجرای سقف . طراحی سقف تیرچه بلوک باید بر مبنای دستورالعملشودمی فاده  فولادی نیز است
 . تیرچه بلوک، رعایت ضوابط زیر الزامی است
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 های با مصالح بنایی فصل اول؛ مبحث هشتم: طرح و اجرای ساختمان

 ها و میلگرد اتصال به نحو مناسب به اعضای باربر بنایی مسلح متصل شود.سقف باید از طریق تیرچه -1

متر، به صورت میلی  250متر بوده و در فواصل حداکثر  میلی  6میلگردهای حرارتی مورد استفاده در بتن پوشش سقف باید حداقل به قطر    -2
میلگرد پوشش بتن و سطح   یمتر بین شبکهمیلی  20حداقل    یها، قرار داده شوند. رعایت فاصلهکاملاً کشیده، در جهت عمود بر تیرچه

 میلگرد حرارتی الزامی است.  یمتر پوشش بتن روی شبکهمیلی 20حداقل  ها و همچنینبلوک
 متر بیشتر باشد. میلی 70متر کمتر و از میلی 50ها نباید از ضخامت پوشش بتن روی بلوک -3

 

ها، در داخل دال رویه ی میلگردهای عمود بر جهت تیرچه های تیرچه و بلوک، حداقل قطر و حداکثر فاصله در سقف  ( 87-1پرسش 

 «(33» نظارت 1399 مهر )متر باشند؟ اقل ضخامت دال رویه به ترتیب چند میلی و حد

 50،  150، 6د(                                     70، 500، 8ج(                                 50، 250، 6ب(                           50، 350، 8( الف

 است.  حیصح ب نه یگز ،1-13-6-4-8 نامه نییآ 3و  2بندهای طبق  (پاسخ

 « است. 10نظارت »  1396این پرسش، مشابه پرسش مهر  

متر میلی 100کلاف عرضی که عرض مقطع آن حداقل  یوسیلهها بهمتر بیشتر باشد، لازم است تیرچه  4ها از تیرچه یچه دهانهچنان -4
متر )یکی در بالا و یکی میلی 10دار سراسری، هر کدام به قطر حداقل میلگرد آج  2باشد به هم متصل شوند. این کلاف باید دارای حداقل 

 در پایین مقطع کلاف( باشد.
 متر تعبیه شوند.   1/ 5میلگردهای پایین طره و به طول حداقل    ی به اندازه در صورت وجود طره در سقف، لازم است در بالای طره میلگردهایی    - 5
 

 ( 8-4-8نامه ای )آیین الزامات غیرسازه  6- 1-4
 

 ( 2-8-4-8نامه )آیین  دیوار جداگر 6-1- 1-4

 ( 1-2-8-4-8نامه دیوار جداگر بنایی مسلح )آیین  -الف

 .شود یطراح و محاسبه خود  یالرزه ینرسیا از یناش صفحه از خارج یلنگرها یبرا دیبا مسلح ییبنا جداگر یارسازه یغ وارید -1

 جداگر  وارید. باشد کمتر مترمیلی 80 از دینبا یبتن ای یسفال بلوک جداگر وارید عرض و مترمیلی 100 از د ینبا یآجر جداگر وارید عرض -2
 .شود ساخته مانیس-ماسه ملات و  دارسوراخ  آجر با صرفا دیبا یآجر

 د یبا ،حد نیا از تجاوز صورت در. باشد شتر یب  وارید عرض  برابر چهل ا ی متر  4 از دینبا مجاور کف تراز از مسلح  ییبنا جداگر وارید ارتفاع -3
 طوربه  وارید  طول  در  دیبا  یافق  مهار  .شود  محقق  الزام  نیا  ،(3-6-5-5-8  نامهآیین  مطابق)  کلاف  مانند  ، مناسب   یافق   یمهارها  از  استفاده  با
 یافق   یمهارها   یباربر  سهم  توانمی  ،جداگر  وارید  یطراح   و  لیتحل  در.  شود  مهار  یاسازه  قائم  عناصر  نیترک ینزد  به  و  افتهی  ادامه  وستهیپ
 .نمود لحاظ را
 تجاوز  صورت  در .  باشد  شتر یب  وارید عرض  برابر   پنجاه ای  متر  5  از  دینبا ،مسلحای  سازه   عضو  دو   نیب  ،مسلح  ییبنا   جداگر  وارید  آزاد   طول  -4
 مطابق)  کلاف  ای  و  مسلح   ییبنا  ستون  ای  و  متعامد  مسلح  ییبنا  جرز  ا ی  وارید  مانند  ،مناسب  قائم  یمهارها  از  استفاده   با   دیبا  ،حد  نیا  از

  ی افق  عناصر  نیترک ینزد  به  و  افتهی  ادامه  وستهیپ  طوربه   وارید  ارتفاع  تمام  در  دیبا  قائم  مهار  .شود  محقق الزام  نیا  ،(6-3-5-5-8  نامهآیین
 .نمود لحاظ را قائم یمهارها یباربر سهم توانمی ،جداگر وارید یطراح و لیتحل در .شود مهارای سازه

 

از عبارت کدام  ( 88-1پرسش  با لحاظ حداقل عرض دیوار، صحیح  های زیر درباره یک  بلوک سفالی  بنایی مسلح  ی دیوار جداگر 

 «(28» اجرا 1403 مرداد)است؟ 

 متر کمتر باشد. میلی  100حداقل عرض این دیوار نباید از  ب(             متر باشد.  5در هیچ شرایط نباید طول این دیوار بیش از ( الف

 متر به مهار قائم نیاز ندارد.  4دیوار با طول آزاد د( متر اجرا شود.         4در هیچ شرایط نباید ارتفاع این دیوار بیش از ج( 

 نامه ن ییآ  4های الف، ب و ج، نادرست هستند. براساس بند  ، به ترتیب گزینه 1-2-8-4-8  نامه نیی آ  3و    2،  4طبق بندهای    (پاسخ

 است. حیصح د نه ی، گز8-4-8-2-1

  ، منظور  نیا  یبرا  .شوند  متصل  یپ   و  کف  ر،یت  ستون،  جرز،  ،وارید  مانندای  سازه  یاعضا  به  مناسب  نحو  به  دیبا  جداگرای  رسازهیغ  وارید  -5
 .شوند مهارای سازه یاعضا در جداگر وارید یلگردهایم است لازم

 یاعضا   رشکلییتغ  اثر  در  جداگر  وارید  به  وارد  صدمات  که  شود  استفاده  ییهاطرح  از  دیباای  سازه  یاعضا  به  جداگر  وارید  اتصال  یبرا  -6
 . برسد حداقل به یاسازه
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 2800ها در برابر زلزله، استاندارد طراحی ساختمان  نامهفصل دوم: آیین

 ( 1-2نامه )آیین خیزی مختلف نسبت شتاب مبنای طرح در مناطق با لرزه (: 3-2) جدول
 نسبت شتاب مبنای طرح به شتاب ثقل توصیف  منطقه

 35/0 پهنه با خطر نسبی خیلی زیاد  1

 3/0 پهنه با خطر نسبی زیاد  2

 25/0 پهنه با خطر نسبی متوسط  3

 2/0 پهنه با خطر نسبی کم  4
 

بندی مطرح شده و حداکثر شتاب مبنا چقدر  تقسیم بندی خطر نسبی زلزله در کشور ایران، چند نوع ی پهنه در نقشه  ( 10-2پرسش 

 «(55»نظارت  1400 مرداد) ؟است

 g3/0 –چهار نوع د(                 g35/0 –چهار نوع ج(                    g4/0 –سه نوع ب(                 g25/0 –سه نوع الف( 

 . صحیح است جگزینه ، 1-2نامه با توجه به جدول آیین (پاسخ
 

مورد خطر نسبی زلزله در شهرهای قم )در استان قم( و خوی )در آذربایجان غربی( به ترتیب کدام گزینه صحیح  در   (  11-2پرسش 

 «(56»نظارت  1400 مرداد) بندی خطر نسبی زلزله در شهرها و نقاط مهم ایران(باشد؟ )مطابق درجه می

 بسیار زیاد  –بسیار زیاد د(       بسیار زیاد              –زیاد ج(            زیاد                  -زیاد  ب(       زیاد              -متوسط الف( 

 . صحیح است جگزینه ، 2800استاندارد  1با توجه به جدول پیوست  (پاسخ
 

 «( 54»اجرا   1402 مهر) غالب مراکز جمعیتی کشور از نظر خطر نسبی زلزله در کدام دسته قرار دارند؟ (  12-2پرسش 

 کمد(        خیلی زیاد                       ج(                 متوسط                   ب(       زیاد                           الف( 

ا خطر  بندی خطر نسبی زلزله در ایران، غالب مناطق ایران در پهنه بو نقشه پهنه   2800استاندارد    1با توجه به جدول پیوست    (پاسخ

 . صحیح است الفگزینه ، نسبی زیاد قرار دارند. بنابراین
 

 ( 3-2نامه )آیین  Bضریب بازتاب ساختمان،  3- 2-2

نامه آیین ی  ی پاسخ ساختمان به حرکت زمین با توجه به نوع آن است. این ضریب با استفاده از رابطه ضریب بازتاب ساختمان بیانگر نحوه
 : شودمیتعیین  2-1

1B                                                                                                                         (   1-2نامه )آیین (1-2) رابطه B N= 

 ضریب اصلاح طیف است. N، ضریب شکل طیف و 1Bدر این رابطه 
. این ضریب شودمیخیزی منطقه مشخص  نمایی خاک در پریودهای مختلف و میزان لرزه، با درنظر گرفتن بزرگ1Bضریب شکل طیف،  
 (.1-3-2نامه )آیین گردد تعیین می 2-2 نامهن ییآبا استفاده از روابط 

                                                                 (   2-2نامه )آیین (2-2) رابطه
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پارامترهایی   oSو    oT  ،sT  ،S.  شودمیتعیین    3-3-3نامه  : زمان تناوب اصلی نوسان ساختمان به ثانیه است. این زمان طبق آیینT  در روابط
لرزه خطر  میزان  و  زمین  نوع  به  که  وابستههستند  منطقه  آیینخیزی  جدول  در  پارامترها  این  مقادیر  در    2-2نامه  اند.  زمین  انواع   و 

 اند. مشخص شده 3-2نامه آیین
 ( 2-2نامه )آیین  2-2نامه پارامترهای مربوط به روابط آیین  (: 4-2) جدول

 oT sT نوع زمین 
 خطر نسبی زیاد و خیلی زیاد  خطر نسبی کم و متوسط 

S oS S oS 

I 1/0 4/0 5/1 1 5/1 1 

II 1/0 5/0 5/1 1 5/1 1 

III 15/0 7/0 75/1 1/1 75/1 1/1 

IV 15/0 1 25/2 3/1 75/1 1/1 
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 نظارت و اجرا  –درس آزمون نظام مهندسی عمران 

در نظر است یک ساختمان فولادی شش طبقه از نوع قاب خمشی در شهر تهران ساخته شود. اگر زمان تناوب نوسان   (  13-2پرسش 

به ضریب شکل   Iثانیه باشد، نسبت ضریب شکل طیف این ساختمان با فرض قرارگیری بر روی زمین نوع    6/0اصلی این ساختمان  

 «(10»محاسبات  1399 مهر) تر خواهد بود؟یک از مقادیر زیر نزدیک مبه کدا IIIطیف آن با فرض قرارگیری بر روی زمین نوع 

 8/0د(                                    75/0ج(                                         7/0ب(                                    6/0الف( 

. شودمیها به صورت زیر محاسبه  ، نسبت ضریب شکل طیف 2-2نامه  براساس زمان تناوب داده شده و مطابق جدول آیین   (پاسخ

 ، شهر تهران در پهنه با خطر نسبی خیلی زیاد قرار دارد. 2800استاندارد  1همچنین، براساس پیوست 

/
( / )[( ) ]

/ /
[ ] /

1

1

0 4
1 5 11
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1 1 75 1
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= = =
+ +

 

 . صحیح است الفگزینه 

  است.  «11محاسبات »  1397بهمن    این پرسش، مشابه پرسش 

 (: 2-3-2نامه )آیین  شودمی، به شرح زیر تعیین Nضریب اصلاح طیف، 

 های با خطر نسبی خیلی زیاد و زیادبرای پهنه  -الف

/                                                                    (   3-2نامه )آیین (3-2) رابطه
( ) sec

/ sec

1

0 7
1 4

4

1 7 4

s

s s

s

N T T

N T T T T
T

N T

= 

= − +  
−

= 

 

 

 های با خطر نسبی متوسط و کم پهنه برای  -ب

/                                                                   (   4-2نامه )آیین (4-2) رابطه
( ) sec

/ sec

1

0 4
1 4

4

1 4 4

s

s s

s

N T T

N T T T T
T

N T

= 

= − +  
−

= 

 

 

طراحی شده است. اگر در موقع اجرا مشخص شود که زمین   Iی ساختمان منظم مسکونی با فرض زمین نوع  سازه  ( 14-2پرسش 

ی موجود استفاده کرد؟ )مشخصات  توان از نتایج محاسبات و طراحی انجام شده یک از شرایط زیر می باشد، با کدام می  IIاز نوع  

 «(59»نظارت  1396 مهر) باشد(.مکانیکی و مقاومت خاک در حد فرضیات به کار رفته در طراحی شالوده می 

 ثانیه نباشد.  4/0که زمان تناوب اصلی نوسان ساختمان بیشتر از فقط درصورتی الف( 

 ثانیه نباشد.  1/0که زمان تناوب اصلی نوسان ساختمان کمتر از فقط درصورتی ب( 

 ثانیه نباشد.  5/0که زمان تناوب اصلی نوسان ساختمان بیشتر از فقط درصورتی ج( 

 ثانیه نباشد.  7/0تناوب اصلی نوسان ساختمان بیشتر از که زمان فقط درصورتی د( 

تعیین کننده  (پاسخ پارامترهای  زمینتمامی  برای  زلزله  نیروی  نوع  ی  مقدار    IIو    Iهای  است. پس،   sTبه جز  یکسان  یکدیگر  با 

نیز استفاده    IIر زمین نوع  توان از نتایج محاسبات سازه دکمتر باشد، می  4/0که مقدار زمان تناوب ساختمان از مقدار  درصورتی 

 .صحیح است الفگزینه کرد. بنابراین، 
 

قرار دارد چه   IIIکه در تهران و روی خاک نوع   sec 5/0   =Tضریب بازتاب ساختمان برای یک ساختمان مسکونی با  (  15-2پرسش 

 «( 5»اجرا   1393 خرداد) مقدار است؟

 25/2د(                                         5/2ج(                                      75/2ب(                                      25/3الف( 
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 2800ها در برابر زلزله، استاندارد طراحی ساختمان  نامهفصل دوم: آیین

پیوست    (پاسخ به جدول 2800استاندارد    1براساس  توجه  با  دارد.  قرار  زیاد  بسیار  پهنه خطرپذیری  با  تهران در منطقه  ، شهر 

است.   1/1و    75/1،  7/0،  15/0برای این شهر به ترتیب برابر    oSو    oT  ،sT  ،S، مقادیر  IIIبرای این پهنه و نوع خاک    2-2نامه  آیین

 دار ضریب شکل طیف برابر است با:، مق2-2نامه ی آیین مطابق رابطه 

/ / / / /10 15 0 5 0 7 1 1 75 1 2 75o sT s T s T s B S=  =  = → = + = + =  

تناوب سازه از مقدار  از آنجایی  است. مقدار    1برابر    3-2نامه  ی آییناز رابطه   Nکمتر است، مقدار ضریب    sTکه مقدار زمان 

/                                                                                   ضریب بازتاب این ساختمان برابر است با: /1 2 75 1 2 75B B N= =  = 

 . صحیح است بگزینه 

  است.  «7محاسبات »  1386شهریور    این پرسش، مشابه پرسش 
 

 ( 4-2نامه بند نوع زمین )آیین طبقه  4- 2-2

 شوند. در این جدول:بندی میطبقه 3-2نامه ها از نظر نوع سنگ و خاک به شرح جدول آیینزمین ساختگاه

sv متری از تراز پایه،   30های مختلف خاک تا عمق سرعت موج برشی در لایه   : متوسط( )1 60N متوسط ،( )1 60N های مختلف خاک تا  در لایه

)متری،    30عمق   )1 60N  ،)تعداد ضربات نفوذ استاندارد )اصلاح شده برای فشار موثر سربار و انرژی ،uC  متوسط ،
uC   های مختلف خاک  در لایه

ری و  مت   30تا عمق  
uC بندی نوع زمین، در این جدول، باید براساس مقدار  های چسبنده است. تعیین طبقه ، مقاومت برشی زهکشی شده در خاک

تر از شن متوسط از  ی کوچک ای با اندازه های دانه توان در خاک صورت گیرد، لیکن در صورت دسترسی نداشتن به آن می   svسرعت موج برشی  

)رد  تعداد ضربات نفوذ استاندا  )1 60N   های چسبنده از مقاومت برشی زهکشی نشده  و در خاکuC   (.  1- 4- 2نامه  استفاده نمود )آیین 
 ( 3-2نامه بندی نوع زمین )آیین طبقه  (: 5-2) جدول

نوع 

 زمین 
 بندی زمین توصیف لایه 

 پارامترها 

( / )sv m s ( )1 60N ( )uC kPa 

I 
های سیمانته بسیار  های آذرین، دگرگونی و رسوبی و خاک ، شامل سنگ سنگسنگ و شبه

 تر تا سطح زمین متر مصالح ضعیف  5با حداکثر  محکم 
750< - - 

II 

ی خیلی متراکم، رس بسیار سخت با  ، شامل شن و ماسه خاک خیلی متراکم یا سنگ سست
 متر که مشخصات مکانیکی آن با افزایش عمق به تدریج بهبود یابد. 30ضخامت بیشتر از 

 متورق و یا کاملا هوازده های آذرین و رسوبی سست، مانند توف و یا سنگ سنگ
375-750 50< 250< 

III 
های سخت با ضخامت  ، شامل شن و ماسه متراکم تا متوسط یا رس خاک متراکم تا متوسط

 متر  30بیشتر از 
175-375 15-50 70-250 

IV 
های خاک غیرچسبنده یا با کمی خاک چسبنده با تراکم متوسط تا  ، لایهخاک متوسط تا نرم

 ی نرم تا محکم های خاک کاملا چسبنده لایه کم، 
175> 15> 70> 

 

چنانچه برای تعیین نوع خاک زمین یک پروژه فقط سرعت متوسط موج برشی در دسترس بوده و مقدار آن برابر   (  16-2پرسش 

بندی زمین باید در نظر  طبقه یک از انواع  ای این ساختمان، نوع خاک در کدام ی لرزه متر بر ثانیه باشد، در کنترل و محاسبه   535

 «( 22»نظارت  1394 مرداد) گرفته شود؟

 IVخاک نوع د(                                  IIIخاک نوع ج(                             Iخاک نوع  ب(                              IIخاک نوع الف( 

 .صحیح است الفگزینه ، 3-2نامه با توجه به جدول آیین (پاسخ
 

ای، نتایج چهار نمونه خاک در اعماق مختلف با فواصل مساوی تا عمق  برای تعیین نوع زمین ساختگاه و نیروهای لرزه  ( 17-2پرسش 

ای با نوع دانه تر است؟ )خاک از  های زیر نزدیک یک از گزینه باشند. نوع زمین به کدام متری به صورت زیر در دسترس می   30

 «( 52»نظارت   1399 مهر) باشد(تر از شن متوسط میی کوچک اندازه 

 ی چهار نمونه  ی سه نمونه  ی دو نمونه  ی یکنمونه  نوع آزمایش 

)تعداد ضربات نفوذ استاندارد   )1 60N 48 16 25 32 

 243 78 130 210 ( kPaی خاک چسبنده )مقاومت برشی زهکشی نشده 

 خاک متراکم تا متوسط د( خاک خیلی متراکم یا سنگ سست        ج( سنگ         سنگ و شبه ب( خاک متوسط تا نرم          الف( 
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 های فولادیدهم، طرح و اجرای ساختمان مبحثفصل سوم: 

لحاظ کمانش موضعی )فشرده، غیرفشرده یا لاغر بودن آن( در برابر  شکل زیر برای تعیین وضعیت جان مقطع به  در   (  16-3پرسش 

 «( 46محاسبات »   1403متر است. )مرداد  مقطع تیر ابعاد به میلی   تر است؟ در یک از مقادیر زیر نزدیک به کدام   chلنگر خمشی، مقدار پارامتر  

                                      ,= =  5240 2 10yF MPa E MPa 

        mm 580 الف(

    mm 660 ب(

      mm 1460 ج(

 mm 1420 د(

ی محور خنثی در حالت  دو برابر فاصله از     عبارت است  ch، مقدار  4-2-2-10نامه  براساس تعریف ارائه شده در بند ب آیین   پاسخ(

سمت بال فشاری )در اینجا فاصله تا زیر بال فشاری(. برای تعیین این مقدار، ابتدا ترین ردیف وسایل اتصال در  الاستیک تا نزدیک 

 شود.مقطع تعیین می  نی محور خنثی الاستیک از پاییفاصله 

/
  +   +  

= = =
 +  + 

400 40 20 1000 10 540 200 20 1050
330 6

400 40 1000 10 200 20
ii

i

y A
y mm

A
 

/                                                     با توجه به شکل بالا، بال پایینی تحت فشار است، پس، /= − → =330 6 40 581 2
2
c

c

h
h mm 

 صحیح است.  الفگزینه 
 

  ر یک از مقادی به کدام   phای شکل زیر، برای کنترل فشرده یا غیرفشرده بودن مقطع، مقدار پارامتر  تیر طره در    ( 17-3پرسش 

 «( 53» محاسبات 1401 شهریور) تر است؟زیر نزدیک 

                                        ,= =  5240 2 10yF MPa E MPa       

 متر    میلی 2000 الف(

 متر    میلی 1720 ب(

 متر       میلی 1500 ج(

 مترمیلی 720 د(
 

 

ی محور خنثی در حالت دو برابر فاصله از  عبارت است    ph، مقدار  4-2-2-10نامه  براساس تعریف ارائه شده در بند ب آیین   پاسخ(

ترین ردیف وسایل اتصال در سمت بال فشاری )در اینجا فاصله تا زیر بال فشاری(. برای تعیین این مقدار، ابتدا تا نزدیک   پلاستیک

مساحت بالا و پایین آن با  ی پلاستیک جایی است که طبق تعریف، تار خنث شود.مقطع تعیین می  ناز پایی پلاستیکی محور خنثی فاصله 

   ، یکدیگر برابر شوند. پس

                               ( )c t p p pA A y y y mm= →  + =  − +  → =300 20 10 10 1000 400 40 1000 

p
y mm= + =1000 20 1020  

=                                                                   با توجه به شکل بالا، بال پایینی تحت فشار است، پس، → =1000 2000
2
p

p

h
h mm 

 صحیح است.  الفگزینه 
 

 ( 5-2-2-10نامه )آیین  سطح مقطع کل و سطح مقطع خالص اعضا 2-4- 3-3
 

 یپهناضرب  مقطع هر جزء برابر با حاصل   آن و سطح  یدهندهلیتشک  ی( برابر با مجموع سطح مقطع اجزاgAسطح مقطع کل عضو )الف(  
 .ضخامت بال  یدو بال منها یکل عبارت است از مجموع پهناها یپهنا ،ینبش مرخین یبرا .کل در ضخامت آن است

خالص عبارت   یخالص اعضا در ضخامت مربوطه است. پهنا  یپهنا  یهاضرب( برابر با مجموع حاصل nAسطح مقطع خالص عضو )  (ب
 :شودیدر نظر گرفته م ریز عضو که به شرح یهاقطر سوراخ یکل منها یاست از پهنا

شده    ف ی تعر  10-2-9 نامه آیین سوراخ در   ی سوراخ منظور شود. ابعاد اسم  ی تر از ابعاد اسم متر بزرگ ی ل ی دو م   ی به اندازه   د ی با   چ ی عرض سوراخ پ   - 1
 است. 
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 نظارت و اجرا  –درس آزمون نظام مهندسی عمران 

 ی محاسبه  یبرا  ،قرار داشته باشند   یاحتمال   یمقطع بحران  ریدر مس  (گزاگیز  ای  یبه صورت قطر)  رهیبه شکل زنج  یمتعدد   یهاسوراخ  اگر  -2
 ، رهیگام مورب در زنج  فیهر رد  یرا کم و به آن برا  رهیزنج  ریمس  یها مجموع قطر سوراخ  ،یکل مورد بررس  یاز پهنا  دیخالص با  یپهنا

s یمرتبه جمله کی / g2  : مورد نظر  رهیدر زنج ،کرد که در آن فهرا اضا 4
s = (روین یراستا) یدر امتداد طول یمرکز تا مرکز هر دو سوراخ متوال یهفاصل 

g = (عمود بر امتداد نیرو یراستاعرضی )در امتداد  یمرکز تا مرکز هر دو سوراخ متوال یهفاصل 

  ی ها تا پشت نبشدو بال متعامد، عبارت خواهد بود از جمع فواصل سوراخ  یواقع در رو  یها سوراخ  یبرا  یگام عرض   یمقطع نبش  در  -3

 .ضخامت آن یمنها

 موجود حداکثر باشد. یبه مقاومت کشش ازیمورد ن یاست که در آن نسبت مقاومت کشش یمقطع یمقطع خالص بحران :1  تبصره

سوراخ جهت استفاده از جوش انگشتانه   یهیتعب  رینظ)شده باشد    هیتعب ییهاسوراخ  ایسوراخ    یاتصال جوش  کیکه در    یدر موارد  :2  تبصره

 ی در مقطع  ،گری. به عبارت دردیمورد محاسبه قرار گ  ،گذردیها مسوراخ  ایکه از محل سوراخ    یاز مقطع  دی، سطح مقطع خالص عضو با(کام  ای

 مقطع خالص عضو منظور شود. در محاسبه سطح دیفلز جوش نبا ،کام قطع شود ایجوش انگشتانه  کیکه 

 ( 2-3-9-2-10نامه )آیین  هاکاربرد آن یها و دامنهمحدودیت ابعاد اسمی سوراخ  2-5- 3-3

 باشند.  6-9-2-10 نامهآیین ها باید مطابق جدولحداکثر سوراخ پیچ ابعاد -1
 ( 6-9-2-10 نامه)آیین   مترابعاد اسمی سوراخ پیچ برحسب میلی  (: 10- 3) جدول

 قطر پیچ
( mm) 

)  ابعاد اسمی سوراخ mm) 

 شده سوراخ بزرگ سوراخ استاندارد 
 سوراخ لوبیایی کوتاه

 عرض(  )طول 

 سوراخ لوبیایی بلند

 عرض(  )طول 

16M 18 20 18 22 18 40 

20M 22 24 22 26 22 50 

22M 24 28 24 30 24 55 

24M 27 30 27 32 27 60 

27M 30 35 30 37 30 67 

30M 33 38 33 40 33 75 

36M  
bd + 3 bd + 8 b

b

( d )

( d )

 +

+

10

3
 

b

b

/ d

( d )



+

2 5

3
 

bd=  قطر اسمی پیچ 
و با سوراخ    24Mی کششی در یک اتصال پیچی با پیچ  ی سطح مقطع خالص یک قطعه محاسبه عرض سوراخ برای   ( 18-3پرسش 

 «(33» نظارت 1395 شهریور) ؟متر در نظر گرفته شوداستاندارد، باید چند میلی 

 29د(                           28ج(                          27  ب(                         26الف( 

آیین   پاسخ( جدول  پیچ  6-9-2-10نامه  براساس  استاندارد  سوراخ  اسمی  ابعاد   ،24M    ب میلی  27برابر بند  طبق  است.   1- متر 

باید به میزان    5-2-2-10نامه  آیین بنابراین، متر بزرگ میلی   2عرض سوراخ پیچ  ابعاد اسمی سوراخ در نظر گرفته شود.  از  تر 

 است. حیصح د نه یگز
 

 ( 3-2-10نامه الزامات طراحی اعضا برای نیروی کششی )آیین  3- 3-3

  بر   علاوه.  اندشده  بارگذاری  عضو  طولی  محور  امتداد   در  که  پردازدمی  کششی  محوری  نیروی  اثر  تحت  اعضا  طراحی  الزامات  به   بخش  این
 باید  ،گیرندمی  قرار  مقطع  ناگهانی  تغییر  علت  به  تنش  تمرکز  یا  خستگی  یدیدهپ  اثر  تحت  که  کششی  اعضای  طراحی  در  بخش  این  الزامات

 شود. لحاظ موثری نحو  به نیز هاپدیده  این آثار
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 نظارت و اجرا  –درس آزمون نظام مهندسی عمران 

مساحت   004/0و    01/0، مساحت پروفیل فولادی و آرماتورها باید به ترتیب حداقل برابر  1-2-8-2-10  نامه آیین  با توجه به   پاسخ(

 کل مقطع باشد. پس، 

/ /

/ /

2

2

0 01 0 01 500 500 2500

0 004 0 004 500 500 1000

st g

sr g

A A mm

A A mm

 =   =

 =   =
 

 است.  حیصح الف نه یگز

    است.29نظارت »  1395پرسش اسفند  این پرسش، مشابه » 
 

 (2-2-8-2-10نامه )آیین  شده با بتنپربا مقطع مختلط  یمحور   ی( اعضاب

 ها: ( محدودیت1-ب

 :ندیرا برآورده نما ر یز یهاتیمحدود د یبا مقطع مختلط پرشده با بتن با یمحور یاعضا

 درصد مساحت کل مقطع مختلط باشد.  کیحداقل  دیبا یمساحت بخش فولاد -1

 شود. نیی تع 3-1-8-2-10نامه آیین مطابق با الزامات  دیبا یمقطع فولاد یپهنا به ضخامت در اجزا  نسبت -2

 یطول  یلگردهاینبوده و در صورت استفاده از م  یطول  لگردیحداقل م  نی به تأم  یلزوم  ،با مقطع مختلط پرشده با بتن  یمحور  یاعضا  در  -3
 .ستیمقاومت ن نیتأم یبرا یعرض یها به تنگ یازین

شده با بتن، مساحت مقطع فولادی باید حداقل چند درصد مساحت کلی مقطع در اعضای محوری با مقطع مختلط پر (  46-3پرسش 

 «(27» اجرا 1395 شهریور)باشد؟ 

 درصد              5/2د(                     درصد              2 ج(                   درصد              5/1 ب(                        درصد          1 الف(

 است. حیصح الف نه یگز،  2-2-8-2-10 نامه نییآبا توجه به  پاسخ(
 

 ( 3-8-2-10نامه )آیین اعضای خمشی با مقطع مختلط  6-3- 3-3

،  اعضای خمشی با مقطع فولادی و دال بتنی متکی بر آن به همراه برشگیر  شوند:بندی میاعضای خمشی با مقطع مختلط به سه گروه طبقه 
 . اعضای خمشی با مقطع مختلط پرشده با بتنو اعضای خمشی با مقطع مختلط محاط در بتن 

 ( 1-3-8-2-10نامه )آیین  پهنای موثر و حداقل ضخامت دال بتنیالف( 

برشگیرها به پهنای مؤثر دال بتنی برابر با مجموع پهناهای مؤثر در هر طرف محور مقطع فولادی بوده و با تیر فولادی به کمک  (1-الف
 ود: تر در نظر گرفته شترین مقادیر زیر بزرگنماید. پهنای مؤثر دال بتنی در هر طرف تیر نباید از کوچکصورت مختلط عمل می

 های تیر(گاهتیر )مرکز تا مرکز تکیه  یهشتم طول دهانه یک •

 ی محور تیر تا محور تیر مجاور برای تیرهای مختلط میان ینصف فاصله •

 آزاد دال بتنی برای تیرهای مختلط کناری  یور تیر تا لبهمح یفاصله •
 80نماید، برابر  عرشه که با مقطع فولادی به صورت مختلط عمل می  هایورقحداقل ضخامت دال بتنی در حالت بدون استفاده از    ( 2-الف

 ت.متر اسمیلی
 

 «(46» نظارت 1389 خرداد)باشد؟ متر می حداقل ضخامت دال بتنی در تیرهای مختلط چند میلی ( 47-3پرسش 

 70د(                                              100 ج(                                           80 ب(                                       50 الف(

 است.  حیصح ب نه یگز، 1-3-8-2-10 نامه نییآبا توجه به  پاسخ(
 

 (2-3-8-2-10نامه مقاومت در برابر بارهای حین اجرا )آیین (  ب

بتن  یز یردر هنگام بتن   ،با مقطع مختلط  یخمش  یکه در اعضایدرصورت عضو    ،موقت استفاده نشود  یه یاز پا  یفولاد  ر یت  ریدر ز  یدال 

)cی ااستوانه یهنمون یمشخصه یدرصد تنش فشار 75بتن به  دنیتا قبل از رس یفولاد F ) ،یبرا یمقاومت کاف  یدارا  ییبه تنها دیبا 
براساس    دیتنها با  یعضو فولاد  یو وزن خود باشد. مقاومت خمش  (یبند از قالب  یناش   یبارها  رینظ)اجرا    نیح  یتحمل وزن بتن تر و بارها

 شود. نییتع 10-2-5 نامه آیین الزامات 
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 های فولادیدهم، طرح و اجرای ساختمان مبحثفصل سوم: 

 (3-3-8-2-10نامه مقاومت خمشی موجود اعضای مختلط با مقطع فولادی و دال بتنی متکی بر آن )آیین پ(  
 ی فولادی:  به همراه عرشه مقاومت خمشی موجود اعضای مختلط با مقطع فولادی و دال بتنی متکی بر آن ( 1-پ

های پرشده  متر بیشتر باشد. پهنای متوسط کنگره میلی  75( نباید از rh) فولادی یارتفاع اسمی عرشه : هاملاحظات و محدودیت ( 1-1-پ
 یتر از حداقل پهنای آزاد )خالص( در نزدیکی سطح فوقانی عرشهمتر باشد، لیکن در محاسبات نباید بزرگمیلی  50  از  (، نباید کمترwبا بتن )

متر به مقطع فولادی متصل شوند. میلی   20میخ با قطر حداکثر  برشگیرهای از نوع گل   یوسیلهفولادی در نظر گرفته شود. دال بتنی باید به 
از طریق عرشه میخگل  باید   بالای  از   که  هامیخگل   ارتفاع  نصب،  از   پس .  شوند  جوش   فولادی  مقطع   به   مستقیم   طوربه   یا  فولادی  یها 

ها میخ. پوشش بتن روی گل باشد  ترکوچک  عرشه  روی  بتنی  دال   ضخامت  نصف   و  مترمیلی  40  از  نباید  شود،می  گیریاندازه  دیفولا   یعرشه
فولادی   یمتر باشد. عرشه میلی  55فولادی نباید کمتر از    یمتر کمتر باشد. ضخامت دال بتنی در قسمت فوقانی عرشه میلی  15نباید از  

د برشگیرهای از نوع نتوانگاهی مهار شوند. این مهارها میمتر به مقطع فولادی و سایر اعضای تکیهمیلی  450باید در فواصلی حداکثر  
 ای یا هر راهکار فنی دیگر باشد.های نقطهها و جوش میخمیخ، ترکیبی از گل گل 

 
   (7-8-2-10نامه آیین در پهنا ) خ یمگل  ک یحالت  یبرا  یعرشه فولاد  یهات یملاحظات و محدود  (: 4-3) شکل

 

کنگرهعرشه   ( 2-1-پ که  فولادی  آنی  در های  نیز  و  مختلط  مقطع  مشخصات هندسی  تعیین  در  است.  تیر  محور طولی  بر  عمود  ها 
 (. 8- 8-2-10نامه  نظر شود )شکل آیین ی فولادی صرفباید از بتن موجود در زیر سطح فوقانی عرشه cAی محاسبه

 
 ( 8-8-2-10است. ) ر یت ی آن عمود بر محور طول یهاکه کنگره   یفولاد  یعرشه  (: 5-3) شکل

 

  یمحاسبه   در   نیز   و   مختلط   مقطع   هندسی   مشخصات   تعیین   است. در   تیر   طولی   محور   با   موازی   ها آن   های کنگره   که   فولادی   ی عرشه   ( 3- 1- پ 
توان  فولادی را می   ی همچنین عرشه   . فولادی استفاده نمود  ی های عرشه توان از بتن موجود در داخل کنگره ، می ( cAبتنی )   بخش   مقطع   سطح

 چ.شود   تشکیل   بتنی  ی طوری که در روی بال مقطع فولادی یک ماهیچه گاهی از هم جدا کرد به در روی تیر فولادی تکیه 
در اتصال    ری از موارد ز  کیشکل داده شده کدام   یفولاد   هایورقسقف با مقطع مختلط به همراه    ستمیس  در یک ( 48-3پرسش 

 «( 41»  نظارت 1401 دی) مورد قبول است؟ یبه مقطع فولاد یدال بتن

 جوش شده است.   یشکل داده شده به مقطع فولاد یورق فولاد قی متر که از طریلیم 24با قطر   ری برشگ یهاخ یم( گلالف

 جوش شده است.  یبه مقطع فولاد میمتر که به طور مستقیلیم 22با قطر  ری برشگ یهاخیمگل ( ب

 جوش شده است.  یشکل داده شده به مقطع فولاد یورق فولاد قیمتر که از طریلیم 22با قطر  ری برشگ یهاخ یمگل( ج

  جوش شده است.  یبه مقطع فولاد میمتر که به طور مستقیلیم 18با قطر  ری برشگ یهاخیمگل ( د

  نه یگزمتر باشد. بنابراین، میلی 20میخ باید ، حداکثر قطر گل 3-3-8-2-10نامه های آیین با توجه به ملاحظات و محدودیت پاسخ(

 است.  حیصح د

    است.38نظارت »  1397پرسش بهمن  این پرسش، مشابه » 
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 نظارت و اجرا  –درس آزمون نظام مهندسی عمران 

از   کیکدام  .دهدیشکل داده شده را نشان م  یفولاد  هایورق  یرو   یمقطع مختلط متشکل از دال بتن کی  ری شکل ز (  49-3پرسش 

 بهمن )(. باشدی متر میلیشکل به م یهاو اندازه  mm19  هاخ یقطر گل م)  د؟ینمای الزامات مقاطع مختلط را ارضا نم ری ز یهانه یگز

 «(34» نظارت 1394

 ی ( ضخامت دال بتن الف

 خ ی( ارتفاع گل مب

 متوسط کنگره پرشده با بتن  ی( پهناج

 خ ی( قطر گل مد

و محدودیت  پاسخ( به ملاحظات  توجه  آیینبا  ارتفاع گل 3-3-8-2-10نامه  های  بالای عرشه ، حداقل  از  باید    یمیخ   40فولادی 

میخ متر است. بنابراین، ارتفاع گل میلی  20ف ضخامت دال روی عرشه باشد که در این مساله، این مقدار برابر  متر و یا نصمیلی

 است. جواب این مساله  ب نه یگزنامه را رعایت نکرده است و های آیین حداقل 

    است.41محاسبات »  1393پرسش آبان  این پرسش، مشابه » 
 

 ( 8-8-2-10نامه )آیین لادی و دال بتنی متکی بر آن برشگیرها در تیرهای مختلط با مقطع فو  6-4- 3-3

 و   نقطه  آن  بین  توانمی   را  منفی  یا  مثبت   حداکثر  لنگر  یدر تیرها، برشگیرهای موردنیاز در هر یک از طرفین نقطه:  الف( الزامات عمومی

 ینقطه  تریننزدیک  و  متمرکز  بار  هر  بین  موجود  برشگیر  مقدار  لیکن.  نمود   توزیع  یکنواخت  طوربه  هستند،  صفر  لنگر  دارای  که  مجاوری  نقاط

. در تیرهای مختلط قطر برشگیرهای از نوع باشد  کافی  بار  اعمال  ینقطه  در  موردنیاز  حداکثر  لنگر  حصول  جهت  باید  صفر،  لنگر  دارای

توان ی از نوع دال بتنی توپر به تیر میهایمتر باشد. فقط برای انتقال نیروهای برشی دیافراگممیلی  20تر از  میخ باید مساوی یا کوچکگل 

میخ ای که گل برابر ضخامت فلز پایه   5/2ها نباید از  میخمتر استفاده نمود. همچنین قطر گل میلی  25میخ تا قطر  از برشگیرهای از نوع گل 

میخ نباید میخ درست در امتداد جان مقطع فولادی قرار گیرد. طول برشگیرهای از نوع گل که گل این شود، بیشتر شود، مگر  به آن جوش می

تر باشد. در اعضای مختلط با مقاطع فولادی و دال بتنی متکی بر آن، پوشش بتن روی برشگیرهای از نوع از چهار برابر قطر آن کوچک

های بتنی توپر متکی بر تیر فولادی در دال  تر باشد.متر کوچکمیلی  20نوع ناودانی از  متر و روی برشگیرهای از  میلی  15میخ نباید از  گل 

 د.تر در نظر گرفته شومیخ و ناودانی نباید از نصف ضخامت دال بتنی کوچکارتفاع برشگیرهای از نوع گل 

از    ر یرشگبو    mm  150به ضخامت    (یبدون استفاده از عرشه فولاد)تخت    یمختلط از دال بتن  یرها یهرگاه در ت (  50-3پرسش 

 «(3» نظارت 1403 آبان) د؟یکنی عملکرد مختلط انتخاب م یرا برا ری ز یهای از ناودان  کیکدام  .استفاده شود ینوع ناودان 

 mm50 ی( ناوداند                        mm 80 ی( ناودانج                      mm 65 ی( ناودانب                     mm60 ی( ناودانالف

متر( باشد. میلی  75، حداقل ارتفاع ناودانی باید برابر نصف ضخامت دال )8-8-2-10  نامه آیین  الزامات عمومیبا توجه به    پاسخ(

 است.  صحیح ج نه یگزبنابراین، 
 

استفاده   ریدار به عنوان برشگکلاهک  خیشکل داده شده از گل م یفولاد  هایورقبا مقطع مختلط بدون  ری ت کیدر  (  51-3پرسش 

 «(45» اجرا 1398 مهر). (متر استیلیم 20 ری قطر برشگ) پس از نصب کدام است؟  ریحداقل طول مجاز برشگ .شده است

  mm 40 الف(

   mm60 ب(

  mm 80 ج(

  mm 100د( 

 صحیح   ج  نه یگزبرابر قطر آن باشد. بنابراین،    4حداقل طول برشگیر باید  ،  8-8-2-10  نامه آیین   الزامات عمومیبا توجه به    پاسخ(

 است.


