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 «(24»محاسبات  1393 خرداد) .باشدها ................. می................ و برای درمانگاه ضریب اهمیت بار برف برای مساجد  (  1-1 پرسش

     2/1و  1/1د(                          25/1و   25/1ج(                           4/1و  2/1ب(                            15/1و  25/1الف( 

 نامه هستند. طبق جدول آیین   1و    2ها جزو گروه با خطرپذیری  ، مسجدها و درمانگاه 1-1-6نامه  آیین جدول  توجه به  با    (پاسخ

 . صحیح است دگزینه  ،است، بنابراین 2/1و  1/1به ترتیب  1و  2های ، ضریب اهمیت بار برف برای پروه 2-1-6 

  است.  «24اجرا »  1394و مرداد    «17»  اجرا  1399  مهر  «،19اجرا »  1404های خرداد  این پرسش، مشابه پرسش 
 

 (2-6نامه )آیین ترکیب بارها 

 مورد  یطراح روش  براساس  و شده  ارائه  فصل ن یا در  که یشرح به  دی با  بارها ر یتأث یهمزمان احتمال ،هاسازه گرید و هاساختمان یطراح در

 در  یعادغیر   حوادث  یبرا  ،3-2-6  نامهآیین   در  یطیمح  و  یثقل  یبارها  برابر   در  یطراح  یبرا  بارها  بی ترک  .شود  گرفته   نظر  در  ،استفاده

 (.1-2-6نامه )آیین است شده ارائه 5-2-6 نامهآیین در یبرداربهره  ملاحظات و 6-2-4 نامهآیین

 ( 2-2-6نامه علائم اختصاری )آیین  1- 1-2

 علائم به کار رفته در این بخش به شرح جدول زیر هستند:

 علائم اختصاری بارها  (: 3-1) جدول

 ردیف 
علامت 

 اختصاری 
 ردیف  نام بار 

علامت 

 اختصاری 
 ردیف  نام بار 

علامت 

 اختصاری 
 نام بار 

1 kA 

  از  یناش اثر ای بار

 ی عادغیر حادثه
7 aF 13 ل یس بار S برف بار 

2 D 8 مرده  بار H 

 یجانب فشار از  یناش بار

  آب  فشار و  خاک

  مواد فشار ای ینیرزمیز

 انباشته 

14 T 

  لی قب از یخودکرنش بار

  نشست ،دما راتییتغ اثرات

 یوارفتگ و ها ه یپا

3 iD 9 خی وزن L 15 بام  جز  به طبقات زنده بار W باد  بار 

4 E 10 طرح  زلزله بار oL 

  گسترده زنده  بار حداقل 

 کنواختی
16 iW 

  با  اعضا  بر وارد باد  بار

 خی وجود

5 serE 

  سطح  زلزله بار

 یبرداربهره
11 rL 17 بام  زنده بار serW یبرداربهره  سطح باد  بار 

6 F 

  با الی س از  یناش بار

  حداکثر  ارتفاع و  فشار

 مشخص 

12 R باران بار    

 

 (3-2-6نامه ترکیب بارها در طراحی در برابر بارهای ثقلی و محیطی )آیین  2- 1-2

های  نامه آیین   ا ی   ساختمان ملیّ    مقررات   مباحث   ر ی سا   در   شده   ز ی تجو   ی طراح  روش   با   متناسب   ، مبحث   ن ی ا   موضوع   ی ها ساختمان   ی طراح  در 

های  (. به طور کلی روش 1- 3-2- 6نامه  )آیین   نمود   استفاده   3- 3-2- 6  ا ی  6-2-3-2 ی هانامه آیین   در   شده   ارائه   ی بارها  ب یترک   از   د ی با   ی، طراح

 ضرایب بار و مقاومت و روش تنش مجاز یا مقاومت مجاز است.طراحی ارائه شده در سایر مباحث مقررات ملی ساختمان شامل روش 
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 ( 7-6نامه بار برف )آیین  
 

 (1-7-6نامه )آیین کلیات  1- 1-6
 

  ی ا ه ت حال   است   لازم   ، بام   برف   بار   ی ه محاسب   از   پس   منظور   ن ی ا   ی برا د.  شون   ی طراح   برف   بار   ی برا   د ی با   مبحث   ن ی ا   موضوع های  سازه   ر ی سا   و   ها ساختمان 
 د. شو   گرفته   نظر   در   فصل   ن ی ا   الزامات   طبق   لغزنده   برف   و   برق   ی انباشتگ   ی، بخش   برف   ، نامتوازن   و   متوازن   برف   بار   شامل   ی بارگذار   مختلف 

 ( 2-7-6نامه بار برف بام )آیین  2- 1-6

 از  ،آن   سطح  یافق  ریتصو  مترمربع  هر   یبرا  سازه  تی اهم  و  یریگبرف  ،بام  یدما مبنا، شیب و    ف، با توجه به بار برrP  بار برف بر روی بام،
 د: شومی نییتعی زیر هرابط

r                                                                                              (          1-7-6نامه )آیین (3-1رابطه ) s n h s sP I C C C P= 

 :آن در که

sP    =3-7-6  نامه آیین  طبق  مبنا  برف  بار  ،sI    =2-1-6  نامهآیین  جدول  طبق  برف  بار   تیاهم  بیضر  ،nC    =طبق   گیریبرف   بیضر  
 . است 6-7-6 نامهآیین طبق بیش بیضر=  sCو  5-7-6 نامهآیین طبق ییدما طیشرا بیضر=  hC، 4-7-6 نامهآیین

 ( 3-7-6نامه بار برف مبنا )آیین  3- 1-6

 (. سال 50 بازگشت دوره) باشد درصد دو  سال در آن از فراگذشت احتمال ، منطقه در موجود آمار براساس  که است یربا  ،sP ،نابم برف بار
شکل    ریمقاد  با  برابر  حداقل  1-7-6نامه  آیین  جدول  در  شده  مشخص  یندبمیتقس  به  توجه  با  دیبا  را  کشور  مختلف  مناطق  در  نابم  برف  بار

 . تگرف نظر در »حداقل بار برف مبنا برای مناطق مختلف«
 منطقه   بار  مقدار  8/0  از  از  کمتر  دینبا  آن  مقدار  یول  نمود،  نییتع  زین  نظر  مورد  منطقه  یبرا  یآمارتر  قیدق  مطالعات   انجام  با  توانمی  را  بار  نیا

 . شود گرفته  نظر نظر  در مربوطه
 

  چه   را  مترمربع  بر  وتن یلونیک  حسب  بر   وان یمر  شهر  یبرا   نیزم  برف  بار  حداقل   ی، آمار   ق یدق  مطالعات   ابیغ   در (  39-1 پرسش

 «(9»اجرا  1393 آبان) ؟گرفت نظر در دیبا مقدار

 2 (د                                       5/1( ج                                               3( ب                                              1الف( 

شکل »حداقل بار برف مبنا برای  بار برف قرار دارد و مطابق    5ی  شهر مریوان در منطقه     ،1-7-6  نامه ن ییآجدول  با توجه به    (پاسخ

 . استصحیح  دگزینه کیلونیوتن بر مترمربع است. بنابراین،  2، مقدار بار برف مبنای آن باربر مناطق مختلف«

 
 حداقل بار برف مبنا برای مناطق مختلف   (: 2-1) شکل

 ( 1-7-6نامه )آیین  برفبندی شهرهای کشور از نظر بار تقسیم  (: 6-1) جدول

بار برف 
مبنا

برف : 1منطقه 
(نادر)بسیار کم 

-0/25
کیلونیوتن بر 

مترمربع برف : 2منطقه 
0/5-کم  

کیلونیوتن بر 
مترمربع

برف : 3منطقه 
1-متوسط  

کیلونیوتن بر 
مترمربع

برف : 4منطقه 
1/5-زیاد  

کیلونیوتن بر 
مترمربع

برف : 5منطقه 
2-سنگین  

کیلونیوتن بر 
مترمربع

برف : 6منطقه 
-فوق سنگین  

کیلونیوتن بر 3
مترمربع
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 منطقه شهر  ردیف  منطقه شهر  ردیف  منطقه شهر  ردیف 

 4 قراخیل  85 1 چابهار  43 5 آستارا  1

 4 قروه 86 1 خاش  44 4 اراک  2

 4 قزوین 87 4 خدابنده  45 5 اردبیل  3

 3 قم 88 4 آباد خرم 46 2 اردستان  4

 4 قوجان 89 4 دره خرم 47 4 ارومیه  5

 3 کاشان 90 5 خلخال  48 4 آباد غرب اسلام  6

 2 کاشمر  91 1 خور بیابانک  49 3 اصفهان 7

 4 کرج  92 2 خور بیرجند  50 5 الیگودرز  8

 3 کرمان  93 4 خوی 51 1 امیدیه  9

 4 کرمانشاه  94 5 داران  52 2 انار  10

 4 کنگاور  95 5 درود  53 4 اهر 11

 1 کهنوج  96 3 دزفول 54 2 اهواز  12

 6 کوهرنگ  97 3 دهلران  55 1 ایرانشهر  13

 3 گرگان 98 2 دوگنبدان 56 4 ایلام 14

 3 گرمسار  99 4 رامسر  57 3 ایوان غرب  15

 5 گلپایگان 100 2 رامهرمز  58 2 آبادان  16

 4 گلمکان 101 2 بامرباط پشت  59 3 آباده  17

 2 گناباد  102 5 رشت 60 5 آبعلی  18

 1 لار 103 3 رفسنجان  61 5 آستانه اشرفیه  19

 4 ماکو  104 4 روانسر 62 4 انزلی 20

 4 مراغه  105 2 زابل  63 3 بافت 21

 5 مریوان 106 5 زرینه اوباتو  64 2 بافق 22

 3 مسجد سلیمان 107 4 زنجان  65 5 بانه  23

 4 مشهد 108 3 سبزوار 66 4 بجنورد  24

 4 ملایر 109 4 سراب  67 4 بروجرد 25

 4 مهاباد  110 1 سراوان 68 2 بستان 26

 4 میانه  111 3 سرپل ذهاب  69 2 بشرویه  27

 2 نایین 112 3 سرخس  70 2 بم 28

 4 نهاوند 113 6 سردشت  71 1 بندرعباس  29

 2 نهبندان  114 5 سقز 72 1 بندر لنگه  30

 4 نیشابور 115 3 سمنان 73 1 بوشهر 31

 4 همدان 116 4 سنندج  74 4 بیجار  32

 4 یاسوج  117 4 سیرجان 75 2 بیرجند 33

 2 یزد 118 3 شاهرود  76 5 پیرانشهر 34

  3 شهر بابک  77 4 تبریز  35
 
 
 

 

 4 شهرکرد  78 4 جامتربت 36

 3 شیراز  79 3 حیدریهتربت 37

 2 طبس 80 4 تکاب  38

 2 فردوس 81 4 تهران 39

 3 فسا 82 1 جاسک  40

 4 فیروزکوه 83 4 جلفا  41

 2 قائن  84 2 جیرفت 42
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 (3-1-7نامه )آیین تعاریف 

شود که انتقال بار بین سازه و زمین مناسب از طریق آن صورت  اطلاق می هایی از سازه و زمین در تماس با آن، پی  ی بخش به طور کلی، به مجموعه 

 (. 1- 3- 1- 7نامه  شوند )آیین عمیق تقسیم می های نیمه ها و پی های عمیق یا شمع های سطحی، پی گیرد و عمدتا به سه گروه اصلی پی می 

3D  با نسبت  شود که در عمق کم و نزدیک سطح زمین هایی گفته می های سطحی: به پیپی  -الف

B
  (D  عمق پی و ،B  )عرض پی ،

آرمه  ای و گسترده هستند و ممکن است از جنس مصالح بنایی، بتنی و یا بتن های منفرد، نواری، شبکهها شامل پیشوند. این پی ساخته می

 ساخته شده باشند. 

 . (1-4-7نامه )آیین های بتنی، فولادی، چوبی و مصالح بنایی استهای سطحی شامل پیپی  (: 1-2 نکته

شمعپی  -ب یا  عمیق  پیهای  به  میها:  گفته  کوچکهایی  به  قرارگیری  عمق  نسبت  که  آنشود  افقی  بعد  از  ترین   کند   تجاوز  10ها 

(10
D

B
.)  پی انواع شمعاین  شامل  دیها  جداکننده هستند.وارکها،  دیوارهای  و  سازه  ها  سازه  یبه  بارهای  که  به   یمیانی  را  اصلی 

 گویند.کند، کلاهک یا سرشمع میهای عمیق و سپس به زمین منتقل می شمع

 . (1-6-7نامه )آیین ها استهای بتنی، فولادی، چوبی و یا ترکیبی از آنهای عمیق شامل پیها یا پیشمع (: 2-2 نکته

ای معمولا های صندوقهگیرد. پیهای سطحی و عمیق قرار میشود که در حد فاصل بین پیهایی گفته می عمیق: به پیهای نیمهپی  -پ

 گیرند.در این دسته قرار می 
 

 («8»نظارت  1403؟ )آبان نیستهای زیر صحیح یک از گزینه کدام  (  1-2 پرسش

 آرمه باشند. بتن های سطحی ممکن است از جنس مصالح بنایی، بتنی یا پی الف(

 پذیرد. شود که انتقال بار بین سازه و زمین از طریق آن صورت می پی به بخش از سازه در تماس با زمین اطلاق می ب( 

 نمایند.ی سرشمع بارهای سازه را به زمین منتقل می ها معمولا به وسیله های عمیق در ساختمان پی ج(

 گیرند.میق قرار می های نیمه عای در گروه پیصندوقه  هایپید( 

 است. نیست و جواب این مساله  صحیح بگزینه  با توجه به مطالب بالا، پاسخ(
 

 ( 4-1-7نامه های طراحی )آیینروش 

تواند هر  باشد و طراح میهای طراحی تنش مجاز، روش ضرایب بار و مقاومت و روش عملکردی در این مقررات مجاز میاستفاده از روش 

 ها را انتخاب کند. روش از این 

 ( 1-4-1-7نامه روش تنش مجاز )آیین  1- 2-2

شوند و بار وارده  در این روش بارهایی که در مبحث ششم مقررات ملی ساختمان آورده شده است با ضریب عمدتا یک در محاسبات نیرو لحاظ می 

ی نشست،  شود. برای محاسبه طراحی انجام می   گردد. سپس با اعمال ضریب اطمینان مناسب تنش مجاز خاک محاسبه و بر خاک محاسبه می 

 (. 1- 4- 1- 7نامه  شود و نشست محاسبه شده باید از نشست مجاز کمتر باشد )آیین بارهای وارده عمدتا با ضریب یک در نظر گرفته می 

 (2-4-1-7نامه ( )آیین LRFDروش ضرایب بار و مقاومت ) 2- 2-2

 شود.برداری استفاده میر جداگانه در محاسبات حالات حدی مقاومت و بهره دو ضریب ایمنی برای بار و مقاومت به طودر این روش 

ی ضرایب ایمنی در این روش، اعمال ضرایب افزایش بار است و مقدار آن بستگی به میزان عدم اولین مجموعه الف: حالت حدی مقاومت: 

شوند. دومین مجموعه، ضرایب مقررات ملی ساختمان تعیین میاطمینان در برآورد مقدار بار دارد. ضرایب فوق با استفاده از مبحث ششم  

نامه ی اجرا و دقت دارد )آیین کاهشی برای تقلیل مقاومت مصالح است و مقدار آن بستگی به عدم اطمینان موجود در کیفیت مصالح، نحوه 

7-1-4-2 -1 .) 

ها هر دو ضریب رود و در آنها به کار میست و تغییرشکلبرداری اغلب جهت کنترل نشطراحی در حالت بهره   برداری: ب: حالت حدی بهره 

 (.2-2-4-1-7نامه شود )آیینبرداری در نظر گرفته میکاهش مقاومت و افزایش بار متناسبا برای بهره 
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 های بتن آرمه فصل سوم: مبحث نهم؛ طرح و اجرای ساختمان 

 (8-9نامه اصطکاک )آیین -ارزیابی مقاومت مقطع در خمش، بار محوری، برش، پیچش و برش 

، در ضریب nSضرب مقاومت اسمی،  آرمه، روش »طرح مقاومت« است و مقاومت طراحی یک مقطع با حاصل روش طراحی اعضای بتن

 (. 2- 1- 8- 9نامه گیرد )آیین صورت می  U ≤nSی باشد. طراحی مقاطع در روش »طرح مقاومت« بر مبنای تامین رابطه ، می کاهش مقاومت 
 دار( است.، مقاومت مورد نیاز مقطع )ناشی از تحلیل الاستیک سازه تحت بارهای ضریبUدر این رابطه، 

 ( 2-8-9نامه مقاومت خمشی )آیین  1- 3-3

 ( 2-2-8-9نامه فرضیات طراحی )آیین  1-1- 3-3

 شود.ت و با استفاده از شکل زیر تعیین میآرمه براساس نکاتی که در ادامه آورده شده اسمقاومت خمشی یک عضو بتن

 
 

 آرمهپارامترهای موثر در تعیین ظرفیت خمشی عضو بتن  (: 2  ˗ 3) شکل

آرمه سه  آرمه به طور کلی مطابق شکل بالا از بتن و آرماتورهای کششی و فشاری تشکیل شده است. در سمت راست مقطع بتن یک مقطع بتن 
 ی مقطع و نمودار کرنش مقطع هستند. کرنش ساده شده - کرنش واقعی مقطع، نمودار تنش - نمودار تنش شود که به ترتیب  می   نمودار مشاهده 

 ( بنابراین،1-2-2-8-9نامه در هر مقطع لازم است تعادل بین نیروهای موثر برقرار گردد )آیین 
                                                                                                                                      (5-3) رابطه

c sT C C= + 

رابطه،   این  آرماتورهای کششی،  Tدر  از  ناشی  نیروی کششی   ،cC  و بتنی  مقطع  از  ناشی  فشاری  نیروی   ،sC از ناشی  فشاری  نیروی   ،
 آرماتورهای فشاری است. 

د فاصله کرنش  با  متناسب  خطی  صورت  به  فولادها  در  نیز  و  بتنی  مقطع  تارهای  میر  تعیین  خنثی  محور  از  فولاد  یا  تار  آن   شود ی 
با  2-2-2-8-9نامه  )آیین برابر  بتن  فشاری  تار  دورترین  در  حداکثر  کرنش  می  003/0(.  گرفته  نظر  ) در  cu/شود  0 003 =  ) 
 (. 3-2-2-8-9نامه )آیین

- شود، نمودار تنش(. همانطور که در شکل بالا نیز مشاهده می4-2-2-8-9نامه  گردد )آیین نظر میاز مقاومت کششی بتن در مقطع صرف
 کند.ی کششی تنشی را تحمل نمیرنش واقعی بتن تا محل تار خنثی ترسیم شده است و بتن در ناحیهک

ی سطح زیر این نمودار ای غیرخطی دارد. برای محاسبهشود، تنش بتن رابطه مقطع مشاهده میکرنش واقعی  -همانطور که از نمودار تنش
سازی نمودار مورد نظر با  ی این منحنی در اختیار باشد. به منظور ساده بایست معادله ی نیروی فشاری ناشی از بتن، میبه منظور محاسبه

نامه مجاز است. در تقریب نمودار های مختلف براساس آییننمود، استفاده از شکل   نموداری که بتوان مساحت زیر آن را به راحتی محاسبه
ساده شده با نمودار اصلی ذکر دو نکته حائز اهمیت است. سطح زیر نمودار منحنی ساده شده با سطح زیر نمودار اصلی باید یکسان باشد تا 

ه شده با مرکز سطح نمودار اصلی نیز باید در یک مقطع قرار گیرد تا اثر  تغییری در مقدار نیرو ایجاد نشود. همچنین، مرکز سطح شکل ساد
 لنگر یکسانی را ایجاد نمایند.

ای، سهمی و یا هر شکل و منحنی دیگری در نظر گرفت؛ توان به صورت مستطیلی، ذوزنقهی بین تنش و کرنش فشاری بتن را میرابطه
توان از توزیع تنش مستطیلی معادل مطابق مشخصات ابق داشته باشد. در این ارتباط میکه با نتایج آزمایشات جامع مرتبط تطبه شرط آن 

 (. 5-2-2-8-9نامه استفاده نمود )آیین  6-2-2-8-9نامه آیین
موازی با تار خنثی و  ی فشاری معادل که به وجوه جانبی مقطع و یک خط  و با توزیع یکنواخت در ناحیه  fc0'تنش فشاری بتن برابر با 

، مطابق cاست که در آن    c1، برابر  aشود. عمق بلوک فشاری بتن،  گردد، فرض میاز دورترین تار فشاری مقطع محدود می   aی  با فاصله 

ود بر تار خنثی( است. مقدار ضرایب  ی موقعیت تار بتنی با حداکثر کرنش فشاری تا تار خنثی در راستای عمشکل بالا عمق تار خنثی )فاصله
 (. 6-2-2-8-9نامه شود )آیین مربوط به مقاومت فشاری بتن و عمق تار خنثی از روابط زیر محاسبه می
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                                                              (6-3) رابطه

'

' '

'

' '

/

/
max( / , / ( )

/

/
max( / , / ( )

c

c c

c

c c

f MPa

f f MPa

f MPa

f f MPa

0

1

0 85 55

0 022
0 7 0 85 55 55

7

0 85 17 28

0 05
0 65 0 85 28 28

7

 


 = 
− − 



  


 = 
− − 



 

 شود. محاسبه می 3-8-4-9نامه تنش در فولادهای مقطع، مطابق آیین

توان مجهولات مساله را تعیین و ، می1-2-2-8-9نامه  با داشتن نمودارهای ارائه شده در شکل بالا و برقراری تعادل نیرویی مطابق آیین

به محل اثر نیروی میلگردهای کششی(، لنگر مقاوم مقطع را ی دلخواه از ارتفاع مقطع )عموما نسبت  با نوشتن معادلات لنگر حول هر نقطه

 محاسبه کرد. بنابراین، 

)'                                                                                                          (7-3) رابطه ) ( )n c s

a
M C d C d d

2
= − + − 

ی زیر ی آن از تار خنثی است که از رابطهدورترین تار مقطع به فاصلهآرمه تابعی از نسبت کرنش  پذیری یک مقطع بتنشکل ( 2-3 نکته

cu                                                                                                               توان آن را تعیین کرد:می s

c d c

 
 = =

−
 

 پذیری عضو بیشتر است. کرنش فولادهای کششی بیشتر و یا هرچه عمق تار خنثی مقطع کمتر باشد، شکل  ی بالا، هر چه میزانطبق رابطه
 

شکل  (  22-3 پرسش افزایش  بتنبرای  تیر  کدام پذیری  انتخاب  گزینه آرمه،  از  مناسب یک  زیر،  استهای   1391  شهریور)  ؟ تر 

 «(33»محاسبات 

'

cf                                  مقاومت فشاری بتن
sA  مساحت سطح مقطع آرماتورهای کششی 

f y                         تنش حد جاری شدن فولاد'

sA  مساحت سطح مقطع آرماتورهای فشاری 

'افزایش  الف(  

cf  کاهش ،
yf  ،  افزایش'

sA  کاهش ،
sA                            )افزایش  ب'

cf  ،  افزایش
yf  ،   کاهش'

sA،    افزایش
sA                               

'کاهش ج( 

cf ،   افزایش
yf ،  کاهش'

sA،   افزایش
sA                          )کاهش  د'

cf ، کاهش
yf  افزایش ،'

sA،  کاهش
sA                               

دهد. به طور پذیری مقطع را افزایش می ی بالا، هر پارامتری که باعث کاهش عمق فشاری بتن شود، شکل نکته   به   توجه با    (پاسخ

، هرگونه افزایش در سهم آرماتورهای فشاری منجر به کاهش سهم 1-2-2-8-9نامه  کلی، با توجه به تعادل نیرویی مطابق آیین 

ابد. همچنین، در تامین نیروی فشاری بتن، افزایش مقاومت فشاری بتن یشود و به تبع آن، عمق بلوک فشاری کاهش می بتن می

پذیری عضو شود. بنابراین، افزایش فولاد فشاری و افزایش مقاومت تواند باعث کاهش عمق بلوک فشاری بتن و افزایش شکل می

ناشی از آرماتورهای کششی   شود. علاوه بر نکات بیان شده، کاهش نیروی کششیپذیری عضو میفشاری منجر به افزایش شکل 

افزایش شکل  و  بلوک فشاری  تبع آن کاهش عمق  به  و  نیروی فشاری در مقطع  به  نیاز  باعث کاهش  شود. پذیری عضو می نیز 

 . صحیح است الفگزینه بنابراین، 
 

 ( 3-2-8-9نامه مقاومت خمشی اعضای بتنی مرکب )غیریکپارچه( )آیین  1-2- 3-3

مقاومت خمشی اسمی مقاطع در اعضای بتنی مرکب را که در محل به طور مجزا ساخته و یا ریخته شده و به صورتی به هم متصل  

توان مشابه اعضای بتنی یکپارچه و با استفاده از مشخصات تمام مقطع کنند، میاند که به طور واحد در مقابل بارها مقاومت میگردیده 

بندی شده های بتنی مرکب، نباید تفاوتی بین اعضای شمعدر تیرها و دال   nMی  (. در محاسبه1-3-2-8-9امه  نمرکب تعیین نمود )آیین 

ی بتن در  در اعضای بتنی مرکب، اگر مقاومت فشاری مشخصه  nMی  (. در محاسبه2-3-2-8-9نامه  و بدون شمع در نظر گرفت )آیین

مربوط به جزئی که   fc'توان از  از اجزا برای همان جز استفاده کرد. همچنین میاجزای مختلف متفاوت باشد، باید از مشخصات هر یک  

 (. 3-3-2-8-9نامه دهد، استفاده نمود )آیین را به دست می nMترین مقدار بحرانی
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 ( 1-3-11و  1-2-11نامه )آیین   امتیاز بخش طراحی (: 5- 4) جدول

 شاخص
 امتیاز

 های غیرانبوه متوسط ساختمان های غیرانبوه کوچک ساختمان

 6 6 *های ابعادی مطلوبیت و آسایشانتخاب حداقل 

 3 2 ای / میراگرها لرزه کاربرد جداسازهای 

 - 6 **نمای خارجی صنعتی

 - 3 کاری در محل نصب نما بدون نیاز به برش

سازی اطلاعات ساختمان در سطح  استفاده از مدل
 یابیتداخل  با بعدی همراهسه 

- 4 

 13 17 جمع 

انتخاب حداقل  باید طبق  *  برای فضاهای مسکونی،  آسایش  و  مطلوبیت  ابعادی  و   566-نشریه ضهای  راه، مسکن  تحقیقات  مرکز 
 های معتبر باشد. نامه شهرسازی و برای سایر فضاها، طبق مقررات و آیین 

 ای طراحی شوند که مشکل ایمنی ایجاد نشود. های نما باید از مصالحی انتخاب و به گونه ** شیشه
 

 های غیرانبوه کوچک و متوسط پروژهسازی برای الزامات بخش دیوار کسب شاخص تکمیلی صنعتی  5-2- 4-2

های غیرانبوه کوچک و متوسط برحسب نوع دیوار و طول آن مطابق سازی ساختمانکسب شاخص تکمیلی صنعتی(  c)امتیاز بخش دیوار  
 بوه متوسطهای غیرانبرای ساختمان  3- 3-11نامه  ی آیینهای غیرانبوه کوچک و مطابق رابطهبرای ساختمان  3-2-11نامه  ی آیینرابطه

 شود.تعیین می »امتیاز انواع دیوار«امتیازات جدول  با استفاده از

0/                                                                                           (3-2-11نامه )آیین (2-4) رابطه 2 N wi
ii=1

wt

Q
c = ×c

Q
  

                                                                                                    (3-3-11نامه )آیین (3-4) رابطه
N wi

ii=1

wt

Q
c = ×c

Q
 

،  wtQطول ساخته شده با هر یک از دیوارها،  ،  wiQ، تعداد انواع دیوارهای به کار رفته در ساختمان،  N، امتیاز بخش دیوار،  c،  ی بالا در رابطه
 است.  »امتیاز انواع دیوار«، امتیاز انواع دیوار براساس جدول icطول کل دیوارها و 

 ( 3-3-11و  3-2-11نامه آیین ) امتیاز انواع دیوار (: 6- 4) جدول

 انواع دیوارها 
 امتیاز

 های غیرانبوه متوسط ساختمان های غیرانبوه کوچک ساختمان

 - 100 دیوار خشک 
 25 - ساخته دیوار خشک پیش 

 25 100 دیوار ساندویچ پنل 
 25 100 ساخته دیوار فلزی پیش 
 23 95 ساخته دیوار چوبی پیش 

 22 90 ساخته ای با قاب پیش دیوار شیشه 
 20 85 ساخته دیوار فلزی غیر پیش 
 20 85 ساخته دیوار بتنی سبک پیش 

 18 75 های صنعتیدیوار بتنی درجا با قالب
 16 70 دیوار بتنی با قالب ماندگار 

 12 55 ساخته دیوار گچی با قطعات پیش 
 10 50 پنل( D3بعدی )دیوار بتن پاششی سه 

 10 45 دیوار بلوک سیمانی سبک )عایق( 
 - 25 دیوار بلوک سیمانی معمولی / سفالی 

 - 15 دیوار آجری 
 - 15 های سنتی دیوار بتنی درجا با قالب
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  »امتیاز انواع دیوار« با خم ماشینی آرماتور در دیوارهای بتنی درجا، آجری و بلوک سیمانی مسلح، سه واحد به امتیاز دیوار مورد نظر در جدول  

ها، این ماده باید از استایرنی در ساندویچ پنل پلی ی(. در صورت استفاده از هسته 2-4-5-3-11و  2-4-5-2-11نامه شود )آیین اضافه می

و با تایید مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازی باشد؛ در غیر این صورت، امتیاز صفر برای آن   ASTMنوع کندسوز مطابق استاندارد  

 (. 3-4-5- 3-11و  3-4-5-2-11نامه شود )آیین منظور می
 

یک کمترین امتیاز را  کدام ی زیر  ها، از چهار گزینه سازی ساختمان در کسب امتیاز بخش دیوار، برای شاخص صنعتی  (  12-4 پرسش

 «(45» نظارت 1403 مرداد؟ ) برای یک متر طول دیوار دارد

 ساخته دیوار بتنی سبک پیش ب( دیوار بتنی با قالب ماندگار                                                  الف( 

 بعدیدیوار بتنی پاششی سه د(                                    های صنعتیدیوار بتنی درجا با قالبج( 

 صحیح است. دگزینه  ،»امتیاز انواع دیوار«جدول با توجه به  پاسخ(

    است.47اجرا »  1401  شهریوراین پرسش، مشابه پرسش » 
 

 2/0ساخته به طول کل دیوارها  ی ساختمانی غیرانبوه متوسط نسبت طول دیوارهای فلزی غیر پیش در یک پروژه  (  13-4 پرسش

؟  یک از مقادیر زیر است سازی کدام ساخته است. امتیاز بخش دیوار جهت تعیین شاخص صنعتی صورت دیوار فلزی پیشو مابقی به  

 «(55» نظارت 1401 دی)

 28د(                                         25ج(                                             24ب(                                        20الف( 

ی غیرانبوه ساخته برای پروژه ساخته و پیشامتیاز هر یک از دیوارهای فلزی غیر پیش   »امتیاز انواع دیوار«،جدول    با توجه   پاسخ(

 ،3-3-11نامه ی آییناست. با توجه به سهم هر یک از دیوارها و با استفاده از رابطه  25و  20متوسط به ترتیب برابر 

/ /0 2 20 0 8 25 24N wi
ii=1

wt

Q
c = ×c

Q
=  +  =  

 صحیح است.  بگزینه 
 

 های غیرانبوه کوچک و متوسط سازی برای پروژهالزامات بخش سازه کسب شاخص تکمیلی صنعتی  5-3- 4-2

های غیرانبوه کوچک و متوسط برحسب نوع سازه، روش اجرایی و سازی ساختمانکسب شاخص تکمیلی صنعتی  ( b)  امتیاز بخش سازه

نامه ی آیینرابطههای کوچک و مطابق  برای پروژه  2-2-11  نامهنییآ  و امتیازات جدول  2-2-11نامه  ی آیینمساحت آن مطابق رابطه

 شود. های متوسط تعیین میروژهبرای پ 2-3-11 نامهنییآجدول و امتیازات  11-3-2

                                                                                       (   2-2-11نامه )آیین (4-4) رابطه  
N si

ii=1

st

Q
b = ×b

Q
0 35 

N                                                                                                  (   2-3-11نامه )آیین (5-4) رابطه si
ii=1

st

Q
b = ×b

Q
 

ها، مساحت ساخته شده با هر یک از سازه، siQهای به کار رفته در ساختمان، ، تعداد انواع سازهN، امتیاز بخش سازه، b، بالا یهادر رابطه

stQ ، مساحت کل زیربنا وibاست.  2-3-11 نامهنییآ و 2-2-11 نامهنییآهای ، امتیاز انواع سازه براساس جدول 

 

 


