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 انواع فیتینگ (:4-2) شکل

 (:4-3-10-14) فیتینگب نتخاا

 )بند الف(:دی فولا کشیلوله یهافیتینگ
 باشدزیر  ولجد در رجمندی هااردستاندا از یـیک اـب ابقـمط باید نهاآ لتصاا عنو و مصالح جنس به بسته دیفولا لولهکشی یهافیتینگ
  .(1-)بند الف

 ("الف"(4-3-10-14)طبق جدول ) دیلولهکشی فولای فیتینگ ها ولجد (:3-2) جدول

 فولادی فولادی چدن چکش خوار جنس فیتینگ

 جوشی ایدنده ایدنده نوع اتصال

    استاندارد ملی
ISO 49 4145 3419 
EN 10242 10241  

DIN EN 10242   
BS EN 10242 10241 10253-1,2 

ANSI/ ASME B16.3 B16.11 B16.9 

 بنتخاا یلولهها با رکا ایبر باید ل،تصاا عنو و ارجد ضخامت، نظر جنساز  ،لولهکشی یسیستمها از یک هر در دهستفاا ردمو یهافیتینگ
 .(2-)بند الف باشند مناسب ،سیستم رکا یطاشر و هشد

 )بند ب(: مسی لولهکشی یفیتینگها

 (:1-)بند ب باشد یری زهااردستاندا از یکی ابقـمط و ،سـم یاـهژلیاآ یا ،مسی جنس از باید رودمی ربهکا مسی لولهکشی در که فیتینگهایی

ISO 2016 

EN1254 

ASME B16.15; B16.18; B16.22; B16.24 B16.26 

 54جی رخا تا قطر کثراحد ،مس یهاژلیاآ اـی سـم نسـج از درز،یـب یاـفیتینگه فقط ،سرمایی و گرمایی تتأسیسا مسی لولهکشی در
 .(2-)بند ب دارد دبررکا، اینچ( 2) میلیمتر

 دکر دهستفاا مسی یفیتینگها از نباید ،ستا (تـنهایرة فاـجدر 250) سسلسیو جةدر 120 از بیش سیستم رکا یماد که لولهکشیهایی در
 .(3-)بند ب

 .(4-)بند ب نیست زمجا مسی یفیتینگها از دهستفاا ر،بخا هچگالید و ربخا لولهکشی در

 )بند پ(: ترموپلاستیک لولهکشی یفیتینگها

 180) سجة سلسیودر 80کثر احدر کای اـمد با ه،کنندمگر آب با گرمایی تتأسیسا در دهستفاا ایبر ترموپلاستیک لولهکشی یفیتینگها
پلاستیکی ع نو ازیا و  قلع یا نیکل کشرو با دی،فولا یا برنجی عنواز  باید، مربع( نچـیار ـپوند ب 147) ربا 10ر کار فشاو  (نهایترجة فادر

 باشند یرز یهااردستاندا از یکی مطابق
ISIRI 12753 

ISIRI 13251 

ISO 21003 

ASTM F 1974 
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 با هانآ نطمیناا ضریب و مفید عمر ر،کا یاـمد ر،کار ست که فشاا زبه شرطی مجا لولهکشی ترموپلاستیکدر  یگر فیتینگ هاد از دهستفاا
 .باشد شتهدا مطابقت راتمقر از بند ینا

 صورت خلاصه آمده است:کشی تأسیسات مکانیکی بههای لولهدر شکل زیر قوانین مربوط به انتخاب فیتینگ

 
 کشی تأسیسات مکانیکینمودار انتخاب فیتینگ برای لوله (:5-2) شکل

 فلنج:

شد، دو سر لوله توسط این دو بامی هایی روی آنصورت دو قطعه دیسکی شکل با سوراخکشی بوده که بهلولهنوعی اتصال در سیستم 
اتصالات  تر آن نسبت بهتوان به جداسازی راحتها میترین ویژگی فلنجشود. از مهمبند، به یکدیگر متصل میصفحه با پیچ و مهره و آب

 دیگر مثل جوشکاری و ... اشاره کرد.

 
 فلنج (:6-2) شکل

 (:5-3-10-14انتخاب فلنج )

 )بند الف(. دگیر رتصو فلنج نصب با باید شوزبا لتصاا ،جوشی لتصاا با دیفولا لولهکشی در
 )بند ب(. جوشی باشد لتصاا صمخصو و دیولاـف عوـن از دـبای رودیـمر اـک هـب یـجوش لاـتصا اـب دیفولا لولهکشی در که فلنجهایی

 :باشد یرز یها اردستاندا از یکی مطابق باید جوشی لتصاا صمخصو دیفولا یفلنجها

ISO 7005-1 

EN 1092 
ANSI/ASME B16.5 

 )بند پ(. دشو بنتخاا فلنج ،سیستم آن رکا یطاشر عایتر با باید لولهکشی هر سیستم در
 انواع شیر در تأسیسات مکانیکی:

 

جریان سیال  مسیر معمولاً جهت ایجاد ارتباط بین دو سیال یا قطع و وصل کامل این شیر (:Gate Valveای )شیر کشویی یا دروازهالف( 
 باشد.گیرد، این شیر برای کنترل جریان سیال مناسب نمیکشی مورد استفاده قرار میدر لوله

د و از این رو در کنایجاد میگیرند، این شیر کمترین افت فشار را کشی مورد استفاده قرار میدر بین تمامی شیرهایی که در سیستم لوله
توان کشی اهمیتی ندارد و از هر طرف میشود همچنین جهت نصب این شیر در سیستم لولهستفاده میهایی با طول زیاد از آن امسیر لوله

 آن را در سیستم قرار داد.
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 شیر کشویی (:7-2) شکل

 Gate)کننده شیر فلکه کشوی کننده و تأسیسات سرمایی با آب سرددر تأسیسات گرمایی با آب گرم مشترک ( 13-2 پرسش

Valve)  (23» 8۱)فروردین چه کاربردی دارد؟» 

 همیشه در حال نیم باز قرار گیرد  (ب    برای تنظیم مقدار جریان  (الف

 .بندددر حالت تمام باز کاملاً نمی (د   ج( در حالت تمام باز یا تمام بسته باشد 

حالت نیمه برای استفاده در و  شودبرای قطع و وصل کردن سیالات گوناگون استفاده میای )یا کشویی( از شیرهای دروازه پاسخ(

 صحیح است. ج. گزینه باز مناسب نیست
 

این شیر از نظر قطع و وصل ناگهانی و کنترل دقیق جریان سیال حائز اهمیت بوده و  (:Needle Valve) فلزی یا سوزنیکفشیر ب( 
 گیرد.های ظریف با عبور سیالاتی عاری از مواد جامد مورد استفاده قرار میکشیتر در مسیر لولهبیش

ر د شیر کف فلزی به دلیل مقاومت زیاد در برابر عبور جریان، نسبت به شیرهای دیگر افت فشار بالاتری داشته و همچنین جهت نصب
 ادی دارد.این شیر اهمیت زی برای بکارگیری کشیمسیر لوله

 

 شیر کف فلزی (:8-2) شکل
 

 «(52»)نظارت(  ۱4۰3)مرداد  جهت نصب ندارد؟ ریکدام نوع ش مشترک ( 14-2 پرسش

 .است حیصح نهی( هر سه گزد  ی( سوزنج  یی( کشوب   یفلز( کف الف

معنا که  نی. به اشوندیاستفاده م انیقطع و وصل کامل جر یبرا ،یاپروانه یرهایمشابه ش ،( یادروازه ری)ششیر کشویی  پاسخ(

مشخص  ریش نیاستفاده کرد. همانطور که از نام ا بازمهیبه صورت ن از آن توانیکاملاً باز باشد و نم ایکاملاً بسته  دیبا ای ریش نیا

است و در  انیجر ریکشو عمود بر مس نی. حرکت ادینمایعمل م کند،یحرکت م الیس انیجر ریکه در مس ییکشو مکاست، با ک

 است. حیصح ب نهیگز و جهت نصب سیال تاثیری بر عملکرد آن ندارد. کندیبرقرار م ایرا قطع  انیجر ازیصورت ن

 باشدیم 1401سال ” نظارت دی“آزمون « 40»پرسش، مشابه پرسش  نیا. 
 

تواند وارد شود و ورود از طرف در این نوع شیر، جریان سیال فقط از یک طرف می (:Check Valveطرفه یا شیر خودکار )شیر یکج( 
ت ریان اهمیت دارد، بسیار رایج اساز برگشت ججلوگیری  هادر آن در مصارفی که ست بنابراین استفاده از این شیردیگر آن غیرممکن ا

 کشی مهم است.همچنین بدیهی است که جهت نصب این شیر در مسیر لوله
ی کنترل شود همچنین وسیلهکند و تا زمانی که فشار سیال به حد مطلوب نرسد، مسیر جریان باز نمیاین شیر با فشار سیال عمل می
 شود.از این جهت به آن شیر خودکار نیز گفته مینیازی به اپراتور نبوده و  اینبنابر خارجی در این شیر وجود ندارد،
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های دارای پمپ محل قرارگیری این شیر بعد از پمپ بوده و در موارد دیگری نظیر محل ورود آب از شبکه آب شهری به در سیستم
 گرمکن، این شیر کاربرد بسیاری دارد.ساختمان و ورودی آب

فری، شیر دیافراگمی تونی، شیر وی، شیر دیسکی، شیر پیسای یا لولایی(دار )شیر دریچهنوسانی مفصلطرفه عبارت است از: شیر انواع شیر یک
 و ... .

 
 دارنوسانی مفصلطرفه شیر یک (:9-2) شکل

 

 «(52» 9۱)شهریور کدام است؟  ،انواع شیرهای یک طرفه مشترک ( 15-2 پرسش

   شویی شیر ک (ب     الف( شیر کروی 

 شیر مفصلی  - شیر کشویی (د   شیر کروی  - ج( شیر مفصلی

طرفه کباشد و در کل کاربرد اصلی شیر یطرفه میدار )شیر مفصلی( نوعی شیر یکمطابق مطالب فوق، شیر نواسانی مفصل  پاسخ(

روی کارگیری شیر کی بهدر جلوگیری از برگشت جریان است، جهت نصب در شیر کشویی اهمیت نداشته ولی با توجه به نحوه

پاسخ  د گزینهباشد اما در پاسخنامه رسمی تری میهرچند گزینه ج پاسخ مناسبکشی، جهت نصب آن اهمیت دارد، در مسیر لوله

 صحیح اعلام شده است.
 

قطع و  باشد که بیشتر برایکشی میتری شیرهای مورد استفاده درسیستم لولهترین و رایجیکی از ساده(: Plug Valveشیر سماوری )د( 
 عبوری را نیز با آن کنترل کرد )بهتر است فقط برای قطع و وصل مورد استفاده قرار گیرد(.توان جریان شود اما میوصل جریان استفاده می

 این شیر افت فشار نسبتاً پایینی داشته و در مقایسه با شیرهای توپی در دماهای بالا، مقاوم است.

 
 شیر سماوری (:10-2) شکل

، در این شیر جریان سیال اهمیت و کاربرد زیادی دارد از لحاظ کنترلعلاوه بر قطع و وصل (: Globe Valveشیر کروی یا بشقابی )ه( 
 به این شیر، شیر .مهم استکشی، تواند وارد شود اما جهت ورود جریان بسته به نوع کاربری شیر در مسیر لولهجریان از دو طرف می

 و صدای بیشتری دارد.شود؛ افت فشار در آن نسبتاً زیاد بوده و در مقایسه با سایر شیرها سر ای نیز گفته میساچمه

 
 شیر کروی (:11-2) شکل
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توان برای کنترل و تنظیم جریان از است، هرچند میبرای قطع و وصل جریان تر کاربرد آن بیش (:Butterfly Valveای )شیر پروانهو( 
کرد این شیر عمل ؛کشی اهمیتی نداردجهت نصب آن در مسیر لوله شود همچنینبه این منظور توصیه نمی اما استفاده از آن آن استفاده کرد

 سریع و آسان بوده و برای انتقال سیال با حجم زیاد کاربرد دارد.

 
 ایشیر پروانه (:12-2) شکل

است و معمولا برای کنترل جریان استفاده از آن برای قطع و وصل جریان تر کاربرد آن بیش(: Ball Valveشیر توپی یا شیر گازی )ز( 
 کشی آب و گاز کاربرد زیادی داشته و از استحکام و طول عمر بالایی برخوردار است.شود. این شیر در لولهتوصیه نمی

 
 شیر توپی (:13-2) شکل

گازها  و مایعات مسیر وصل و قطع  برای که باشددر واقع یک شیر کنترلی برقی می ،سولونوئید ولو: (Solenoid Valve)شیر برقی ح( 
بستن  یا ازب کرده که این انرژی مکانیکی جهت چرخش، تبدیل مکانیکی انرژی به را الکتریکی انرژی این شیر. گیردمیمورد استفاده قرار 

 .گیردمیریان سیال انجام ج وصل یا و قطع عمل بوبین، عبوری از جریان یواسطه گیرد و بهآن مورد استفاده قرار می

 
 شیر برقی یا سلونوئید ولو (:14-2) شکل

شیر حساس به زلزله در واقع یک شیر قطع کن اتوماتیک جریان گاز است که در هنگام وقوع زلزله تحت تاثیر لرزش زمین ط( شیر زلزله : 
کن قادر نخواهد بود تا به صورت اتوماتیک به حالت کند. در صورت بسته شدن این شیر، قطعجریان گاز درون لوله گاز ساختمان را قطع می

گاز را باز کند، لذا برای وصل شدن جریان گاز بعد از رفع خطر زلزله، نیاز به تنظیم دستی جهت برقراری مجدد  اولیه بازگشته و مسیر جریان
بعد از رگلاتور و کنتور در  ها،آنتوانند به دو صورت افقی و عمودی باشند که با توجه به موقعیت این شیرها می .جریان گاز وجود دارد

 .شوندورودی ساختمان نصب می
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 شیر حساس در برابر زلزله (:15-2) شکل

شیر  .گرددبه صورت کلی شیر اطمینان در جایی که امکان رسیدن به حداکثر فشار کاری وجود داشته باشد، نصب میشیر اطمینان:  ی(
ا انجام راطمینان به وسیله آزاد کردن مقداری از سیال )مایع یا گاز( به خارج )یا به درون خط لوله مخصوص تخلیه(، عملیات ایمن سازی 

 . بندی کردتقسیم (Relief valveشیر تخلیه ) و (Safety valveشیر ایمنی ) اطمینان را به دو نوعتوان شیرهای می .دهدمی

را  شیرهای ایمنی اما ،شوند که کمی بیشتر از فشار عملکرد معمولی سیستم استمعمولاً روی یک فشار خاص تنظیم میتخلیه شیرهای 
شیرهای تخلیه از ظرفیت جریان محدودی برخوردار هستند و برای کاهش ، همچنین کنندتنظیم می )فشار بحرانی( روی فشار بالاتری

شوند. ولی شیرهای ایمنی برای تخلیه سریع حجم زیادی از سیال در شرایط فشار بیش از فشار اضافی به صورت کنترل شده استفاده می
 .شوندحد استفاده می

 
 شیر اطمینان (:16-2) شکل

 

 «(3۰»)اجرا(  ۱4۰2)اسفند  ست؟یچ (Pressure Relief Valveرها کننده فشار ) ریش مشترک ( 16-2 پرسش

  کندیعمل م یاست که به صورت دست یری( شالف

  کندیم یریجلوگ الیمجاز، بسته شده و از عبور س ریاست که به هنگام فشار غ یری( شب

 .کندیم هیرا تخل الیمجاز، باز شده و س ریاست که به هنگام فشار غ یری( شج

 چکدامی( هد

 است. حیصح ج نهیگز طبق مطالب بالا، پاسخ(
 

 :(1Pressure Reducing Valve) ک( شیر فشار شکن

ا، حفظ اند. وظیفه اصلی این شیرهشیرهای فشارشکن برای کاهش فشار زیاد و متغیر در ورودی، به صورت اتوماتیک یا دستی طراحی شده
، به منظور تنظیم و کنترل این فشار و جلوگیری از آسیبکشیلولهدر صورت وجود نوسانات فشار در سیستم  فشار ثابت خروجی است.

یک فشار  و در قسمت خروجی دادهرا کاهش  فشار شیر نوسانات. این کرددیدگی تجهیزات روی خط لوله، باید از شیر فشار شکن استفاده 
 .گیرندمییا ساختمانی مورد استفاده قرار  کشی صنعتیهلول در. این شیرها کندایجاد میمنظم و ثابت 

                                                           
1 P.R.V 
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 شیر فشارشکن (:17-2) شکل

 .کنندفراهم میو امکان تنفس برای مخازن را  شدهشیرهای تنفسی به روی مخازن بسته : (Breather Valve) شیر تنفسیل( 

 
 شیر تنفسی (:18-2) شکل

و در نهایت با فشار و دبی کنترل شده از  شدههای متغیر وارد دبیو  ها، سیال با فشاراین شیرها در (:Control Valve) شیر کنترلم( 
تنظیم دبی سیال  داگر از آن به قصو  اگر شیر کنترلی را به قصد تنظیم فشار سیال استفاده کنیم، به آن شیر کنترل فشار .شودشیر خارج می

 .شودگفته میاستفاده کنیم، به آن شیر کنترل جریان 

 
 شیر کنترلی (:19-2) شکل

تعبیه شده است که وظیفه تنظیم میزان آب ورودی به  یشیر شود،بر روی تمامی رادیاتورهایی که در منازل استفاده می شیر رادیاتور:ن( 
 ، انواع شیر رادیاتور عبارت است از: رادیاتور و در نتیجه گرمای تولید شده در آن را دارد

 (زمانی که لوله ورودی آب به رادیاتور از دیوار پشتی باشددار )شیر زاویه •

 (زمانی که لوله ورودی آب به رادیاتور از دیوار جانبی مستقیما به رادیاتور وارد شودشیر مستقیم ) •

 (زمین و سمت راست رادیاتور باشدزمانی که لوله ورودی آب به رادیاتور از دار راست )شیر زاویه •

 (رادیاتور باشد چپزمانی که لوله ورودی آب به رادیاتور از زمین و سمت دار چپ )شیر زاویه •

باشد، با این تفاوت که ترموستات به صورت افقی و این مدل برای تمامی حالات فوق قابل استفاده می) شیر زاویه دار معکوس •

 (یردگدر امتداد رادیاتور قرار می 

 
 شیر رادیاتور (:20-2) شکل



 

 

 

 بندی شده آزمون نظام مهندسی مکانیک های طبقهدرسنامه و پرسش

50 

برخلاف شیرهای معمولی که تنها قابلیت مسدود و یا باز نمودن جریان آب را دارا بود، امکان عبور  شیرهای ترموستاتیک رادیاتورس( 
از یک سنسور حرارتی )ترموستات( برای کنترل خودکار درجه حرارت محیط و یک  ؛ این وسیلهکنندفراهم می نیز های مختلف راجریان

 .شده استگیرد، تشکیلشیر که از سنسور فرمان می

 
 شیر ترموستاتیک رادیاتور (:21-2) شکل

 مکانیزمی جهت کنترل دبی ماده سرمازا یا مبرد در سیستم های تبرید است. :(Expansion Valve) شیر انبساطع( 

 
 شیر انبساط (:22-2) شکل

 رییتغ با .دهدیم رییرا تغ ی سرمازاماده انیاست که جهت جر یدر پمپ حرارت یاقطعه ( :Reversing Valveکننده )ولو معکوسف( 
اجازه  ساتیتاس ایکار به ساکنان و  نیا .کندیم رییو برعکس تغ شیبه گرما شیاز سرما یپمپ حرارت دیتبر کلی، ساین ماده انیجهت جر

 انجام دهند. زیتجه کیرا با  شیو سرما شیکه گرما دهدیم

 
 شیر معکوس کننده (:23-2) شکل

 تری داده خواهد شد.های بعد، در رابطه با برخی از شیرهای معرفی شده در این بخش توضیح بیش* در فصل
 

دبی عبوری  توان میزانشود که با آن میگیرد، شیر تنظیم گفته میبه شیری که همواره بین حالت بسته یا کاملاً باز قرار می ( 6-2 نکته
 شیر کروی، شیر کف فلزی )سوزنی( و .... .خی از این شیرها عبارتند از: را تنظیم کرد. بر

 «(6»)نظارت(  ۱4۰۱)دی روند؟ کدام یک از شیرهای زیر برای تغییر و تنظیم جریان به کار می مشترک ( 17-2 پرسش

 ست.د( هر سه گزینه صحیح ا  ج( شیر سماوری ب( شیر کف فلزی  ای الف( شیر پروانه

ای، شیر ترند ولی شیرهای دیگر نظیر شیر پروانهدر بین تمامی شیرها، شیر کروی و کف فلزی برای تنظیم جریان مناسب پاسخ(

اعث باز در طولانی مدت بروند ولی قرار گرفتن این شیرها در حالت نیمهتوپی، شیر سماوری و ... نیز برای تنظیم جریان بکار می

 صحیح است. د گزینهشود. ه آن میکاهش عمر شیر و آسیب ب
 

 

 (:6-3-10-14انتخاب شیر )

ر ـیگد و نجـفل اـی هدـند عنوار، جد ضخامتازه، دـن، انسـر جـنظاز باید ن مکانیکی ساختمات لولهکشی تأسیساده در ستفارد اموی شیرها
 باشد مناسب لولهکشی سیستم لسیا عنو و رکا یماد و رفشا ایبر باید شیرها.باشد رگازاـس تمـسیس یاـهگـفیتین و هـلول اـب تاـمشخص

 )بند الف(.
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 یکیمکان ساتیتأس یکشفصل دوم: لوله

 (.1-)بند الف دشوب نتخاا سـم یاـهژلیاآا ـمسی یع نواز  شیر باید، ستا ایدنده عنو از لتصااگر ا دی،فولا لولهکشی در

)بند  دکرب نتخاافلنجی ل تصاابا دی فولا اـی دنیـچ عوـن از دـبای را یرـش ،تـسا فلنجیو  جوشی عنو از لتصااگر ا دی،فولا لولهکشی در
 (.2-الف
کثر قطر احد، لولهکشیع ین نودر ا .باشد ایهدـند لاـتصا صوـمخصو  )یزـا برنـی برنجی( مس یهاژلیاآ از شیر باید، لولهکشی مسیدر 

 (.3-)بند الف باشد اینچ( 2) میلیمتر 54سمی شیر باید ا
 )بند ب(. دشو بنتخاا زیر ولدـج یهااردتاندـساز ای ـیک ابقـد مطـیر بایـشن، اختماـمکانیکی ست لولهکشی تأسیسادر 

 (.1-)بند ب دکر بنتخاا را شیر ،(رکا رفشا و ماد) آن رکا یطاشر به باتوجه باید ،سیستم هر در

 (6-3-10-14)طبق جدول  سرماییو گرمایی ت تأسیسادر شیر ارد ستاندا (:4-2) جدول

 ای(آلیاژ مس )دنده فولادی )فلنجی( چدنی )فلنجی( نوع شیر

 کشویی

ISIRI 3363 
EN 1171,558 

ANSI/ASME B16.10 

ISO 5996.7005فلنج 

JIS B2031 

 
EN 1984,1503,558 

ANSI/ASME B16.10 

JIS B2071 

EN 12288 

ANSI/MSS SP-80 

JIS B2011 

 کف فلزی
EN 13789,1092 

ANSI/ASME B16.10 

JIS B2031 

EN 13709 

ANSI/ASME B16.10 

JIS B2071 

BS 5154 
ANSI/MSS SP-80 

JIS B2011 

 طرفهیک

ISIRI 4071 EN 

12334/16767 
ANSI/ASME B16.10 

JIS B2031 

EN 13709/16767 

ANSI/ASME B16.10 

JIS B2071 

EN 12288 
ANSI/ASTM 

B16.24 ANSI/MSS 

SP-80 

 ANSI/ASME B16.10 سماوری

ANSI/MSS SP-80 

NF EN 12304 
BS ISO 7121 

ANSI/ASME B16.10 
 

 ایپروانه
ISIRI 4841 

EN 593, 1503 

ANSI/ASME B16.10 

EN 593 

ANSI/ASME B16.10 
 

 

 صورت خلاصه آمده است:کشی تأسیسات مکانیکی بههای لولهشیردر شکل زیر قوانین مربوط به انتخاب 

 
 کشی تأسیسات مکانیکیبرای لوله شیرنمودار انتخاب  (:24-2) شکل

 

 «(۱3» 9۱)اسفند کشی مسی حداکثر قطر نامی شیر باید چقدر باشد؟ لولهدر  اجرا –نظارت  ( 18-2 پرسش

 مترمیلی 54 (د  متر میلی 32ج(   متر میلی 25 (ب  متر میلی 2۰الف( 

 54سمی شیر باید اکثر قطر احد، لولهکشیع ین نودر ا، ۱4مبحث  ۱23صفحه  6-3-۱۰-۱4نامه آیین« 3-الف»طبق بند  پاسخ(

 صحیح است. دگزینه  .باشداینچ(  2) میلیمتر

 (:7-3-10-14اتصال )

حی سیستم اطرر یط کااشرای باید بر، فیتینگ هـب گـفیتین و گـفیتین به لوله ،لوله به لوله لتصاا ن،ساختما مکانیکی تتأسیسا لولهکشی در
 (.1-)بند الف تأیید باشدرد موو بند ، آبلولهکشی مناسب

-)بند الف کند اجد هم از را فلز دو سربی یا تیکیـلاس شروایک ، یاو متصل شوند ی سطة فیتینگ برنجی یا برنزوافلز ناهمجنس باید با دو 
2.) 
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 میلیمتر 65 سمیا قطر لولهکشی به در و ایهدـند عنو از باید لتصاا ،اینچ( 2) میلیمتر 50 سمیاقطر  تا ،یرز دیفولا یلولهکشیها در

(12
2

 (:3-)بند الف باشد فلنجی و یـجوش عوـن از دـبایل اـتص، ارـگتربز و (نچـیا

 رکمفشا ربخا -
 رکمفشا ربخا ةچگالید برگشت -
 پایینی مادبا ة کنندمگرآب  -
 آب سردکننده -
 کنندهکآب خن -

 (:4-)بند الف ها باید از نوع جوشی و فلنجی باشدهای فولادی زیر همة اتصال کشی در لوله
 کننده با دمای متوسط و بالا آب گرم  -
 بخار پرفشار -
 برگشت چگالیدة بخار پرفشار -

 )بند ب(. باشد "ب"(7-3-10-14) کشی، اتصال باید طبق استانداردهای منـدرج در جـدولهای لولهدر انواع سیستم
 (.1-)بند ب دکار بر در جوشکاری باید مفتول جوش مناسب و مورد تأیید به

کاری سخت، باید به شرایط کار لحیمم یا نر کاری مسی، اتصال باید از نوع لحیمی مویینگی باشد. در انتخاب نوع مفتول لحیم کشیدر لوله
 ودتوجه ش زیر بودن و مطابق بودن مفتول با یکـی از اسـتانداردهای منـدرج در جـدول و مـورد تأییـد (دما و فشار کار) کشیسیستم لوله

 (.2-)بند ب
آن ها و جزای یا به دستگاهیا برنزی دنده کشی مسی، در نقاطی که باید قابل بازکردن باشد، مانند نقاط اتصال به شیرهای برنجیهدر لول

 (.3-)بند ب باشد زیرجدول  ها، اتصال بایـد از نـوع فیتینـگ فشـاری و مطـابق بـا
و فشار کار  (درجة فارنهایت176)سلسیوس  درجـة 80دمای کار حداکثر کننده، تاکشی ترموپلاستیک تأسیسات گرمایی با آب گرمدر لوله
سردکننده، اتصال لوله به لوله، لوله به فیتینگ و فیتینگ به فیتینگ بایـد از نـوع فشـاری   و آب (پوند بـر ایـنچ مربـع147 )بار 10حداکثر

 (.4-)بند ب باشد "ب"(7-3-10-14دندهای و مطابق جدول ) یـا
باید به روش ( C-PVC) کلراید کلردار شده به لوله یا فیتینگ پلی وینیل( C-PVC) ه یا فیتینگ پلی وینیل کلراید کلردار شدهاتصال لول

صورت گیرد. در روش چسبی نوع چسب و در روش جوشی دستگاه جوش باید طبـق  چسبی با چسب مخصوص و یا بـه روش جوشـی
 (.5-)بند ب صورت گیرد شی باید توسط کارگر ماهر مورد تأیید کارخانة سازندة لولـهکدسـتورکارخانه سازنده لوله باشد . لوله

 

 ("ب"(7-3-10-14)طبق جدول ) فیتینگ به فیتینگو لوله به فیتینگ ، لوله به لولهل تصاب انتخاا (:5-2) جدول

 نوع

 کشیلوله

 نوع

 اتصال

 استاندارد

 ملی

 استاندارد

 جهانی

 استاندارد

 اروپائی

سایر 

 استانداردها

 فولادی
 ISO 7/1 BS EN - 10226 1789 ایدنده

ANSI/ASME 

B 31.1 جوشی   DIN 1910 

BS 2633 

 مسی

 لحیمی
 مویینگی

 ISO 2016  ANSI/ASME 

B 16.22 

 ANSI/ASME    فیتینگ فشاری

B 16.26 

 ترموپلاستیک
فشاری یا 

 ایدنده
 

ISO 

21003- 
1,2,3,5 

 

ANSI/ASTM 

F 877 

ANSI/ASTM 

F 1281/1282 
 

 
 


